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Haustid 2024 sémdu Urvinnslusjédur og Hagfraedistofnun um ad stofnunin greindi
kostnad og abata af endurvinnslu & drykkjarfernum. Skodadir yrdu nokkrir kostir sem
feelu i sér vinnslu erlendis, par @ medal pad ad fernurnar yréu sendar til utlanda med
66rum pappa og ad paer yrou flokkadar fra pappanum hér a landi. Ef neegar
upplysingar baerust yrdu einnig skodadar nokkrar leidir vid ad safna fernunum hér a
landi, par @ medal ad peim yrdi safnad sérstaklega i grenndargama, peim yrdi safnad
i sérstaka s6fnunarstdd og ad skilagjald yrdi sett a peer.

Kari Kristjansson audlindahagfraedingur er adalhoéfundur pessarar skyrslu, en ég hef
einnig komid ad gerd hennar.

Vid fengum gagnlegar upplysingar fra borfinni Kristni Arnasyni, Davié Pér Jonssyni,
Valgeiri Matthiasi Baldurssyni og fleiri starfsménnum Terra, Torfa Johannssyni hja
Sorpu, Kjell van Bergen sélustjéra Peute i Hollandi og Martin Holmberg hja Stena
Recycling i Svipjod.

Tveir 6hadir sérfreedingar ryndu skyrsluna og eru peim faerdar pakkir fyrir margar
godar abendingar.

Hagfraedistofnun, september 2025,
Sigurdur Johannesson.



Agrip

Ekki er ljost hve mikid fellur til af tdmum drykkjarfernum hér a landi, en liklega eru
bad 4 bilinu 500-1000 tonn & ari. | greiningunni hér a eftir er midad vid 600 tonn, en
pad er ekki nakveemt mat. Ef rétt tala er haerri kann flokkun i vélum ad vera
hagkveaemari en hér er gert rad fyrir, en ad likindum breytir pad ekki
meginnidurstédunum. | skyrslunni eru skodadar nokkrar adferdir vid ad endurvinna
baer. Vid skodum sidan kostnad og abata vid hverja adferd. | stuttu mali ma lysa
adferdunum pannig:

1. Ollum pappa og pappirsumbudum, alls um 20 pusund tonnum a ari, yroi
safnad saman og peer sendar ur landi i endurvinnslu an pess ad
drykkjarfernur séu skildar fra.

2. Ollum pappa og pappirsumbudum yrdi safnad saman og peer sendar ur landi i
bléndudum bdéggum til flokkunarstédvar sem skilur fernurnar fra. Pappi og
fernur fara sidan i endurvinnslu, hvort a sinn stad.

3. Fernur yrdu skildar fra 66rum pappa og pappirsumbudum i flokkunarvélum
hér a landi og sendar til utlanda til endurvinnslu hvort i sinu lagi.

4. Fernum yréi safnad a heimilum og i fyrirteekjum og paer settar i sérstaka
plastpoka i blau tunnuna (pappirstunnuna). Pokarnir yrdu sidan tindir fra og
sendir ur landi i sérstaka endurvinnslu.

Drykkjarfernur purfa ad vera lengur i uppleysilegi en venjulegur pappi til pess ad
pappirinn leysist upp. Logurinn vinnur ekki & peim nema ad mjog litlu leyti pegar paer
eru med 6drum pappa og pappirsumbudum. Pess vegna pydir adferd 1 ad
drykkjarfernur eru almennt ekki endurunnar, heldur sendar til orkuendurnytingar, en
bad pydir ad peim er brennt i orkuverum i stad kola eda annarra orkugjafa. | kostum
2,3 og 4 eru fernurnar skildar fra 66rum pappa og pappirsumbudum og endurunnar
sérstaklega. Gert er rad fyrir ad pa takist ad endurvinna 93% af pappir i fernunum,
en annad efni ur peim sé nytt i orkuendurnytingu.

i adferd 2 og 3 eru fernur flokkadar fra 68rum pappa og pappirsumbudum i
flokkunarvélum. i adferd 2 er pad gert erlendis og i adferd 3 hér & landi. | adferd 4
safnar félk fernum i sérstaka poka heima og i vinnu. Pokarnir fara med 66rum pappa
0g pappir i endurvinnslutunnur, en gert er rad fyrir ad einfalt sé ad flokka pa fra.
Arangur er kominn undir patttéku almennings. Ef enginn tekur patt i séfnuninni
verdur adferd 4 eins og adferd 1. En ef allir gera pad verdur hun eins og adferd 3,
nema hvad fernurnar eru ekki flokkadar fra 6drum pappa i vél. Ef patttaka i
s6fnuninni er litil ma skoda pann kost ad taka upp skilagjald fyrir drykkjarfernur, sem
skilad yrdi i sérstakar s6fnunarstodvar.

i téflunni hér & eftir er borinn saman kostnadur islendinga af pessum fjérum
adferdum. Beinn kostnadur er pad sem greitt er fyrir flokkun og endurvinnslu & éllum



pappa og pappir. Gert er rad fyrir ad allur pappi sé alltaf sendur ur landi til
endurvinnslu. Sendingarkostnadur skiptir pvi ekki mali i samanburdinum. islendingar
borga erlendum endurvinnslustodvum fyrir ad taka vid drykkjarfernum og 66rum
pappa og pappir, en ekki er gert rad fyrir ad peir fai greitt fyrir endurunninn pappa
eda Urgang sem sendur er til orkuendurnytingar. A hinn béginn er liti® svo & ad
islendingar beri kostnad af losun grédurhusalofttegunda i endurvinnslunni. Meira
losnar af koltvisyringsigildum pegar drykkjarfernur brenna en pegar notast er vid kol,
sem gefa jafnmikla orku. Notad er mat Alpjédabankans a pvi hvad kg af CO2 parf ad
kosta til pess ad losunarmarkmid Parisarsattmalans raetist. Matid er ekki langt fra
verdi a losunarheimildum i vidskiptakerfi Evropusambandsins.

i 6llum adferdunum fjérum fer plast og al ar fernunum i orkuendurnytingu. bPar sem
alltaf er farid eins med pessi efni kemur kostnadur vid brennsluna ekki til skodunar
hér. Gott er p6 ad hafa i huga ad eetla ma ad hagkveemara verdi ad adskilja
fernurnar fra 6&rum pappir og pappa ef 6dyrara verdur ad vinna ur peim al og plast.

Samanburdur a kostnadi a einu ari vid nokkrar adferdir, fiarhaedir i millionum kréna

Adferd 3 Aodferd 3, | Adferd 4, | Adferd 4,
Adferd 1 | Adferd 2 litil nyting’* mikil litil mikil
nyting* | patttaka** | patttaka**
Fernur, tonn 600 600 600 600 600 600
b.a. endurunninn pappi, tonn - 440 440 440 40 400
Flokkun, endurvinnsla, kostnadur i milljonum kréna 117 364 480 320 118 119
Losun, orkuendurnyting, kostnadur i milljéonum krona 1,5 0,1 0,1 0,1 1,3 0,2
Losun, akstur, kostnadur i milljonum kréna 9,3 25,1 9,4 9,4 9,3 9.4
Samtals, kostnadur 128 389 489 329 128 129

*Adferd 3 litil nyting: 5.000 tonn af pappa og pappirsumbudum fara gegnum flokkunarvél a ari.

*Adferd 3 mikil nyting: 20.000 tonn af pappa og pappirsumbudum fara gegnum flokkunarvél a ari.

**An s6éfnunarkostnadar. Ef fair setja drykkjarfernur i sérstakar umbudir munar litlu & pessari adferd og adfers 1.
Heimildir: Eigin utreikningar. Ekki er horft & pann kostnad sem er eins i 6llum adferdum.

Samkvamt toflunni kemur adferd 1 best ut, en ekki munar miklu & henni og adferd 4.
i adferd 4 er ekki azetladur kostnadur heimila og fyrirtaekja af pvi ad setja
drykkjarfernur i plastpoka eda af pvi ad flokka pokana fra 66ru sem fer i blau
tunnurnar. Taflan synir stdduna eins og hun er nuna en gert er rad fyrir
utblastursheimildir haekki i verdi med timanum. Meiri urgangur fer i orkuendurnytingu
i adferd 1 en i adferd 4. Flestir gera rad fyrir ad virdi koltvisyrings haekki hratt a
komandi arum. Verdhaekkunin verdur til pess ad munur a kostnadi vid losun i adferd
1 og adferd 4 eykst. Adferd 4 verdur pvi akjosanlegri pegar timar lida.
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Medferd & drykkjarfernum & islandi

Samkvaemt yfirliti Urvinnslusjéds voru 19.300 tonn af pappa og pappirsumbiéum
send Ur landi til endurvinnslu arid 2020." Stefan Gislason telur ad drykkjarfernur séu
liklega 3-5% af pappa og pappirsumbudum, en pad vaeru 500-1000 tonn & ari.? Torfi
Johannsson hja Sorpu telur ad hlutfalli® sé naerri 2%2% par.® | greiningunni hér & eftir
er midad vid ad 20.000 tonn a ari falli til af pappir og pappa a ari og par af séu
drykkjarfernur 3%, eda 600 tonn. betta eru énakvaemar tolur, en meiri nakvaemni
mundi sennilega ekki breyta meginnidurstodunum.

Pegar lifreen efni eru urdud myndast metan, sem er miklu skadlegri
grodurhusalofttegund en koltvisyringur. Medal annars pess vegna er stefnt ad pvi ad
banna urdun pappirs og pappa hér a landi fra og med arinu 2028.4 pétt urdun
pappirs og pappa s€ ekki enn bonnud hér a landi er yfirleitt litid svo a ad sa kostur
komi ekki til greina. Pa er eftir ad skoda einhvers konar endurnytingu. Pappi og
pappir er leystur upp i endurvinnslustodvum og buinn til nyr pappir. Pvi sem ekki er
haegt ad endurvinna er brennt i orkuverum. bar verdur til rafmagn og hiti betta er hér
kallad orkuendurnyting. Hvorki endurvinnsla né orkuendurnyting er enn i bodi hér a
landi og pvi verdur ad senda allan pappa og pappirsumbudir ur landi. A islandi er
drykkjarfernum safnad med 66rum pappa og pappir, pott paer séu samsettar ur
66rum efnum ad hluta. Um 75% af fernunum er pappir, 21% plast og 4% al.> Stefan
Gislason (2023) bendir 4 ad islendingar standi vié tdlusett markmid um endurvinnslu
pappirsumbuda, po ad ekki takist ad endurvinna pappa og énnur efni ur
pappirsfernum og paer endi i orkuendurnytingu. Markmidin nai til allra umbuda ar
pappir og pappa og pau naist, p6 ad fernurnar séu adeins endurnyttar ad litlum
hluta.® Adur voru paer sendar i endurvinnslu med 68rum pappa og pad pyddi ad paer
voru adeins ad litlu leyti endurunnar. En nu eru drykkjarfernur mestmegnis tindar ur
06rum pappa og medhondladar i sérstokum verksmidjum sem rada betur vid peer.

Takmorkud endurvinnsla a drykkjarvoruumbudum i
Evrépulondum

Umhverfissamtdk drykkjarvoruframleidenda (e. Alliance for Beverage Cartons and
the Enironment) halda pvi fram ad arid 2019 hafi 51% af drykkjarfernum i
Evropusambandinu verid endurunnar. Adrir efast um petta. Medal annars er bent &

1 L'Jrvinnslusjééur, 2021, Endurvinnsla eykst a milli ara, sétt af: https://www.urvinnslusjodur.is/um-
urvinnslusjod/utgafa/tilkynningar/endurvinnsla-eykst-a-milli-ara?utm_source=chatgpt.com

2 Stefan Gislason, 2023, Afdrif drykkjarferna, hvad verdur um fernur sem sendar eru fra islandi til
endurvinnslu erlendis?, bls. 7.

3 Torfi Johannsson, télvupdstur til Kara Kristjanssonar 9. jantar 2025.

4 Umhverfis- orku og loftslagsraduneytid, 2024, Formali, uppfeersla adgerdaaaetiunar i loftslagsmalum,
kafli S.7.B4. Sétt af: https://samradapi.island.is/api/Documents/cf1138cc-8f2c-ef11-9bc3-
005056bcce7e

S Stefan Gislason, 2023, bls. 14.

6 Stefan Gislason, 2023, bls. 7-8.
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ad ekki sé rétt ad mida vid kilo af drykkjarfernum sem fari i endurvinnslu, pvi ad peim
fylgi matarleifar sem ekki hafi tekist ad hreinsa burt. Uttekt, sem Eunomia, fyrirteeki,
sem gefur rad um umhverfismal, gerdi fyrir nokkrum arum i byskalandi, Svipjéd,
Bretlandi og & Spani, benti til pess ad mest veeri endurunnid af drykkjarfernum i
pyskalandi, teep 48%, en 20-30% i hinum Idndunum. | pessum I6ndum er fernunum
oftast safnad beint fra heimahusum. baer eru pa med 606ru rusli, poétt einnig sé tekid
vid peim i sérstdkum soéfnunarstédvum.” | Danmérku er algengt ad drykkjarfernum sé
safnad med plasti og pad pekkist lika i Noregi.8 | mérgum Evrépuléndum er fernum
lika safna® med floskum og désum.® Norraen riki virdast sérsteed ad pvi leyti ad par
er algengast ad drykkjarfernum sé safnad med 68rum umbudum ur pappir og
pappa.'® | leidbeiningum Samtaka pappirsframleidenda i Evrépu (CEPI) er maelt med
pvi ad drykkjarvoruumbudum sé safnad med floskum og dosum og ad farid sé med
beer i pappirsverksmidjur sem rada vi® sérhaefdar umbudir.™

Sem fyrr segir er baedi al og plast i drykkjarfernum. Venjulegar pappirsvinnslur rada
illa vid peer. bPar er 6flokkadur pappi oftast hafdur 2-4 minutur i uppleysilegi, en pad
naegir ekki til pess ad leysa upp pappirstrefjar i drykkjarfernum. Pess vegna telur
Eunomia 6hentugt ad medhondla drykkjarfernur med 66rum pappa. Best sé ad eiga
vid paer i einhverjum af 20 verksmidjum i Evropu, sem sérhaefdar séu i pvi. bar séu
fernurnar jafnan i leysilegi i um pad bil 20 minutur. Hvorki al né plast er endurunnid i
neinu af [bndunum fjérum, sem skodud voru, en fyrir nokkrum arum var radgert ad
opna verksmidju i Pyskalandi sem rédi vid pad. Erfitt er ad nota endurunnar trefjar i
drykkjarfernur, pvi ad paer purfa ad hafa sérstaka eiginleika. bad er nidurstada
Eunomia ad skilagjald a drykkjarfernum leidi til haests endurvinnsluhlutfalls. G66
reynsla sé af skilagjaldi af 66rum drykkjarvoruumbudum. Vel honnud kerfi med
skilagjaldi skili 80-99% umbuda i endurvinnslu. En i sliku kerfi pyrfti ad baeta vid
verksmidjum sem sérhaefdu sig i pvi ad endurvinna drykkjarfernur. baer pyrftu ad
vera vida og tengdar godu flutningskerfi.'> Endurvinnsla er raunar adeins ein af
astaedum pess ad skilagjald er lagt 4 umbudir. Skilagjald dregur til deemis ur likum a
ad umbudum sé fleygt a vidavangi. ba vilja menn stundum safna saman hasttulegum
efnum sem kunna ad vera i umbudunum. Fjarhaed skilagjalds reedur miklu um
endurheimtuhlutfallid. i nylegri samantekt OECD um endurheimtur &
drykkjarvoruumbudum med skilagjaldi eru skodud 26 deemi. Endurheimtuhlutfallid er
fra 50% og upp undir 100%. Pad haekkar med gjaldinu, en fleira hefur ahrif, medal
annars hve erfitt er ad hreinsa umbudirnar og hve mikil fyrirh6fn er ad geyma peer.

" Eunomia, 2020, Recycling of multilayer composit packaging: the beverage carton. A report on the
recycling rates of beverage cartons in Germany, Spain, Sweden and the UK, december.

8 Stefan Gislason, 2023, bls. 9.

9 Stefan Gislason, 2023, bls. 10.

10 Stefan Gislason, 2023, bls. 10.

" EN 643 European List of Standard Grades of Paper and Board for Recycling. Guidance on the
revised EN 643. Sétt af: CEPI_EN 643 brochure4 CEPI brochure , sja einnig Environice, 2023, bls.
33.

2 Eunomia, 2020, Recycling of multilayer composit packaging: the beverage carton. A report on the
recycling rates of beverage cartons in Germany, Spain, Sweden and the UK, december.
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Einna bestar heimtur, 80-100%, eru i Pyskalandi, @ Nordurlondum og i
Eystrasaltslondum.'?

Endurvinnsluhlutfall pappa og pappirsumbuda i Evropu

Nokkru munar a pvi hve mikid af efninu i pappa og pappirsumbudum endurheimtist
pbegar peer fara til endurvinnslu. Samkvaemt upplysingum fra Sorpu er gert rad fyrir
92% endurvinnsluhlutfalli & bléndudéum pappa i Roermond i Hollandi. Su blanda
inniheldur drykkjarfernur. Fra Fiskeby Board i Svipjod er buist vid 75%
endurvinnsluhlutfalli a8 drykkjarfernum. Samkvaemt Stena Recycling ma buast vidé ad
endurheimt pappatrefja fra drykkjarfernum sé mismikil fra einni verksmidju til
annarrar, en hlutfallid sé a bilinu 90 — 95%. bessar t6lur ganga ekki allar saman upp.
par sem pappi er um 75% af innihaldi drykkjarferna og hvorki alié né plastio er
endurunnid bendir pad til pess ad 100% af pappirstrefjunum séu endurheimtar.
Einnig er erfitt ad trda pvi ad endurvinnsluhlutfallid sé haerra ur fernum en 68rum
pappa. Til einféldunar fyrir Gtreikninga og til pess ad télurnar passi saman i
utreikningum verdur midad vid ad endurvinnsluhlutfall & pappa sé alltaf 93%, hvort
sem pad er blandadur pappi, eda pappi i drykkjarfernum. ba endar
endurnytingarhlutfall blandads pappa og pappirsumbuda, par sem 3% eru
drykkjarfernur, i 90%. Ef fernur eru skildar fra og endurunnar endurheimtist 93% af
pappatrefjum. Endurvinnsluhlutfall af fernunum i heild sinni verdur pa 70%
(0,93*0,75).

Urvinnsluadferdir til skodunar

Til pess ad skera ur um hvernig best er ad medhondla tomar drykkjarfernur parf ad
skoda kostnad og abata af peim adferdum sem helst koma til greina.

Hér verda skodadir fjorir kostir:

1. Pappi og pappir verdi sendur ur landi i endurvinnslu an pess ad
drykkjarfernurnar séu skildar fra.

2. Pappi og pappir verdi sendur ur landi i blondudum béggum i vinnslu par sem
fernurnar eru skildar fra og sendar i sérstaka endurvinnslu.

3. Fernur verdi adskildar i flokkunarvélum hérlendis og fernur sendar til utlanda i
sérstaka endurvinnslu.

4. Fernum verdi safnad sérstaklega og paer sendar ur landi i sérstaka
endurvinnslu.

3 OECD, 2022, Deposit-refund systems and the interplay with additional mandatory extended
producer responsibility policies, Environment Working Paper No. 208, bls. 28, 16.



Vid skodum adeins pad sem greinir adferdirnar ad. Allur pappir og pappi er alltaf
fluttur med skipum til endurvinnslu i utldondum og pess vegna hefur kostnadur vid pad
ekki ahrif a pad hvada adferd verdur ofan a.

Adferd eitt er einféldust og hun var notud af Sorpu par til fyrir skdmmu. Allt, sem
safnad er fer i blaar tunnur, p.e. pappir, pappi og drykkjarfernur. Pessu er pjappad i
bagga sem fara i endurvinnslu i utlondum. Par eru pappatrefjarnar leystar upp og
eftirstodvar sendar i orkuendurnytingu. Endurvinnsluhlutfallid er um 90% en
drykkjarfernur verda eftir, ad mestu osnertar. baer eru sendar til orkuendurnytingar
an pess ad neitt af pappanum, plastinu eda alinu sé endurunnid. Drykkjarfernur eru
bara um 3% af heildinni og paer hafa litil ahrif & endurvinnsluhlutfall bagganna. Fyrir
pessa pjonustu rukkar endurvinnslustod um pad bil 40 evrur a tonnid eda 5,9 kr. a
kiloid, samkvaemt gengi evrunnar pann 6. mai 2025.'* bessi adferd felur i sér
fraktflutning fra Reykjavik til Rotterdam og ferd med vorubil til Roermond par sem
endurvinnslan er.

Adferd tvo er ekki floknari i framkvaemd fra islensku sjonarhorni og hana notar Sorpa
i dag. Framkvaemdin er alveg eins nema hvad baggarnir fara til flokkunarfyrirtaekis i
utlondum sem adskilur pappa, fernur og dagbléd og sendir i endurvinnslu. Med
pbessari adferd er endurvinnsluhlutfallid a pappa 93% og fernum 70%.
Endurnytingarhlutfallid & fernum stafar eingdéngu af endurvinnslu a pappatrefjum en
gert er rad fyrir pvi ad svo stdéddu ad al og plast sé brennt i orkuveri. Reiknad er med
pvi ad sama hlutfall pappa endurnytist ur fernunum og ur bléndudum pappa, eda
93%. Midad vid samsetningu af pappa og fernum er endurvinnsluhlutfalli® a
bdéggunum i heild sinni 92%. Fyrir pessa pjénustu rukkar flokkunarstodin um 124
evrur a tonnid eda 18,2 kr. & kil6id." Adferdin felur i sér fraktflutning til Gautaborgar,
en skip Samskipa koma vid i Rotterdam adur en haldid er afram til Gautaborgar.'®
Fra Gautaborg fara fernurnar med vorubil til Fiskeby Board i Norrkoping, en pad sem
eftir er af pappanum fer med vorubil til Roermond.

i adferd prju eru fernur flokkadar fra 38rum pappa & islandi en ekki i flokkunarstdd
erlendis. Bunadur Terra umhverfispjonustu getur séd um pad en hann er litid notadur
i dag. Pappinn og fernurnar vaeru svo baggadar hvort i sinu lagi og baggarnir sendir
til urvinnslu erlendis. Gera ma rad fyrir ad sama endurvinnsluhlutfall faist med
pbessari adferd og adferd 2. Kostnadur a hvert kilé af pappa sem fer i gegnum vélina
reedst af heildarmagni af pappa pvi ad talsverd staerdarhagkveemni er i rekstri
hennar.

4 Torfi Jéhannesson, Sorpa. (2025).
15 Torfi Johannesson, Sorpa. (2025).
16 Samskip, siglingadaetlun - noréurleid
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Mynd 1: Medalkostnadur i kronum a hvert kil af blondudum pappa vid ad flokka
drykkjarfernur fra eftir heildarmagni blandads pappa i kg
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A mynd 1 ma sja ad gera ma rad fyrir um 18 krénur kosti ad skilja drykkjarfernur ar
hverju kil6i af 6flokkudum pappa ef flokka a 5.000 tonn af pappa. Kostnadurinn
lzekkar sidan i um pad bil 10 kr. ef 20.000 tonn fara i flokkunina. Sidan veeri pappinn
sendur i urvinnslu fyrir 5,9 kr. kil6id og fernur i urvinnslu fyrir 9,5 kr. kil6id. Ef 3% af
vigtinni eru fernur og 20.000 tonn eru medhondlud a pennan hatt kostar kil af
bléondudum pappa 10 kr. + 0,97 * 5,9 kr. + 0,03 * 9,5 kr. = 16 krénur. Kostnadurinn
eykst sidan eftir pvi sem minna er flokkad.!”

Erfitt er ad meta kostnad af adferd fjogur. Meiningin er ad spara kostnad vid ad
flokka pappa i vélum med pvi ad safna fernunum sérstaklega. Haegt er ad utfeera
pad a marga vegu og erfitt er ad spa fyrir um kostnad og séfnunarhlutfall. Til deemis
meetti bjoda folki ad setja fernur i sérstokum pokum i blau tunnurnar. Sidan maetti
medhodndla innihald peirra sérstaklega. Nokkud af fernunum mundi alltaf enda med
almennum pappa eda almennu sorpi, en pa veeri hlutfall ferna i blondudum pappa
minna en nu og minni astaeda til pess ad setja pappann i gegnum flokkunarvélar.
Haegt veeri ad leggja aherslu a ad fyrirteeki og steerri notendur drykkjarferna flokkudu
beer sérstaklega og saetta sig vid ad adrar feeru ekki i besta farveg. En med pessari
adferd veeri heegt ad sérsafna nokkrum hluta drykkjarferna med pé nokkru minni
kostnadi en ef pappinn faeri gegnum flokkunarvélar. Nokkur kostnadur fellur til a
heimilum og i fyrirtaekjum vegna sérséfnunar, en hann er ekki azetladur hér. | adferd
brju og fidgur fer pappirinn sému leid fra islandi i endurvinnslu. Eftir flokkun eru
pappi og fernur flutt med skipi til Rotterdam par sem blandadur pappi er affermdur og
fluttur med bil til Roermond, en fernur fara afram med skipinu til Gautaborgar. Fra
Gautaborg eru fernurnar fluttar med bil til Norrkping i endurvinnslu.

17 porfinnur Kristinn Arnason, Terra umhverfispjonusta. (2025).
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Adferd eitt er eina adferdin par sem fernur eru ekki endurunnar sérstaklega. Adferdir
tvo til fjiogur eru mismunandi adferdir vid ad skilja fernur fra 68rum pappa og pappir.
Munurinn a adferdum tvo og prju felst eingdngu i pvi hvar pappinn er flokkadur,
erlendis eda hérlendis. Fjorda adferdin felst i pvi ad safna fernum sérstaklega og
komast hja kostnadi vid ad nota flokkunarvélar med pvi ad feera flokkunina, og mikid
af kostnadinum sem fellur til vid hana, til heimila, fyrirtaekja og annarra notenda.

Kostnadur og avinningur — an umhverfiskostnadar

Endurvinnsla & drykkjarfernum er i sjalfu sér ekki tekjufeerd i pessari skyrslu, nema
ad pvi leyti ad ekki parf ad brenna endurunnum fernum og pvi er ekki
loftslagskostnadur af pvi. Enn sem komid er er avinningur af hverju kildgrammi af
endurunnum pappa i kronum talid épekkt steerd. Helsti abatinn er félginn i pvi ad i
framleidslu a pappa og pappir med endurunnum trefjum ur notudum pappa er
talsvert minna notad af audlindum, eins og vatni, landi og orku, en ef adeins er
notast vid ny efni.’® Erfitt er ad meta pennan abata til fjar. En hafa ma hlidsjon af
markadsverdi endurunnins pappa, sem var snemma ars 2025 um 16-20 kronur a
kil6id."9

| samanburdi & adferdunum fjérum, sem hér eru skodadar, er midad vid Grvinnslu a
einu tonni af blondudum pappa, eda Ollu sem safnad er i blaar tunnur. Midad er vid
ad i hverju tonni séu 970 kil6 af blondudum pappa og 30 kilé af fernum, sem
innihalda 22,5 kil af pappa, 6,3 kild af plasti og 1,2 kil6 af ali. Sem fyrr segir eru
93% af blondudum pappa sem fer i endurvinnslu endurunnin. Gert er rad fyrir ad
fernur séu ekki endurunnar ef paer eru ekki flokkadar fra 68rum pappa, heldur sendar
med 66rum leifum sem siadar eru ur kvodu til orkuendurnytingar. Ef fernur eru
flokkadar fra er gert rad fyrir ad 93% pappa i peim séu endurnytt, en ad plastid og
alid fari i orkuendurnytingu med 66rum leifum. Sidar ma ef til vill endurnyta leifarnar,
en pad er ekki gert nuna og pess vegna ekki gert rad fyrir pvi i reikningunum.
Kostnadur vid adferd eitt og tvd er midadur vid verdid sem Sorpa hefur verid rukkud
um fyrir pessa pjénustu. [ adferd prju og fidgur eru notadar télur um flokkunarkostnad
fra Terra umhverfispjonustu og urvinnslukostnad fra Stena, sem er 9,5 kronur a kil6id
fyrir irvinnslu a drykkjarfernum sérstaklega og 5,9 krénur fyrir arvinnslu & blondudum

pappa.?°

par sem adferd eitt er édyrust og felur ekki i sér endurvinnslu & fernum ma nota
hana sem vidmid til pess ad leggja mat a hinar adferdirnar. Litil 6vissa er um adferd
tvd svo ad ein svidsmynd dugar til ad syna ahrif hennar. Adferdir prju og fjdgur velta
a fleiri breytum svo ad fyrir peer eru tveer svidsmyndir skodadar. Fyrir adferd prju er
ein svidssmynd par sem 5.000 tonn fara gegnum flokkunarvél og dnnur par sem

8 Mourad et al. (2007).
19 Jha, Procurement Resource. (2025).
20 Martin Holmberg, Stena. (2025).
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20.000 tonn fara gegnum vélina. Fyrir adferd fjogur er ein svidsmynd par sem fair
flokka fernurnar fra 66rum pappa og 6nnur par sem naestum allir gera pad.

Tafla 1: Samanburdur a kostnadi a hvert tonn af éflokkudéum pappir og pappa af
nokkrum endurvinnsluadferdum og svidssmyndum — an umhverfiskostnadar

Adferd 3 Adferd 3, | Adferd 4, Adferd

Aodferd 1 | Adfero2 |, .~~~ mikil litil mikil
litil nyting*

4,

nyting* patttaka** | patttaka®*

Kostnadur a tonn af blondudum pappa (kr/t) 5.868 18.200 23.978 15.978 5.879 5.967
Endurunninn pappi a tonn af blondudum pappa (kg) 902 923 923 923 904 921
Kostnadur & hvert endurunnid kilé (kr/kg) 7 20 26 17 7 6
Endurunninn pappi umiram adfero I, (kg) - 21 21 21 2 19
Kostnadur a endurunnid kg umfram adferd 1 (kr/kg) 589 865 483 5 5

*Adferd 3 litil nyting: 5.000 tonn af pappa og papplrsumbuéum fara gegnum flokkunarvél a ari.

*Adferd 3 mikil nyting: 20.000 tonn af pappa og pappirsumbudum fara gegnum flokkunarvél a ari.

**An séfnunarkostnadar. Ef fair setja drykkjarfernur i sérstakar umbGdir munar litlu 4 pessari adferd og adferd 1.
Heimildir: Eigin Utreikningar. Ekki er horft & pann kostnad sem er eins i 6llum adferdum.

Tafla 1 synir samanburd a kostnadi vid hverja adferd — an umhverfiskostnadar.
Mikilveegt er ad hafa i huga ad pessar kronutdlur syna ekki heildarkostnad vid
endurvinnslu med pessum heetti. Ekki er tekinn med kostnadur sem er sameiginlegur
Ollum adferdum, svo sem af sdfnun, boggun og flutningi. Kronutdlurnar nytast pvi
naer eingdngu pegar bera a adferdirnar saman. Efsta linan synir heildarkostnad a
hvert tonn af bléndudum pappa eins og hann kemur r blau tunnunum. Onnur lina
synir hve mikill pappi er endurnyttur. bridja lina synir kostnad a hvert endurheimt kilo
af endurnyttum pappa, lina eitt deilt med linu tvd. betta er medalkostnadur
endurheimtar. Gott er ad setja pessar tolur i samhengi vid markadsverd a
endurunnum pappa, sem er 16-20 krénur a kild. Neestnedsta linan synir hve mikill
pappi er endurheimtur umfram adferd eitt. Sem fyrr segir losnar naer enginn pappi ur
drykkjarfernum i adferd eitt. Talan synir pvi tonn af endurunnum pappa ur
drykkjarfernum sem fast ur hverri adferd. Nedsta linan synir mun a heildarkostnadi
vid pessa adferd og heildarkostnadi vid adferd eitt, deilt med mun & endurheimtum
pappa. betta er kostnadur a kild af pappa sem endurheimtist ur drykkjarfernum.

Skodum nedstu linuna i téflu 1. Petta er kostnadur af endurunnum pappa umfram
adferd 1, jadarkostnadur a hvert kildé af endurunnum pappa ur drykkjarfernum. Med
adferd 2 kostar hvert af peim 21 kil6i af pappa sem fast ur fernunum um 589 krénur.
i adferd 3 med litilli nytingu kostar hvert kilé af pappa sem endurheimtur er ar
drykkjarfernum riflega 865 krénur. Ef nytingin er géé skanar myndin og
jadarkostnadurinn laekkar i 483 kronur a kiloid. Adferd 4 er mjog édyr midad vid paer
forsendur sem vié gefum okkur. Hvort sem margir eda fair flokka drykkjarfernur
sérstaklega kostar um 5 krénur ad endurvinna hvert kilé af pappa ur fernum med
pbessari adferd. Hins vegar er ljost ad kostnadur vid sérséfnun a heimilum og i
fyrirtaekjum getur ordid verulegur og hann er ekki talinn med i peim télum sem hér
eru syndar.

Ekki er heegt ad segja fyrir vist hvort pad borgar sig ad hafa fyrir pvi ad endurheimta
fleiri kil6 af pappa en pau 902 sem fast med adferd eitt nema med pvi ad meta
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umhverfisabata af endurvinnslu pappa. En ljost er strax ad adferdir 2 og 3 eru mjog
dyrar. Medalkostnadur fyrir hvert kil er a bilinu 17-26 krénur og pa er kostnadur vid
sofnun, boggun og flutning ekki talinn med. Ef markadsverd a endurunnum pappa er
16-20 kronur er petta heldur dyrt. Enn fremur er frodlegt ad skoda jadarkostnadinn
vid pau 22 kilé sem endurnytast, umfram adferd 1, en hann er a bilinu 483-865
kronur. Liklegra er ad adferd 4 sé hagkveem. Jadarkostnadurinn er par mun minni en
i adferdum 2 og 3.

Umhverfisahrif endurvinnslu a pappa

Pegar pappi er buinn til eru notadar ymsar audlindir. Raekta parf nytjaskdga a landi,
hoggva parf tré og flytja i verksmidjur par sem orka og vatn teeta pau og bleyta svo
ad haegt sé ad pjappa peim i flatan pappir og pappa. Med pvi ad endurvinna pappa
sparast orka, vatn og land sem parf i nyjan pappa.?’ Umhverfiskostnadur af voldum
pappa hefur ekki verid metinn eda hve mikid ma draga ur honum med endurvinnslu.
En reyndar veldur endurvinnsla a pappa og fernum lika umhverfisskada. Til ad
mynda losna grédurhusalofttegundir pegar pappi er sendur til orkuendurnytingar og
pegar hann er fluttur i skipum eda vorubilum.

Alpjédabankinn gaf arié 2024 ut leidarvisi um verdmat a losun kolefnis. Par er spa
um préun skuggavirdis kolefnis til arsins 2050. Skuggavirdi kolefnis er pad verd sem
greida aetti fyrir losun a einu tonni af kolefni ef markadur fyrir pad veeri til. Einnig
meetti til deemis verdmeta kolefnistonnid sem samfélagslegan kostnad af losun.
Samfélagslegan kostnad maetti tulka sem fjarhaed bota sem greida pyrfti til ad baeta
tap af tjoni sem losun veldur. Matid er had mikilli dvissu og talsvert miklar rannsoknir
pyrfti til pess ad fa gott mat. Skuggavirdi hefur pann kost ad vera talsvert einfaldara i
utreikningi. Med pvi ma komast hja miklu af 6vissunni. Skuggavirdid er pad sem
kolefni pyrfti ad kosta til pess ad naegilega mikid draegi ur losun til pess ad markmid
Parisarsattmalans naedust. b6 nokkur dvissa er folgin i verdinu par sem ekki er vitad
hvernig taekni prdéast 4 komandi aratugum en évissan er minni en um
samfélagslegan kostnad. Alpjodabankinn gefur baedi ut lagspa og haspa. beer voru
37 og 75 bandarikjadalir arid 2022 en haekka i 78 og 156 dollara arid 2050 (World
bank, 2024). Ad medaltali heekkar skuggavirdi kolefnis a féstu verdlagi um 2,2% a
ari. Arid 2025 er skuggavirdi kolefnis talid vera a bilinu 45 til 89 dollarar, en ad
medaltali 67 dollarar. Spain er a verdlagi arsins 2017 en arstidarleidrétt visitala
neysluverds i Bandarikjunum er notud til ad faera hana a verdlag i mai 2025. Henni
er sidan breytt i krénur & medalgengi gjaldmidlanna tveggja i mai 2025.
Nidurstoduna ma a mynd 2. ba er medaltal sparinnar fyrir arié 2025 11.337 kronur a
hvert tonn af kolefni, eda rimar 11 krénur & hvert kilo.

21 Mourad et al. (2007).
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Mynd 2. Skuggavirdi kolefnis fra 2022 til 2050. Heimild: World bank, The Shadow Price
of Carbon in Economic Analysis, 2024
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Til pess ad reikna umhverfisahrif flutninga er notast vid leidbeiningar ECTA um losun
fra flutningum. Fyrir flutninga & vegum ma gera rad fyrir 62 gromm af kolefni losni ad
medaltali fyrir hvert tonn sem flutt er einn kildometra (62 gCO2/tonn-km). Fyrir stuttar
sjoferdir med litlum flutningaskipum ma gera rad fyrir ad um 16 gromm af kolefni
losni fyrir hvert tonn sem flutt er einn kildmetra (16 gCO2/tonn-km) ad medaltali.??
Siglingaleidin fra Reykjavik til Rotterdam er rétt ramir 1.900 kilometrar. Fra
Rotterdam til Gautaborgar er hun riflega 800 kildmetrar. Bilvegur fra Rotterdam til
Roermond er taepir 170 kildbmetrar, fra Gautaborg til Norrkjoping ramir 310 kildbmetrar
og fra Gautaborg til Roermond 1.111 kilémetrar.?3

2 ECTA, (2011).
23 Sea-distances.org, (2025).
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Mynd 3. Flutningsleidir med pappir og pappa fra islandi.

Norrkjéping

| adferd 1 er siglt fra islandi til Rotterdam og sidan ekid fra Rotterdam til Roermond.
par losnar 41 kil af kolefni fyrir hvert tonn af pappa og pappir, ad andvirdi riflega
463 krona. Adferd 2 stydst vid siglingaleidina til Gautaborgar med vidkomu i
Rotterdam. Eftir flokkun fara 30 kilé af fernum med bil til Norrkdping og 970 kil6 af
bléndudum pappa med bil til Roermond. Par losna rumlega 110 kilo af kolefni fyrir
hvert tonn ad andvirdi teeplega 1255 kréna. | adferdum 3 og 4 er farin sama
flutningsleid, med skipi til Rotterdam. badan fer blandadur pappi med bil til
Roermond, en fernurnar fara afram med skipi til Gautaborgar og sidan me? bil til
Norrkdping. Med adferd 3 gerum vid rad fyrir ad oll 30 kildin af fernum séu skilin fra
0drum pappir og pappa og fari aleidis til Gautaborgar, en i adferd 4 er dvist hve
miki® naest ad tina af fernum Gr bunkanum. | adferd prju losna teep 42 kilé af kolefni
ad andvirdi 471 kronu a hvert tonn af pappir og pappa, en i adferd fjogur losna a
bilinu 40,9 til 41,4 kilo af kolefni ad andvirdi 464 til 470 krona. Langstaerstu
kostnadarlidirnir i pessum svidsmyndum eru siglingin fra islandi til Rotterdam, sem
allar adferdirnar nota til jafns, og aksturinn fra Gautaborg til Roermond, sem
eingbngu er studst vid i adferd tvo. Of litlu munar a hinum adferdunum til pess ad
haegt sé ad greina neinn mun & medal- eda jadarkostnadi. Hins vegar ma sja ad
medalumhverfiskostnadur af adferd 2 er teeplega prefaldur a vid hinar adferdirnar og
jadarumhverfiskostnadurinn meira en tifaldur.
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Tafla 2: Samanburdur a kostnadi & hvert tonn af pappir og pappa af losun fra
flutningum i nokkrum adferdum og sviésmyndum

Adferd 3 Aodferd 3, | Adferd 4, | Adferd 4,
Adferd 1 | Adferd 2 litil n}'fting:‘ mikil litil mikil

Losun fr4 flutningum nyting* | patttaka** | patttaka**
Kostnadur 4 tonn af blondudum pappa (kr/t) 463 1.255 471 471 464 470
Endurunninn pappi 4 tonn af blondudum pappa (kg) 902 923 923 923 904 921
Kostnadur & hvert endurunnid kilé (kr/kg) 0,51 1,36 0,51 0,51 0,51 0,51
Endurunninn pappi umfram adferd 1, (kg) - 21 21 21 2 19
Kostnadur 4 endurunnid kg umfram adferd 1 - 37,86 0,35 0,35 0,32 0,36

Nedsta linan synir mun a kostnadi a tonn fyrir hverja adferd og kostnadi a tonn i adferd 1 (i efstu linu) deilt med
kg af endurunnum pappa umfram adferd 1 (i naestnedstu linu).

Setja parf fyrirvara a nidurstodur pessa kafla par sem utreikningar mida vié akvedna
utfeerslu a framkveemd sem var snidin ut fra bestu upplysingum sem fengust vid gerd
greiningarinnar. Vel ma vera ad haegt sé ad finna adrar flutningaleidir eda adrar
urvinnslustodvar sem flytja ma arganginn til med minni umhverfiskostnadi. Til deemis
ma nefna ad ef haegt er ad finna betri leid til ad flytja pappann fra Norrkjoping ma
minnka talsvert umhverfiskostnad af adferd 2. Ad ollu j6fnu mun adferd 3 eda 4 hins
vegar bjoda fleiri valkosti til pess ad lagmarka umhverfisahrif flutninganna pvi steerri
hluti ferilsins er a snaerum innlendra adila.

Losun vegna orkuendurnytingar

Peim pappa sem ekki fer i endurvinnslu er brennt og hitinn notadur til pess ad
framleida orku. Petta kallast orkuendurnyting. Vié gerum rad fyrir ad vid petta viki sa
orkugjafi sem veldur einna mestum grodurhusaahrifum, en pad eru kol. Vid
orkuendurnytingu losnar nokkru meira kolefni en pegar kol brenna.

i leidarvisi IPCC fra 2006 ma sja hve miki® losnar af koltvisyringi pegar vidur eda
vidarargangur brennur. Pappi er buinn til ar vid. Ur toflu 3 hér & eftir ma sja hve mikid
losnar af CO2 ur hverju kil6i af pappa (i heimild vidi og vidarurgangi) vid bruna:
0,112 kgCO2/MJ*15,6 MJ/kg= 1,75 kgCOz2/kg

Fyrir hvert kilé af pappa sem brennt er losnar 1,75 kil6 af koltvisyringi.

Tafla 3. Losun a COz2 og orka vid brennslu & pappa og gasi/disel.

Losun/orkueiningu: Orkueiningar/kg: Losun/kg (2*3):
kgCO2/MJ MJ/kg kgCO»/kg
Pappi 0,112 15,6 1,75
Kol 0,0946 25,8 2,44

Heimildir: 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2 Energy, (2008), toflur 1.2

0g 2.2.

Eins og fram kemur i t6flu 3 er orkugildi pappa 15,6 MJ/kg og fyrir kol er pad 26
MJ/kg. Hlutfallid er 15,6/26 = 0,60. bvi sparast 0,6 kilé af kolum i orkuframleidslunni




pegar 1 kiloi af pappa brennur. Jafnframt ma sja i toflu 3 ad pegar kol brenna losna
0,0946 kgCO2/MJ. Til pess ad framleida jafnmikla orku og feest ur kiloi af pappa med
pvi ad brenna kolum losnar 15,6 MJ * 0,0946 kgCO2/MJ = 1,48 kgCO2. Nettd losun
vegna pess ad vid brennum pappa i stad kola er pvi 1,75 minus 1,48 kg CO2 a hvert
kg af pappa, eda 0,27 kg CO2. Ef losun & einu kg CO2 kostar 11,34 kr. kostar bruninn
3,1 krénu & hvert kilo af pappa.

i t6flum 4 og 5 ma annars vegar sja kostnad af losun fra orkunytingu i adferdum 1-4
og hins vegar samanlagdan kostnad af losun fra flutningum og orkunytingu. Langur
akstur med pappa i leid 2 verdur til pess ad samanlagdur losunarkostnadur er
mestur par.

Tafla 4: Samanburdur a kostnadi a hvert tonn af pappir og pappa af losun fra
orkuendurnytingu i nokkrum adferdum og svidsmyndum

Adferd | Adferd | Adferd 4, | Adferd 4,
Aélferé Aézferé 3, litil |3, mikil|litil mikil

Losun fra orkuendurnytingu nyting™® |nyting™® |patttaka** |patttaka**
Kostnadur a tonn af blondudum pappa (kr/t) 72,5 7,7 7,7 7,7 66,1 14,2
Endurunninn pappi 4 tonn af blondudum pappa (kg) 902 923 923 923 904 921
Kostnadur & hvert endurunnid kilo (kr/kg) 0,08 | 0,01 0,01 0,01 0,07 0,02
Endurunninn pappi umfram adferd 1, (kg) - 21 21 21 2 19
Kostnadur 4 endurunnid kg umfram adferd 1 (kr/kg) -1- 3,1]- 31]|- 3,1]- 3,1 |- 3,1

Nedsta linan synir mun a kostnadi a tonn fyrir hverja adferd og kostnadi a tonn i adferd 1 (i efstu linu) deilt med
kg af endurunnum pappa umfram adferd 1 (i naestnedstu linu).

Tafla 5: Samanburdur a kostnadi a hvert tonn af pappir og pappa af losun fra
flutningum og orkuendurnytingu i nokkrum adferdum og svidsmyndum

Aoferd | Adferd | Adferd 4, | Adferd 4,
Aoferd 2| 3,litil | 3, mikil litil mikil
nyting* | nyting* | patttaka** |patttaka**

Adferd
1
Umbhverfiskostnadur, samtals

Kostnadur 4 tonn af blondudum pappa (kr/t) 536 1.263 478 478 530 484
Endurunninn pappi a tonn af blondudum pappa (kg) 902 923 923 923 904 921
Kostnadur & hvert endurunnid kil (kr/kg) 0,6 1,4 0,5 0,5 0,6 0,5
Endurunninn pappi umfram adferd 1, (kg) - 21 21 21 2 19
Kostnadur 4 endurunnid kg umfram adferd 1 (kr/kg) - 348 |- 2,7 |- 2,7 |- 2,8 |- 2,7

Nedsta linan synir mun a kostnadi a tonn fyrir hverja adferd og kostnadi a tonn i adferd 1 (i efstu linu) deilt med
kg af endurunnum pappa umfram adferd 1 (i naestnedstu linu).

Sem fyrr segir er stefnt ad pvi ad banna urdun pappirs og pappa hér a landi fra og
med arinu 2028.2* Sa kostur ad urda pappaumbudirnar er pvi ekki skodadur hér — og
samanburdur vid losun grodurhusalofttegunda fra urdudum pappa er ekki faerdur til
tekna pegar adferdir 1 til 4 eru metnar. Adferdirnar fjorar sem hér eru skodadar fela i

24 Umhverfis- orku og loftslagsraduneytid, 2024, Formali, uppfeersla adgerdaasetiunar i
loftslagsmalum, kafli S.7.B4. Sétt af: https://samradapi.island.is/api/Documents/cf1138cc-8f2c-ef11-
9bc3-005056bcce7e
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sér mismikla og misdyra endurnytingu a drykkjarvoruumbudunum. Pvi, sem ekki er
haegt ad nyta til pess ad bua til pappir eda pappa, er brennt til pess ad framleida
rafmagn og hita — pad er pad sem hér er kallad orkuendurnyting. Losunin sem verdur
til vid brunann er ekki Oll feerd til gjalda, heldur adeins su losun sem er umfram
brennslu kola, sem gefur jafnmikla orku og umbudaleifarnar, sem brenndar eru.

Faera ma rok fyrir pvi ad losun fra brennslu lifreenna efna eigi ad verdmeta lzegra, og
jafnvel eftir tilvikum sem enga eda neikvaeda losun, en losun fra brennslu
jardefnaeldsneytis. Til daemis er losun af pessu tagi ekki talin med i heildarlosun a
landsvisu og ekki parf losunarheimildir til pess ad brenna lifreenan urgang. Losun
sem stafar af brennslu jardefnaeldsneytis losar ur lzedingi koltvisyringur sem hefur
verid bundid i jordinni i hundrud pusunda eda milljonir ara og er pvi ekki partur af
natturlegri hringras koltvisyrings i andrumsloftinu. Losun af brennslu lifraenna efna,
svo sem timburafurda, losar kolefni sem tilheyrir peirri hringras. Tré safnar
koltvisyringi ur loftinu og myndar timbur. Pegar pad timbur er brennt losnar pessi
sami koltvisyringur aftur. bar med er ekki verid ad baeta koltvisyringi inn i hringrasina
eins og gert er med brennslu jardefnaeldsneytis.?® Ekki er par med sagt ad
umhverfisahrifin séu engin, pvi timasetning losunar og bindingar er 6nnur en verid
hefdi ef natturan hefdi haft sinn gang. Bruni losar koltvisyring mun hradar en
natturleg hrornun og petta getur raskad hringrasinni. Pess vegna hafa sumar
urvinnslustédvar reynt ad fanga samstundis pann koltvisyring sem myndast vid
brunann. | losunarbdkhaldi Evrépusambandsins virdist ymsu abétavant hvad losun
fra brennslu lifreenna efna vardar. Losun vid bruna peirra er ekki talin med i
bokhaldinu og krefst ekki losunarheimilda, en féongun koltvisyringsins er ekki heldur
vidurkennd motveegisadgerd gegn losun.?® Ekki verdur tekin afstada til pess hér ad
hve miklu leyti er 6heett ad afskrifa losun sem stafar af bruna lifreenna efna. Losunin
er hér talin med eins og 6ll 6nnur losun, en rétt er ad hafa pessi alitaefni i huga.
Pegar fram lida stundir getur verid ad 6ll losun af bruna urgangs verdi fongud a
vidurkenndan hatt og pa verdur haegt ad draga kostnad sem reiknadur er i pessum
kafla fra lokatolunni.

Samantekt

Pegar allur kostnadur er tekinn saman ma sja ad notkun flokkunarvéla til pess ad
adskilja drykkjarfernur fra 66rum pappa er dyr leid til pess ad endurvinna pappa.
Haegt er ad koma megninu af pappanum i endurvinnslu og fernur eru einungis litill
hluti af 6llum pappa. Setja parf allan pappann i flokkunarvélar til pess ad
endurheimta teeplega 2,5% meiri pappa. bad pydir ad jadarkostnadur pess pappa
sem endurheimtist aukalega er a bilinu fra 480 til lidlega 860 krénur a kil6id. Vid

25

IEA Bioenergy, 2025, https://www.ieabioenergy.com/iea-publications/fag/woodybiomass/biogenic-
co2/
26

ERCST, 2025, https://ercst.org/wp-content/uploads/2025/05/20250602-BECCS.pdf
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petta haekkar medalkostnadurinn ur 7,1 krénu a kiléid i 17,8 til 26,5 krénur. Mun
skilvirkari leid til pess ad endurheimta pappa umfram pad sem adferd 1 getur gert
veeri ad innleida einhvers konar valkvaeda sérs6fnun medal neytenda, p.e. heimila og
fyrirtaekja. betta gaetu verid séfnunarpokar fyrir drykkjarfernur sem fara i blau
tunnurnar, eda séfnunarstédvar. Odyrt yréi ad endurheimta pappa Ur fernum sem
skilad yrdi, svo lengi sem séfnunaradferdin sjalf er tiltdlulega édyr. Helsti gallinn vid
pessa adferd er ad ovist er hve margar fernur skila sér i endurvinnsluna. Hér parf ad
treysta a patttoku almennings. Ef patttakan er litil ma skoda pann kost ad taka upp
skilagjald a drykkjarfernur.

Verid getur ad ny umbudarreglugerd verdi til pess ad adskilja verdi fernur fra 66rum
pappirsumbudum. Nokkur évissa rikir um pad hvers krafist verdur par en hugsanlega
verdur farid fram a ad endurvinnsluhlutfall einstakra efnispatta verdi reiknad. ba parf
ad endurheimta eitthvad af alinu og plastinu ur fernunum. Til pess ad svo megi verda
parf ad adskilja fernur fra 66rum umbudum. Ef stefnt er ad pvi ad endurheimta allar
fernur til endurvinnslu virdist vera hagkveemara ad flokka paer fra hérlendis en
erlendis, ad pvi gefnu ad haegt sé ad setja pvi sem naest allan pappaurgang landsins
i gegnum flokkunarvélar og tryggja pannig steerdarhagkveemni. bannig er haegt ad
komast hja kostnadi fra millilidum erlendis og semja beint vid endurvinnslur, auk
pess sem draga ma ur umhverfiskostnadi vegna flutnings. Hins vegar gefa
nidurstddur rannsoknarinnar ekki til kynna ad pad borgi sig ad nota flokkunarvélar po
ad pad pydi ad minna af trefjum fari til endurvinnslu.

Tafla 6: Samanburdur a heildarkostnadi a einu ari af nokkrum endurvinnsluadferdum
og svidsmyndum

Adferd Adferd | Adferd | Adferd 4, | Adferd 4,
) Adferd 2|3, 1itil |3, mikil |[1itil mikil

Kostnadur, samtals nyting*  |nyting*  |patttaka** |[patttaka**
Kostnadur 4 tonn af blondudum pappa (kr/t) 6.404 | 19.463 | 24.456 | 16.456 6.409 6.451
Endurunninn pappi 4 tonn af blondudum pappa (kg) 902 923 923 923 904 921
Kostnadur 4 hvert endurunnid kil6 (kr/kg) 7,10 21,09 26,50 17,83 7,09 7,00
Endurunninn pappi umfram adferd 1, (kg) - 21 21 21 2 19
Kostnadur 4 endurunnid kg umfram adferd 1 (kr/kg) - | 624,10 | 862,73 | 480,41 2,48 2,52

Nedsta linan synir mun a kostnadi a tonn fyrir hverja adferd og kostnadi a tonn i adferd 1 (i efstu linu) deilt med
kg af endurunnum pappa umfram adferd 1 (i naestnedstu linu).

Kostnadur vid endurvinnslu a fernum er ekki mjog stér hluti af utséluverdi a mjélk og
mjolkurvérum. Ef gert er rad fyrir ad 31 tém litraferna vegi eitt kilé?” kostar
endurvinnsla hverrar fernu fra 21 til 79 aura, eftir pvi hvada adferd er notud. Til
samanburdar ma nefna ad um midjan september 2025 kostadi 1 | af nymjolk 228
kronur i Kronunni.?®

27 Tetra Pak, (2025), pyngd tomrar fernu med tappa er u.p.b. 32 g.
https://productxplorer.tetrapak.com/packages/tetra-brik-aseptic/tetra-brik-aseptic-1000-edge-wingcap-
30

28 www.kronan.is, Vefsida Kronunnar, sott af: https://kronan.is/voruurval/05-01-00-mjolk , 15. sept.
2025.
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i toflu 7 hér & eftir sést ad & heildina liti® er adferd 1 6dyrust, en ekki munar miklu &
henni og adferd 4 ef kostnadur heimila og fyrirtaekja af sofnuninni er litill, en hann er
ekki talinn med hér. Séfnunarkostnadurinn parf ad verda meiri en 200 milljénir krona
a ari, 10-11 krénur a kil6é af éllum pappa og pappirsumbudum sem til falla hér a landi
a ari, til pess ad adferd 3 med godri nytingu borgi sig frekar. Umhverfisahrif vega ekki
pungt i pessum samanburdi. Baedi orkuendurnyting og losun vegna flutninga eru litlir
kostnadarlidir i samanburdi vid pau gjold sem greida parf fyrir endurvinnslu og
flokkun. En eftir pvi sem endurvinnsluadferdir batna og skuggavirdi kolefnis haekkar
vex umhverfiskostnadur og adferd 1 verdur dyrari midad vid hinar adferdirnar.

Tafla 7: Samanburdur a kostnadi & einu ari af nokkrum endurvinnsluadferdum og
svidsmyndum, fiarhaedir i milljonum kréna

Adferd 3 Adferd 3, | Adferd 4, | Adferd 4,
Adferd 1 | Adferd2 |.... ..~ mikil litil mikil
litil nyting* L. , ,
nyting* | patttaka** | patttaka**
Fernur, tonn 600 600 600 600 600 600
b.a. endurunninn pappi, tonn - 440 440 440 40 400
Flokkun, endurvinnsla, kostnadur i milljonum kréna 117 364 480 320 118 119
Losun, orkuendurnyting, kostnadur i milljéonum krona 1,5 0,1 0,1 0,1 1,3 0,2
Losun, akstur, kostnadur i milljonum kréna 9,3 25,1 9.4 9.4 9,3 9.4
Samtals, kostnadur 128 389 489 329 128 129

*Adferd 3 litil nyting: 5.000 tonn af pappa og pappirsumbudum fara gegnum flokkunarvél & ari.

*Adferd 3 mikil nyting: 20.000 tonn af pappa og pappirsumbudum fara gegnum flokkunarvél a ari.

**An séfnunarkostnadar. Ef fair setja drykkjarfernur i sérstakar umbuair munar litlu & pessari adferd og adferd 1.
Heimildir: Eigin utreikningar. Ekki er horft & pann kostnad sem er eins i 6llum adferdum.
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