English Summary

The present report presents a preliminary stadilséinalysis of serious and fatal traffic
accidents in Iceland. Annual and monthly data issatered, the longest time series
reaching back to 1970 on a monthly basis, and tivetesst monthly series only to
1988. Apart from a count of fatally and serioustyured, data on four different
component groups, i.e. 17 years, 18 years, 19-adsyand others, are provided with
one series. Evidently the data is discrete, antl sgime of the subgroups the figures
are to low for a normality approximation to be jfiable. This somewhat complicates
the analysis, but an effort is made to circumvdég problem by the use of non-
parametric tests. Apart from the above series,reafee series such as monthly
amount of petrol sold, enter the analysis indisecthe analysis mainly tackles four
aspects of the series: long term tendency, seasanation and differences between
age groups, as well as attempting to constructbleimodel to forecast the number
of fatally and seriously injured monthly.

The main results are the following:

1. Long term tendency: Serious and fatal injuriescan@nishing in number,
especially during this decade, and this holds nbt per capita, but also in
absolute terms. For the majority of the serieswctiral break can be postulated
with some justification at the beginning of thicede.

2. Seasonal variation: The data contain a strong seahsomponent, although not an
altogether regular one, in comparison with the @ealsvariation in the amount of
petrol sold per month. As it seems, not all momitessignificantly different from
one another, and a great deal of the seasonaliearcan even be captured by
defining only two seasons, November-May on one hand June-October on the
other. An inspection of recursive coefficients iregression on such seasonal
components suggests that the reduction in sumnarrauseason fatalities began
earlier than the one that has taken place in &galuring winter and spring. A
comparison of the seasonal variation in fataliied serious injuries with that in
the amount of petrol sold each month, seems tecatelithat the main deviations
occur in April and October.

3. Young drivers: An inverse relation holds betweendlge of drivers and their
accident-proneness. Non-parametric test even reveighificant difference
between the 17 and 18 year old groups. An inspediidhe variance in each age
groups accident frequency indicates that it exbitiie same pattern and increases
with lower age above 17. This holds both for seakwariation and the variance
over the whole period and the difference is sigatfit between all but the
youngest groups of drivers.

4. Modeling and forecasting: A model is set up for tenthly series of killed and
seriously injured that is based on a constangradtcomponent and monthly
seasonal components. An effort is made to imprblg allowing stochastic
parameter variation, but as a number of outlieteerplained by the model are
present in the series, its mean expected deviagimains as high as 25%.
Although a good forecast can hardly be expecteddyimamic model does allow a
better estimate of the present trend, which indg#tat presently the reduction in
traffic deaths and serious injuries may be fastan tother would lead us to think.

It also suggests that seasonal variation in thieses diminishing



Agrip

Skyrsla sa sem hér liggur fyrir felur i sér noklgkref i att ad tolfreedilegri greiningu
fiolda daudsfalla og alvarlegra meidsla i umferdianislandi. Gognin sem skodud
eru, eru annars vegar arlegar og hins vegar mdegadartolur um daudsfoll og

alvarleg meidsl og na talnaradirnar mislangt afttimann, lengst aftur til 1970, en
skemmst til 1988. Einnig liggur fyrir sundurlidunirara radanna i fjora aldurshopa,
17 ara, 18 ara, 19-24 ara og adra. EOli malsinskgaamt eru gognin strjal, og
takmarkar pad nokkud svigram til greiningar pegdurnar eru mjég lagar og nalgun
vid normaldreifingu er ekki réttleetanleg. Auk pessaimarada eru tolur um

folksfiolda og bensinsdlu hafdar til vidmidunar.e@ingin skiptist einkum i fjéra

peetti, alyktanir um langtimapréun, arstidasveiftumismun & milli aldurshépa, auk
pess sem metid er spalikan & manadargrundvelli figrida latinna og alvarlega

slasadra.

Helstu nidurstbdur eru pessar:

1. Langtimaproun. Daudsféllum og alvarlegum slysum faskkandi, einkum &
bessum aratug. Gildir pad jafnt, hvort sem midadidrfolksfjolda eda ekki. |
maorgum tilfellum er um Oyggjandi pattaskil ad rasérax i upphafi aratugarins.

2. Arstidasveifla. Arstidasveifla er sterk i gégnunwen, p6 ekki fyllilega regluleg,
a.m.k. ekki samanborid vid arstidasveiflu i bendinssem notud er sem lauslegur
meelikvardi a umferdarpunga. Svo virdist sem littrkte@kur munur sé a
medaltélum manadanna ndvember til mai annars vegahins vegar juni til
oktéber. Bendir pad til pess ad skyra megi umtaéam® hluta arstidabreytileika i
slysum med pvi ad nota einungis tveer arstidir.&edert kemur i ljos ad meiri og
jafnari faeekkun hefur ordido & daudsfollum yfir sunway haustmanudina fra 1980,
en daudsfollum ad vetri og vori byrjar ekki ad faakkntalsvert fyrr en mun sidar,
eda 1992. Sé arstidasveifla i slysum borin samafp&isem einkennir bensinsolu
eda umferdarpunga, kemur i ljés ad hun er einkédrérgdin i april og oktdber.

3. Ungir 6kumenn: Medaltal slysationi i aldurshépuendur i 6fugu hlutfalli vid
medalaldur innan hépsins. Med stikalausum profumafével greina marktaekan
mun & milli 17 og 18 &ra vegfarenda hvad pettaarat®ama mynstur kemur fram
sé dreifni eda sveifla slysatidninnar skodud, hgerh er innan ars (arstidasveifla)
eda Yfir heilt timabil. Dreifnin er meiri og sveifh steerri eftir pvi sem aldurinn i
hopunum er leegri og er mismunurinn marktsekur rallia nema yngstu tveggja
hopa 6kumanna.

4. Spalikon: Skilgreint er spalikan fyrir fjolda latia og alvarlega slasadra i manudi,
sem byggir & féstum peetti, leitni og arstidasveiReynt ad beeta eiginleika pess
med pvi ad leyfa stikum ad préast yfir tima. Varheegt ad segja ad god spa faist
med pessum haetti, enda er mikid um mjog stor frawiatinu sjalfu sem erfitt er
aod skyra. bannig er veent skekkja sparinnar um 26f%ka likanid leyfir aftur &
moti ad draga alyktanir um pad ad faekkun slysanairi a sidustu arum en adrar
adferdir gefa til kynna, sem og um pad ad arstié#awirdist vera i rénun.



Inngangur

Vidfangsefni og gogn

Umferdarrad hefur um nokkurt skeid haldid utan umsytolfreedileg gogn sem luta
ad slysum i umferdinni hérlendis og einnig unnid&m ad nokkru leyti.begar ad
pvi kemur ad ganga skrefi lengra i tolfreedileguinmsiu vakna 6hjakveemilega tveer
spurningar. Onnur Iytur ad aherslum umferdaryfidealenda eru margar leidir feerar
vid slikt verk og verdur pvi ad akveda forgangsidé spurningin er su sem avallt
verour ad setja fram adur en hafist er handa &m88i: Hvers konar urvinnslu leyfa
pau gogn sem faanleg eru? Edlilegast er ad leitmasvio fyrri spurningunni i
verkasetlun Umferdaroryggisnefndar domsmalaradusiagtiumferdaroryggisasetiun
1997-2001 bar kemur fram ad & pessu ari verda meginvidfdnigspessi:

bilbelti og 6ryggisbunadur fyrir born i bilum
Olvunarakstur

Okuhradi

ungir 6kumenn

AN

Pvi er rokrétt ad byrja & pvi ad kanna hvort ekldgimeinnig beina tolfraedilegri
arvinnslu ad pvi ad greina pessa aherslupaetti n&m@mnanari athugun kom pé i ljés
ad ymsir annmarkar eru a pvi ad radast beinlirgBki viofangsefni. Pannig er er
haegara sagt en gert ad afla gagna um pessi atndk. sum hver. Adeins eru til télur
aftur til 1993 (mai) um 6lvun i tengslum vio aheglslys og 6kuhradi kemur sjaldnast
fram svo Oyggjandi sé pegar slys eru skrad. Skedidrtverid um nokkurt skeid hvort
Oryggisbunadur var notadur pegar alvarleg slys edwerfitt er ad draga alyktanir um
ahrif hans an pess ad skoda hvert einstakt tiNikad unga 6kumenn vardar eru gogn
faanleg sundurlioud eftir aldri, svo ekki virdisérstokum vandkveedum bundid ad
reyna ad svara nokkrum spurningum vardandi sérgtédsa hops.

Svo vill svo til ad nokkur timamot verda i sambawidi 6l prju fyrstu &hersluatridin i
lok sidasta aratugar. Pannig er vanreeksla a ndibelta gerd refsiverd i mars 1988,
leyfilegur 6kuhradi utan péttbylis haekkadur samalié&i80 i 90 km/kist og sala &
afengum bjor leyfo 1989. Audvelt er ad leida geddr pvi ad aukin bilbeltanotkun
feekki slysum med alvarlegum meidslum, aukinn 6kahrgolgi peim og aukin
bjordrykkja valdi pvi ad fleiri glepjist til ad akandir ahrifum. Pa vaknar su spurning
hvort stadsetja megi afleidingar pessara radstatan@ggjandi hatt i télulegum
goégnum og jafnvel fara naerri um pad hversu mikkr jpirdu. Svarid er ad a pvi eru
ymsir annmarkar. Atburdirnir gerast med stuttu imill og pvi er 6érédugt um vik ad
greina pa ad. Ovist er ad ahrif breytinga af peagukomi fram 6ll i einu, pannig
kunna t.d. ahrif veentanlegrar bilbeltaskyldu adéahadrid komin fram ad nokkru leyti
aour en login téku gildi og ekki er vist ad allikubinenn hafi strax tekid vid sér pott
vanraekslan yrdi refsiverd. A sama hatt telja kunnugugsanlegt ad haekkun
hradatakmarkana a pjodvegum hafi haft mest ahrhintis verra i fyrstu, sem sidan
hafi gengid til baka ad nokkru leyti. Enn méa nefiz@ ad pau gégn sem best eru fallin
til tolfreedilegrar greiningar - manadarlegar tolum fjélda latinna alvarlega slasadra
1988 til 1997 - na adeins 6rskammt aftur fyrir fthmamot sem hér eru nefnd. petta

! Sja t.d. Umferdarrad (1998kyrsla um umferdarslys & islarmti Démsmalaraduneytio (1997)
Umferdaroryggisaeetlun 1997-2001
2 Démsmaélaraduneytid (199@mferdardryggisaaetiun 1997-2001



veldur pvi ad 6haegt er um samanburd a timabiluim &g eftir breytingarnar. begar
pessi atridi eru tekin saman, sést ad tolfreedilegmeiningu a premur fyrstu
ahersluatriounum i umferdardryggisasetlun 1998 @ngur stakkur snidinn. bratt fyrir
pad verda spurningar a bord vio pessar hafdar a i@ pa greiningu sem a eftir fer
og pvi er peirra getid i upphafi mals.

Ad 060ru leyti verda ahersluatridi greiningarinndr @&dast af gégnunum sem fyrir
liggja. Eingbngu verdur reynt ad gera grein fyniéyn daudsfalla og alvarlegra slysa,
enda kemur hvort tveggja til ad pad er alvarlegastgggjuefnio og um pessi atridi
eru traustustu gognin fyrir hendi. Pannig verdowh. tekki vikid ad eignatjoni i
umferdarslysum, né heldur peim slysum par sem rheids Overuleg.

Pau gogn sem rannsoknin beindist ad voru eftirtdidzaradir:

1. Fjoldi latinna og alvarlega slasadra i umferdindinadarlega 1988:1-1997:12
(FLASm). Auk heildarfjélda lagu fyrir upplysinganuskiptingu eftir
aldursflokkum yngstu 6kumannanna, p.e. 17 araya®g@ 19-24 éra.

2. Fjoldi latinna i umferdarslysum manadarlega 1971897:12 (FLm).

3. Fjoldi alvarlega slasadra arlega 1975-1997 (ASar).

4. Fjoldi latinna arlega 1970-1997

Auk pessa gegndu tveer adrar timaradir 6beinu hikitve

1. Bensinsala i hverjum méanudi 1988:1-1997:12 (BENSIN)
2. Medalfolksfioldi &r hvert 1970-1997 (FOLE).

Vidfangsefnid sem pessi gogn gefa tilefni til aBna er einkum pripeett:

1. Greina langtimaproun FLAS radanna priggja. Pa ertdpversu mikil faekkun
latinna og alvarlega slasadra i umferdinni er, htadn er mismikil a timanum
sem radirnar na til og pa hvernig, hvort greina ns&grp skil og pa hveneer. betta
er einnig skodad fyrir einstaka aldurshdopa innaA$in.

2. Greina reglubundinn patt manadargagnanna til skatimas p.e. innan arsins. ba
er spurt hvort um arstidasveiflu sé ad reeda, hvegluleg hin er og hun borin
saman milli aldurshépa og & milli FLm og FLASm.

3. AQd lokum verdur pess freistad ad bua til tolfraegtilékan af préun FLASm og
spa fyrir um préun steerdarinnar i naestu framtiikt 8kan ma ad vissu marki
hafa til samanburdar og til pess ad atta sig &pad eru raunhaef markmid i
pessu efni.

Préun til lengri tima og sveifla hvers ars
Arleg gogn

Fjoldi alvarlega slasadra - fjoldi latinna

Pau gbgn sem skodud voru a arlegu formi eru fjiitihna og alvarlega slasadra i
umferdinni 1975-1997 (ASar) annars vegar, og hiegav fjoldi latinna (FLar) 1970-
97. Tilgangurinn med pvi ad skoda pessar toluridcuen sa ad fa yfirlit yfir préun

3 Ol gogn eru fengin hja Umferdarradi nema folkkfjiin sem Hagstofa islands lét i té.



steerdanna & lengra timabili en vol er & i managangd par sem pau na adeins aftur
til 1988 hvad vardar alvarlega slasada. Auk pessat@rda liggur fyrir
medalfolksfjoldi hvers &rs svo heegt er ad skoddddjoslysa sem hlutfall af
folksfjoldasteeroum, t.d. a hverja 10,000 ibua &prbfsaldri. 1. mynd gefur
visbendingu um langtimatilhneigingu fjélda alvadeglasadra ar hvert. bar sést ad
hann fer greinilega dvinandi eftir 1985 og raunadist mega greina nokkud skorp
skil arid 1990. Hér hefur ekki verid tekio tillid folksfiblgunar en pad yrdi vitanlega
til pess ad undirstrika pessa préun enn frekarabpgd var skodad kom i ljés ad
leidrétting fyrir folksfjdlgun breytir aftur & motengu um pad ad hamarkid er um
midjan niunda aratuginn og greinileg skil vio at@oo0.

1. mynd: Fj6ldi alvarlega slasadra ar hvert 1975-197 auk leitni
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Myndin gefur tilefni til ad préfa tolfreedilega hwomedaltalio sé hid sama fyrir og
eftir 1990 eda hvort telja ma ad grundvallar bmaythafi ordid pad ar. R6din virdist
ekki fjarri pvi ad geta verido normaldreifd en po jmss ekki ad veenta ad styrkur
préfsins sé mikill enda athuganir faar (adeins 28i)durstada profsins er su ad
tilgatunni um sama medaltal fyrir og eftir 1990 @wireett hafnad vido 6ll algeng
6vissumork

SLASAPIR - METIN LEITNI ‘

2. mynd: Fjoldi latinna arlega 1970-1997, asamt l&i.

* Sja toflu V3
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| —— LATNR - METIN LEITNI |

Ef aftur & moti er litio & FLar, p.e. fjidlda latiam umferdinni arlega, vekur athygli ad
mun minna virdist hafa dregid ar honum a sidusturaog er ekki audvelt ad sja nein
augljos skil vid arid 1990. 2. mynd synir FLar 197897 asamt reiknadri leitni.

Af myndinni ma rdda ad FLar hefur farid nokkud hraixandi & arunum 1970-75 og
kann svo ad vera einnig um ASar sem fjallad er dnofan, en su ro6d neer skemmra
aftur i timann og par vantar pessi ar. Hid laga attebfyrstu aranna veldur pvi ad
ekki er haegt ad finna marktaeka laekkun eftir 19%@ras konar profum og beitt var
fyrir ASar ad ofan. Sé FLar skodadur sem hlutfaliééksfjolda, t.d. & hverja 10,000
ibda a aldrinum 17-65 ara litur prounin svolitidudsi Gt og hlutfallslega skilningi
hefur nokkud greinilega dregid jafnt og pétt Ur éstéllum i umferdinni sidan i lok
attunda aratugarins. petta sést vel a 3. mynd gemldutfallslegan fjélda daudsfalla
asamt metinni leitni.

3. mynd: Hlutfallslegur FLar 1970-97, asamt leitni.
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FL-HLUTFALL ~— METIN LEITNI

pratt fyrir petta er heldur ekki hesegt ad greina kteak skil vio ario 1990 i
hlutfallsgdgnunum og gildir pad einnig pott adesgsmidad vid timabilid 1975-1997,
m.0.0. sama timabil og skodad var vardandi ASar.




Pessi lauslega skodun a arlegum gégnum veitir alaredisbendingar pott athuganir
séu faar. begar ma alykta ad medaltioni alvarlew@sla i umferdinni ad fratéldum
daudsfollum (ASar) sé markteekt leegri & pessum getupbeim naesta a undan og par
megi tala um pattaskil milli aranna 1989 og 1990y @d hapunkti var ndd 1985.
Od&ru mali gegnir um fjolda latinna ar hvert (FLag kemur pad nokkud & évart svo
skorp sem skilin eru i ASar, enda ma telja rokaétbessar staerdir préudist samhlida.
petta a vid hvort sem FLar er skodadur sem slade, sem hlutfall af mannfjolda 17-
65 ara. FLar 6x mikid & attunda aratugnum, einniguifalli vid folksfjolda, en
nokkru haegar & peim niunda og minnkadi pa midadoliéijolda. A pessum aratug
hefur hann farid minnkandi hvernig sem litid ered,an merkjanlegra pattaskila eins
og &dur sagdi. Adur en seilst er um hurd til lokeit ad skyringum & pessu misreemi
milli annars néskyldra gagnarada, verdur reynt la@gnast dypra i tolfreedi peirra
med pvi ad skoda manadarleg gogn um fjélda latinna.

Méanadarleg gogn

Fjoldi latinna

Ménadarleg gogn tryggja ekki einungis fleiri maelingd langtimapeetti gagnanna,
heldur gefa einnig moguleika & pvi ad skoda arstiéélu. baer radir sem vol er & a
méanadarlegu formi er annars vegar manadarlegudifjdtinna i umferdarslysum
(FLm) sem til er allt aftur til 1970 og fjoldi latha og alvarlega slasadra i hverjum
manudi 1988-97 (FLASm). FLm er strjal hending inpeskilningi ad han getur adeins
tekid heiltdlugildi. Petta gildir vitanlega um allatalnaradir sem lata ad
umferdarslysum, en i pessu tilfelli eru tolurnagdg dreifast & f& gildi og talsvert er
um null i rédinni. Pvi er ekki haegt ad nota alykitfreedi sem byggir a nalgun vid
normaldreifingu. Prétt fyrir paer skordur sem pettgur kann ad vera nokkud & pvi ad
greeda ad skoda rédina nanar.

A grafi virdist FLm heldur fara laekkandi, einkuntiefl990, jafnvel an pess ad tekid
sé tillit til folksfjolda. Pad virdist jafnvel komél alita ad finna megi skil i upphafi
pessa aratugar pratt fyrir ad svo hafi ekki verddsigdgnunum enda laekkar leitnilinan
merkjanlega snemma a pessum aratug.

4. mynd: FLm asamt metinni leitnilinu.
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| —— FLm METIN LEITNI |

Ad 60ru leyti vekur FL i oktobermanudi 1995 sérstakthygli a sédasta hlita
timabilsins en i peim manudi létust atta mannsregndar slésudust 34 einstaklingar
til viobotar alvarlega. betta er heesta tala latinmaanudi a 6llu timabilinu og leita
parf allt aftur til &rsins 1974 til ad finna manpégar 7 manns létust. Sé tekid tillit til
pess ad petta a sér stad i oktdber er um enn onadi@antekningu ad reeda, enda
oktébermedaltalid mun leegra en t.d. medaltal jutiadgr sé litio & 6ll arin.

pratt fyrir petta bendir leitnilinan til feekkunar sidasta fjoéroungi pessa 28 éara
timabils. Séu télurnar skodadar sem hlutfall afdfdibda & aldrinum 17-65 ara, er
bessi tilhneiging vitanlega enn skyramlutfallslega er talan fyrir oktéber 1995 t.d.
ekki lengur su haesta yfir timabilid. bPessi sérkiegiimanudur kann ad eiga sinn patt
i pvi ad sja ma nokkurri leekkun stad i manadargignmusem ekki var aberandi i
arsgognum. Ef reynt er ad lesa likleg timamét (grafi pessarar radar synist mitt ar
1992 koma sterklega til greina. bvi var gert téifitegyt prof & peirri tilgatu hvort
medaltalstioni daudsfalla i manudi veeri jafnharfgg eftir pann tima. Eins og adur er
sagt ma veenta villandi nidurstéou sé beitt venulpgdfi par sem normnaldreifing er
sleem nélgun. bvi var beitt stikalausu profi semnkesr vid Kruskal og Wallis, og
midast einungis vid nidurrddun athugana eftir strbljés kom ad 6tvireett ma
stadhaefa ad medaltalid sé annad eftir mitt ar 1888. Gtilokar pé vitanlega alls ekki
ad pattaskil hafi ordid nokkru fyrr og i ljési pesem fram kom um ASar hér ad
framan var einnig préfad hvort medaltalid veeri eiyrir og eftir mitt &r 1990. Einnig
bvi var 6tvireett hafnab.bannig virdist vera meira samreemi milli tidni slysg
daudsfalla ad pessu leyti ef notud eru manadargaghin sidarnefndu en heegt er ad
sja ef adeins arsgbgn eru skodud.

Atla ma ad umferdarslys radist nokkud af pvi hvengdd er ekid og hvar, sem og af
vedrattu ad nokkru leyti. bvi vaknar Ohjakveemilega spurning hvers edlis
breytileikinn innan arsins er i manadargbégnum. pEss ad greina pad atridi nanar
voru reiknud manadarmedaltél FLm & timabilinu ogilheaman. Nidurstadan kemur
fram i toflu V2 i vidauka. Studlarnir sem par korfram gefa visbendingu um

> Mynd V1 i vidauka.

® Sbr. Newbold (1995), Statistics for Business andri®mics, bls. 606

"1 fyrra profinu var Kruskal-Wallis 84.0, i pvi sifa 77.8. i badum tilvikum er vidmidunin Kikvadrat-
dreifing med eina frigradu.



medaltal hvers manadar og sé pad reiknad feestdslistada sem fram kemur & 5.
mynd.
5. mynd: Manadarmedaltél FLm eftir manudum 1970-97

35

manudur
Eins og sja ma verda feerri daudaslys fyrstu fimnmuda &rsins en neestu fjora par a
eftir, en sidustu tvo manudina er fjoldi slysa fanilli. Af t6flu V2 méa rada ad ekki
er tolfreedilega markteekur munur & medaltalinu Ggrannars vegar og hins vegar i
febraar, mars, april og mai. A hinn béginn er mimurd medaltali jantGarmanadar
annars vegar og jani, jali, agust, september oghekthinsvegar marktaekur vid 95%
morkin. Um ndvember og desember gildir pad samarmognanudina i upphafi arsins:
medaltal pessara manada ekki markteekt frabrugdiiajanedaltalinu. Pessa
nidurstodu ma draga saman a pann veg ad skyr mséua tioni mannslata i
umferdarslysum annars vegar ad vetri og vori (n@}rog hins vegar ad sumri og
hausti (juni-okt), og er medaltalid heerra ad suogrihausti. Pessi skipting i vetur-
vor/sumar-haust var kénnud med adhvarfsgreinfhduljos kom ad han lysir
gdgnunum litt sidur en hin fyrfibad ber p6 ad taka fram ad i badum tilvikum naer
adhvarfsgreiningin adeins ad skyra litinn hlutaybleikans i pessari talnar6d, eda
innan vid tiu prosent. Verid getur ad asteeda pészdsnokkru leyti si ad medaltol
arstidanna séu ekki sém yfir timabilid. Ef si kewgnad pau séu sém og jofn er
préfud og sama dagsetning valin og hér ad framatt, an 1990, er henni hafnad
midad vid adeins tveer arstidir, en ekki midad vwdsénduna um tolf mismunandi
medaltsl. Hér er liklegt ad teeknilegt atridi hafin sahrif!® Samt sem adur verdur
einnig ad hafa i huga ad hér er prjar mismunandinkegar ad reeda. Fyrsta
spurningin er hvort medaltionin sem slik hafi bteysmnur hvort skipting pessarar
tioni a tveer arstidir hafi breyst tiltekio ar ognforidja hvort innbyrdis veegi manada i
heildarslysatidninni hafi breyst. Augljéslega pdoétta prennt alls ekki ad fara
samart!
Til pess ad gléggva sig & pvi hvernig su breytiegn proéfin leida i 1jos a sidasta
fijordungi timabilsins er til komin, ma fylgjast mdivi hvernig mat a medaltdlum

8 Nidurstadan kemur fram i t6flu V3 i vidauka.

® A.m.k. ef midad er vid Akaike eda Schwartz meelidema sem fram koma i téflunum.

19 Nanar tiltekid pad, hvad margar frigradur tapastad meta svo morg medaltol.

Ypess ber p6 ad geta ad sé timamétum valinn tinmittéar 1992 er pvi hafnad i 6llum premur
tilvikum ad viokomandi medaltdl séu ébreytt.



mismunandi arstida proast yfir tima. Vardandi ekatmanudi er petta nokkud flokio
og erfitt ad draga skyrar alyktanir af proun matsibegar skodadar eru adeins tvaer
arstidir, nébvember til og med mai annars vegahing vegar juni til oktéber, er betra
ad gloggva sig a pessu. ba sést ad vetrar-vor taédatr nokkud stédugt fram til
1992 en laekkar pa fremur skarpt.

6. mynd: Préun mats & medaltélum FLm 1970:1-1997:12Tveer arstidir
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Sumar-haust medaltalid, sem kemur fram a nedri mymdbyrjar aftur & moti mun
fyrr ad laekka, p.e. um 1980, og dvinar tiltdlulgafat og pétt sidan. Af pessu mé rada
ao pad er tioni daudsfalla i umferdinni ad vetgirkem veldur pvi ad pattaskil koma
sidar fram i FLm en i ASar og alls ekki i arlegdinii, FLar. Forvitnilegt veeri ad
tulka pessa nidurstddu nanar til pess ad skiljashvegna prounin helst ekki fyllilega
i hendur & pessum tveimur arstimum.

Fjoldi latinna og alvarlega slasadra

pott FLASm nai yfir styttra timabil en FLm er huredpilegri til tolfreedilegra

alyktana vegna pess ad nidurstodur venjulegs pndfsrormaldreifingu leyfa ad lita
svo a ad ligrinn lati normaldreifingu. Pad ad atanig eru 120 i stad 336 i FLm

12 5ja mynd V3 i vidauka.



kemur ekki endilega ad sok ef ahuginn beinist emlkad nanustu fortid. 7. mynd
synir ligra FLASm 1988:1-1997:12, dsamt metinninii

7. mynd: Ligri FLASm 1988:1-1997:12 asamt leitni.
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Eftir myndinni ad deema ma lysa langtimapréun pesssteerdar i grofum drattum

pannig ad umtalsverd faekkun hafi ordid & timabili@88-1991, sidan rikt stodugleiki

fram til 1995, en sidan votti fyrir feekkun & nyjleik sidustu tvo ar. Taka ber fram ad
hér er ekki um hlutfallstdlur ad reeda. Edli malsgasnkveemt er naerteekt ad leida
getur ad pvi ad arstidasveiflu megi finna i pessyi Ef hluti manada er merktur inn

& myndina er prennt sem vekur athygli.

LFLASm  ------ METIN LEITNI ‘

13 Myndin yrai 6laesileg ef allir manudir vaeru merkitin. Valdir voru manudirnir janf til oktober
(sumar-haust hér ad framan), asamt febrdar, péganar eru einna leegstar.



8. mynd: FLASm merkt manudum (jun-okt, feb)

Oct-95

Feb-95

| fyrsta lagi er sumarid bersynilega heettulegdstirin i flestum arum en minnst er
um alvarleg slys i febraar. | 6dru lagi er samt g&uar nokkud um undantekningar fra
pessu. Pannig er juli medal laegstu manada 199@téher sa haesti 1995, svo adeins
tvo augljos deemi séu tekin. [ pridja lagi bendimdip til pess ad pad fremur dragi ur
arstidasveiflunni heldur en hitt a sidari hlutaabitsins pott erfitt sé ad atta sig a pvi
vegna pess hversu oregluleg rddin er. Frédlegbeskada arstidasveiflu i bensinsélu
til samanburdar. Jafnvel pott bensinsalan sé ekkggjandi meelikvardi a
umferdarpunga pegar til lengri tima er litid, malaeead hun gefi nokkud gbdda
visbendingu um hlutfallslega dreifingu hans innarere ars og sé pvi heppilegur
samanburdur vardandi arstidasveifluna.

9. mynd: Bensinsala i manudi og FLASm 1988:1-19921
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Bersynilega er sterkt samhengi milli arstidapattari pessum tveimur rédum. Pé
virdist bensinsalan sveiflast & reglubundnari ldtan arsins en FLASm og eins

BENSIN  ----—- FLASM |




synist sveiflan innan arsins fara vaxandi i ber@insf eitthvad er, & medan hun rénar
nokkud eftir 1980 i FLASm ef fra eru taldar tolurrigrir juli 1994 og oktéber 1995.
petta er pd ekki dyggjandi, enda er leitni ad finmddunum og fer FLASm lsekkandi
en bensinsalan vaxandi med timanum. Til pess a&yi@ri hugmynd um samhengi
arstioasveiflu pessara rada innbyrdis er pvi vériskoda hana sem hlutfallslegar
breytingar (med pvi ad taka ligra) og draga melatmipatt fra hvorri um sig til pess
ad gera sveifluna sambeerilega peirra & Millba litur samanburdur adeins 68ruvisi
at.

10. mynd: Ligrar bensinsélu og FLASm ad fradregnunieitnipaetti
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Myndin stadfestir ad sveifla bensinsélu er munubghdnari innan arsins en si sem
vart verdur i fijblda latinna og alvarlega slasa@&ma,hun synir einnig ad hlutfallslega
er sveiflan i bensinsélunni mun minni. Mun minna bé & pvi ad manadasveiflan i
slysum synist fara minnkandi og er pvi ljost addogiarf 6drum radum til ad skera ar
um pad hvort svo er. Eins og veenta matti dregweallega Ur arstidasveiflu ef slysin
eru skooud i hlutfalli vido selda bensinlitra. Adhsggreining leidir i lj6s ad & pessu

eru pd tveer undantekningar helstar, p.e.a.s. agmibdur, pegar FLASmM er

hlutfallslega minni en bensinsalan gefur ein défri til ad aetla, og oktober, pegar
hann er 6llu meiri. Nanar verdur vikid ad sveifluirbensinsélu og FLASm hér ad

nedan, pegar réfgreiningu verdur beitt til ad gasemdurtekid mynstur.

LBDETR - LFDETR \

Adur en lengra er haldid ma staldra vid og lita ata@ dreifni FLASm eftir
aldursflokkum. Ef skodud eru manadarmedaltdl fimrern aldursflokk, p.e. 17 ara,
18 ara, 19-24 ara og sidan adra, sést ad dreifdid iInAnadarmedaltalanna, p.e. steerd
arstioasveiflunnar er nokkud mismunandi. Mest er hyngstu aldursflokkunum eins
og fram kemur a 10. mynd.

11. mynd: Manadamedaltdl eftir aldursflokkum FLASm

14 Leitnin er metin med Hodrick-Prescott siu.



Merking: 17 (x), 18 (*), 19-24 (-) og 25-65 (+)

Athygli vekur ad juali er mesti slysamanudurinn Aja ara pattakendum i umferdinni
en ekki i tveimur naest yngstu flokkunum. Ahugaeerad velta vongum yfir pessu og
su spurning geeti vaknad hvort petta tengist ekkamdi reynslu 6ékumanna i akstri a
pj6dvegum. bess ber ad geta ad 10. mynd synir rékkihlutfall milli slysationi i
mismunandi aldurshopum, heldur er henni einungiacestd syna ad slysin dreifast a
manudi innan hvers hops & olikan hatt. En &durikdé er ad mismun & slysatidninni
sem slikri @ milli aldurshépa er rétt ad svara peapurningu sem 10. mynd hlytur
Ohjdkveemilega ad vekja, p.e. hvort munurinn & stasitidasveiflunnar & milli
aldurshopa sé markteekur. P6tt um faa meelipunkiadseseda, einungis tolf innan
hvers hops, er leyfilegt ad lita svo & ad arstid@aitélin 1Gti normaldreifingu,
gagnsteett pvi sem a vid um sumar af rodunum sjalfdodveldar pad nokkud
alyktanir. Nidurstadan reyndist vera su ad ekkimarkteekur munur a breytileika
innan arsins i 17 og 18 ara argéngunum. Aftur & méthafna kenningunni um sama
breytileika, m.6.0. s6mu érstidasveiflu, a milliralannara aldurshépa. bad segir
okkur ad arstidasveiflan er marktsekt meiri i 171&yara hopunum en i 19-24 ara
hépnum og markteekt meiri i honum en i hépi hinnm sdri eru™® pad er pvi
nokkud oOtvireett ad arstidasveifla i alvarlegumuwshysénar med haekkandi aldri peirra
sem i hlut eiga, pétt um oOverulegan mun sé ad radaveimur yngstu
aldursflokkunum innbyrais.

Einnig voru gerd préf sem lata ad pvi hvort misrmutigbreytileiki milli aldurshopa
innan FLASm veeri marktaekur veeri litid & allt timlabiNidurstada pess var einmitt a
sama veg, mestur var er breytileikinn i 17 og 18 Epunum en pd ekki marktaekt
frabrugdinn & milli peirra. Hinir héparnir tveir yedust frabrugonir pessum tveimur
og einnig hvor 63rum® Leggja ber aherslu & pad alyktanir vardandi atitabilid
standa ekki eins traustum fétum og peer sem snestidasveifluna, par sem ekki eru
allar radirnar normaldreifdar.

Auk mismunandi dreifni radanna a milli aldursflok&avitanlega ahugavert ad skoda
mismun medaltalsins. Engum blandast hugur um pa§nadtu dkumodnnunum er

heettast vido ad lenda i umferdarslysum og pvi ekadKjost hvada nidurstbédu er ad
veenta. 11. mynd synir FLASm i sundurlidadan i tduesflokka, p.e. 17 &ra og adra.

15 Nidurstodur er ad finna i toflu V5 i vidauka.
18 pbessar nidurstodur er ad finna i toflu V6 1 vidauk



par sem i fyrra tilvikinu er er um stakan argangada, en i pvi sidara medaltal 48
arganga er nokkur aferdarmunur a réounum. Beinurdgr eru medaltol fjbgurra
aldurshopa a 6llu timabilinu, 17 &ra, 18 &ra, 1924 og annara, ad teknu tilliti til
fislda arganga i hverjum hoépi.Bersynilega munar nokkru & medaltidni FLASm i
manudi i yngstu tveimur aldurshépunum og peim eldri

12. mynd: FLASm 17 ara og FLASm adrir &samt medaltiiim.
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Préfad var hvort medaltal slysationi veeri hid samili hverra tveggja aldurshopa.
EKki reyndist gerlegt ad greina 17 og 18 &ra hopasandur veeri beitt profi sem
byggir & forsendu um normaldreifingu, en munurinmidli allra annarra aldurshopa
innbyrdis var marktaekuf Vaeri slakad & peirri forsendu eins og full astaedail,
einkum vardandi stoku argangana 17 og 18 ara, dt) ditkalausu profi reyndist
munurinn aftur & moti markteekur i 6llum tilfellumginnig & milli yngstu
aldursflokkanna innbyrdi§’ betta eru vitanlega ekki évaentar nidurstodur, @sdmir
Otvireed nidurstada stikalausa profsins ad slysahadttar marktaekt a milli fyrsta og
annars bilpréfsarsins. betta er athyglisverd ntddes og undirstrikar pad mikilveega
hlutverk sem reynsla og pjalfun 6kumanna gegnaaratidumferdardryggi.

Rofgreining - FLASm og bensinsala

Til pess ad skilja sveifluhegdun timarada betwaenlegt ad teikna upp loturit peirra
(e. periodogram) og par sem pad hefur tilhneigitilgad verda 6parflega 6reglulegt er
pad oft fagad til pess ad audvelda talkun pessyagja tolfreedilega samkveemni. ba
verdur til pad sem kallad er fagaod réf (e. smootheectrum). Loturitid og réfio gefur
til kynna hvort, og pa hvernig, breytileiki timaeénar dreifist 6jafnt & mismunandi
tionir eda lotur. bessa adferd ma pannig nota ¢isspad finna héattbundnar
endurtekningar i timar6oum, t.d. arstioasveiflugdrehefur komio fram ad slikrar
sveiflu er ad veenta i t.d. FLASm, en vid héfum addun er tiltdlulega 6regluleg og
pvi er full asteeda til ad profa fyrir tilvist henmaed formlegum haetti. Ennfremur

7 Medaltsl og stadalfravik hvers héps koma franflit®y7 i vidauka.

18 Tafla V8 i vidauka.

19 Notad var Willcoxon préf, sja Newbold (1990), B8€1. Nidurstodur er ad finna i toflu V9 i
vidauka.



getum vid ekki utilokad pad fyrirfram ad rédin hadra reglulega lotu auk hinnar
arlegu, sem torvelt er ad greina a venjulegu gifisvo er myndi han ad likindum
koma fram & loturitinu og nytast vid frekari tulkwadarinnar sjalfrar. Eins og fram
hefur komid er 12 manada sveifla bensinsélunnafleda regluleg og pvi ekki ar
vegi ad nota hana til viomidunar eins og adur. hgnd synir hlutfall breytileika
radarinnar sem fellur a hverja lotu & y-as en xwasier kvardadur i
heiltdlumargfeldum afv6 radiénum. betta pydir ad 12 manada lotan faltidluna 1
(12/1), 6 manada lotan & 2 (12/2) og svo framvegis.

13. mynd: Loturit fyrir ligra bensinsélu, auk fagadrar lotu og markteeknikvarda
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Eining: pi/6 radianar

Sja ma ad nanast allur breytileiki radarinnar felfuheiltélutionirnar (e. harmonic

frequencies) og par af ad langmestu leyti a 12 @@ahatuna. petta kemur heim og
saman vio pad ad reglubundin arleg sveifla par seen manudur hefur sina akvednu
bensinsolu skyrir rédina mjog vel. Ef beitt er somdferd til ad draga fram lotu

FLASm faest svolitid olik nidurstada.

14. mynd: Loturit fyrir ligra FLASm, auk fagadrar | otu og markteeknikvarda
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Eining: pi/6 radianar

Hér ma sja ad mun minna hlutfall breytileikans iskordad vio manadartionina og
pott heiltdluloturnar séu einnig greinilegar, falils ekki allir topparnir a heiltdlur
eins og a fyrri myndinni. Pvi ber ad alykta ad nmmaira sé um adra sveiflupaetti en
pann manadarlega i pessari r6d en hinni fyrrinfp.&é oreglulegur pattur einfaldlega
mun sterkari. Frodlegt er ad skoda pessar radir adt manadarsveiflan hefur verid
siud burt med pvi ad taka mismun. Pad sem eftmdste ma pa tulka sem rod
hlutfallslegra breytinga fr& sama timabili fyrra ar

15. mynd: Loturit fyrir arstidamismun ligra FLASm
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Hér bregdur svo vid ad enginn toppanna er négutdtad heegt sé ad tulka pa sem
traustan vitnisburd um sveiflutioni. Peir geta m.@udveldlega verid til komnir fyrir
tilviljun. Prétt fyrir pad er forvitnilegt ad staéga toppana nanar mead tilliti til peirrar



sveiflutioni sem peir standa fyrir, ef vera skyb haegt sé ad tengja péa tioni vio
utanadkomandi peetti. Greina ma prja nokkud hvasppat i fagada rofinu og tvo

avala. beir hvassari vitna um sveiflu & 4.7, 38d manada bili, en &volu topparnir
tveir votta um 2.2 og 27 manada sveiflu. Sé hlutfdlASm gagnvart bensinsélu

skodad er manadarsveiflan enn fyrir hendi en ekkrkteek frekar en sveiflur af

annarri tioni. Fyrir utan hana og harmoniska sueiflhverjum arsfimmtungi, ma

greina fimm ara sveiflu i peim gégnum, auk 11 ogm&@nada sveiflu sem kemur
veentanlega til af pvi ad manadarsveiflan er reghuld bensinsélunni en i

umferdarslysunum.

Likbn og spar

Stédugt likan FLASm

I pessum kafla skal pess freistad ad meta tolfegdilikan sem lysir préun
umferdarslysa. Ekki er audvelt ad koma télum aeljll dhrifavalda i peirri préun.
pPannig meetti hugsa sér ad beett umferdarfreedslauraribetri 6kukennsla, druggari
bifreidar og fleira veeru likleg til ad draga ur éatbllum og alvarlegum meidslum i
umferdinni. Aftur & moti meetti veenta fleiri alvagla slysa t.d. ef hradakstur og
afengisneysla undir styri faerdist i aukana. Vandinsa ad um ekkert af pessu liggja
fyrir tolulegir gogn. P46 veenta megi ad slysatidaidist i hendur vid umferdarpunga
ad 0dru jofnu virdast adrir peettir vega nodgu putiighess ad i reynd fer slysum
feekkandi medan umferdarpungi vex, hvort sem reyrddegera pvi skona ad hann
standi i réttu hlutfalli vid fjolda seldra benstrdi eda fjdlda landsmanna a aldrinum
17-65 ara. Samt sem adur héfum vid séd ad svo semtavmatti er arstidasveiflan ad
vissu marki lik i bensinsélu og FLASm, pétt 6nn@din sé vaxandi og hin
minnkandi. | samreemi vid petta leidir venjuleg adfeminnstu kvadrata i ljos
marktaekt samband & milli peirra. Einnig var profgdr "Granger-orsakasamhengi”
milli radanna tveggja, en pad midar ad pvi ad kamrmat onnur rédin er ahrifavaldur
hinnar eda hvort ahrifin eru gagnkveem og samtigiki parf ad koma & 6vart ad
bensinsalan reyndist Granger-orsaka FLASm, endlakjt>° bvi er umferdarpunginn

i peim skilningi orsakavaldur eda skyring breykbais i fijdlda latinna og alvarlega
slasadra. betta markteeka samband hverfur aftur @& ehGsama prof er gert &
arstioamismun radanna. bvi ma alykta sem svo aagambandid sé einskordad vid
arstioasveifluna.

par sem ekki festir hénd a utanadkomandi orsakawbldlvarlegra slysa ef fr4 er
skilin arstidasveiflan i umferdarpunga, liggur l@snvid ad bda til timaradalikan af
rédinni, reyna m.o6.0. ad skyra hegdun hennar anadteomandi skirskotunar. Ein
adferd til pess er ad leita bestu leidar til adfakgildin & hverjum tima sem fall af
fyrri gildum og fyrri skekkjulidum. betta er kalla®RMA greining?* i pvi tilfelli sem
hér um raedir er po nokkud ljést nu pegar, hverjir grundvallarpaettir timaradarinnar
og pvi kemur einnig til greina ad bua til likan advelli peirrar vitneskju. bPessi
aoferd hefur pann kost ad undirliggjandi peettirar@@nar hafa nokkud leesilega
merkingu, en pegar ARMA adferdum er beitt getundtum verid erfitt ad tulka t.a.m.
ahrif skekkjulidar fra pridja sidasta timabili anam mismun radarinnar, svo deemi sé
tekid. Pvi er su adferd valin hér ad lita svo étiagarodin sé samsett Ur nokkrum

2 5ja toflu V10 | vidauka.
2 5ja t.d. Wei, W.S. (1990Fime Series Analysis - Univariate and Multivarisethods Addison-
Wesly Publishing Company, Inc.



grunnpattum og reyna ad meta innbyrdis veegi péiprd skyni ad setja fram tolulegt
(e. quantitative) likan sem lysir henni sem bes&idiR er skodud i ligrum, enda leyfist
ad lita svo & ad hun Iati normaldreifingu & pvinfiar Paettirnir sem aetla mé ad geti
gert nokkud goda grein fyrir pessari réd eru eftdir:

1. Fasti. Atla ma ad FLASm hafi medaltal, eda veenghgigdi, sem er frabrugdio
nalli.

2. Leitni. Audvelt er ad ganga ur skugga um ad FLA®mihinnkandi & timabilinu.

3. Méanaodarleg arstidasveifla.

Pessar forsendur leida af sér einfalt timaradaléayerdinni
FLASmM = FASTI + LEITNIPATTUR + ARSTIDAPATTUR

sem meta ma med venjulegri adferd minnstu kvadiafeMK). Nidurstadan er ad
ymsu leyti nokkud vidunandf. bannig vitnar greiningin um pad ad teeplega 40% af
breytileika i ligra FLASmM megi rekja til ofangreiradpatta. Strangt tekid eru ekki allir
arstidastudlarnir frabrugonir fastanum vid 95% vidmmarmaorkin og gildir pad 6dru
fremur um vetrar og vormanudina eins og fram hé&mid. Eins og jafnan er sett
upp ma skilja fastann sem jantdarmedaltal. Mat aa@&dm annarra manada feest
sidan med pvi ad leggja studlana vio fastann. éarjafnan er metin i ligrum verdur
ao tulka arstidapeettina sem margfeldisstudla midadipphaflegu gognin. Af sému
asteedu hefur metin leitni radarinnar beina tulkun gefur til kynna medaltal
hlutfallslegra breytinga & FLASm yfir timabilid. ibaem studullinn er -0.002341 er
synir pessi tala 0.23% faekkun i hverjum méanudi, 2d&l% samdratt arlega ad
medaltali yfir timabilid. Préfanir & likaninu leiddjos ad eiginleikar pess eru ad sumu
leyti nokkud géadir, sér i lagi bendir ekkert tibHfylgni eda misdreifni. Aftur & méti
bendir CUSUM graf til 6stodugleika pott ekki sé padd oOtvireedum heetti og af pvi
ma einnig rada ad likanid spair ad jafnadi of FAgEhow proéf var gert fyrir sama
timapunkt og i rodunum sem fyrr var fjallad um ¢nait 1990) og var nidurstada pess
ekki 6tviraed.* bannig leidir gildi F-profsteerdarinnar ekki tilfnéinar pess ad likanié
sé pad sama fyrir og eftir pann tima, en gildi Ligfgteerdarinnar gerir pad aftur a
moti. Afgangslidir virdast ekki vera normaldreifdipessu likani og er dreifni peirra
tiltdlulega mikil. Hvort tveggja ma liklega rekjd hokkurra mjog storra fravika. 14.
mynd synir metin og raunveruleg gildi radarinnaards mismun pessara tveggja
steerda, afgangsliounum.

22 gpr. toflu V11 § vidauka.
% sja mynd V3 i vidauka.
% Sja toflu V12 | vidauka.



16. mynd: Metin og raunveruleg gildi FLASm, asamt &gangslidum (VAMK)
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Nidurstadan er su ad pott erfitt sé ad gera séargatiund VAMK likan sem lysti
pessari r6d betur, pa er Oliklegt ad petta gefiidtsig mjog vel, t.d. i pvi skyni ad spa
fyrir um veentanlegan fj6lda alvarlegra slysa. pettainfaldlega vegna pess ad rodin
virdist i edli sinu tiltdlulega éregluleg. Til samtaurdar ma lita aftur & bensinséluna,
sem sama likan lysir mjog vel, skyrir t.d. um 94éileikans.

Afgangsliour — ------- Raunv.. ————- Metio ‘

pratt fyrir petta er vitaskuld forvitnilegt ad skod&paeiginleika pessa likans m.t.t.
FLASm. Ef matid er einskordad vid timabilid 1988:996:12 og spa gerd fyrir arid
1997 ma ad vissu marki leggja mat a spaeiginleikesamanburdi vid raunverulegu
tolurnar fyrir arid 1997. Naesta mynd gefur visbegdi um nidurstéduna.

17. mynd: VAMK spa FLASm 1997, 95% spamork, raunveuleg gildi.
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Midad vio akvedna hefobundna meelikvarda er petta elo galin spa, t.d. eru
kvadratfravik sparinnar ivid minni en i matinu gjalAftur a moti er ljost af grafi
radarinnar og metnu gildanna ad hér skiptir miklalinad engin stor fravik urdu &
arinu 1997, t.d. i likingu vi® pad sem gerdist 490, 1995 og 1996. Onnur asteeda
pess ad petta likan kemur vel at, meelt & pennand&var svo einfaldlega su ad
kvadratfravikin i matinu sjalfu eru ha. Enn & e#td taka tillit til peirrar skekkju sem



verdur til vid pad ad haekka parf spana eda leekled tia heiltolu, en hin getur numio
nokkrum présentum vegna pess hve tdlurnar eru .ladar notadar eru
bradabirgdatdlur fyrir fyrstu fimm manudi &rsins9B9 ma ad vissu marki einnig bera
saman spéa og raunveruleika fyrir padar.

18. mynd: VAMK spa FLASmM 1998, 95% spamork, bradahigdatolur.
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Pess méa geta ad pessar spar ma veentanlega baetd® mokR pvi ad leidrétta jafn
63um og nyjar tolur fast, m.6.0. spa adeins fyinnenanud i einu. A pad ekki sist vid
pegar spaskekkjan er & pann veg sem getur ad ditsaé myndinni, par sem a fyrstu
fjlorum manudunum er alls stadar um vanmat ad raeda.

Kvikt likan FLASmM

Til pess ad baeta pad likan sem fjallad er um héfram@an koma nokkrar leidir til
greina. Fram kom i greiningunni ad pad vottar fgstodugleika i stikum pess. Sést
bad m.a. & pvi ad CUSUM fer ut fyrir 90% moérkin egnaleegt 95% morkufi. |
annan stad valda fa stor fravik timabilinu mikdissu. Daemi um petta eru tilvik
eins og jandar og juli 1990, oktdber 1995 og feb®®6, dsamt jafnvel april 1991 og
febraar 1992, par sem fj6ldi latinna og slasadrd eriklu ésamraemi vid arstima.
Hugsanlega meetti rdda bot & pessum ef til erursfiaria einhverjum pessara fravika
i utanadkomandi pattum sem taka meetti tillit ti6 8drum kosti verdur ad lita svo &
aod pessi ofyrirsjaanlegu stokk séu G6adskiljanldmattur i pvi ferli sem ad baki byr.
Eina leid ma p6 reyna sem vinnur ad vissu markndegdum pessum vankdntum, en
pad er ad leyfa pvi ad breytast med timanum og sagdpannig ad breytingum sem
kunna ad verda & undirliggjandi ferli umferdaslysémans ras, m.6.o. setja upp kvikt
likan (e. dynamic model). Ef petta er heppnastmél draga ar ar ahrifum stérra
frAvika snemma & timabilinu & spana og ekki parkada ad sok pott breytingar
verdi & innbyrdis veegi grunnpatta i timans ras,sean stikar likansins geta breyst til
samraemis. PO verdur ad taka vara fyrir pvi ad fséik seint & matstimabilinu hafa
tiltblulega meiri ahrif & slikt likan en likan paem studlarnir eru fastir og eins og

% gpatolurnar sjalfar er ad finna i toflum V13 ogAilvidauka.
% Hér visast til myndar V3 i vidauka.



fram hefur komid er nokkud um pau. Samt sem adudurehér sett fram og metid
kvikt spalikan i pessum skilningf.

Byggt var & likani sem hefur m.a. verid notad il lgsa préun arstidabundinna
timarada a bord vio fjolda flugfarpega og fjolda ferdarslysa og kallad er
"grundvallar gerdarformslikanid" (e. Basic StrueluModel, (BSM)). bad er i raun
nakveemlega eins og adhvarfslikanio sem beitt eaéidraman ad 6dru leyti en pvi ad
BSM gerir rad fyrir pvi ad stikar likansins getidpst i timans ras. ba vaknar
vitanlega su spurning hversu hratt er best ad Isgkaum likansins ad breytast. petta
m& meta med adferd hamarks sennileika (e. maxinikelinood), sé gert rdd fyrir
normaldreifingu gagna. Pa eru gognin sjalf notudad skera ur um pad hvert er
heppilegasta hlutfall & milli dreifni breytilegratta likansins sjélfs annars vegar, og
hins vegar meeliskekkju, eda m.6.0. afgangslidagabdiost er hver sennilegasti
breytileiki stikanna er, er sidan likani® sjalfttidfemed Kalman siu. | pessari ttfeerslu
eru prir stikar sem geta breyst. Einn peirra egtimmamedaltal radarinnar (e. level)
sem han sveiflast um og samsvarar fasta jofnunn&NK likaninu sem sett var
fram ad ofan. Pa er um ad reeda leitni hennar ¢al lonear trend, drift component).
Pessi pattur felur i sér mat a pvi hversu hrattattaldd er ad vaxa eda minnka a
hverjum tima, ef hann er hafdur breytilegur. Aduoker um ad raeda arstidasveiflu
(e. seasonal component). begar allt timabilid eda& reynast bestu forsendur um
breytileika fela i sér ad leitnin sé fost og amsieiflan u.p.b. fjorum sinnum
breytilegri en medaltalio. Ef timardd bensinsdlu stodud & sama hatt til
samanburdar, kemur i ljos ad par faest besta matowiedd gera rad fyrir pvi ad baedi
arstioasveifla og leitni séu fastar yfir timabiliBetta er i samreemi vid pad ad
bensinsalan er mjog regluleg og fastur voxtur atj@sveifla skyra hana vel.

Tafla 1. Matsniourstodur fyrir a kvik likon (BSM)

FLASmM Bensinsala
Breytil. i medaltali ¢,°) | 0.0049 0.0182
Breytil. i leitni (07°) 0.0 0.0
Breytil. i arstidapeettia(,’) | 0.0196 0.0
Veent spaskekkja (m.e.d.)] 25.0% 2.4%
Metinn arsvoxtur §) -3.65% +1%

Ur matinu hér ad ofan mé lesa ad i vidleitni tilm8ta mat likansins og spéaeiginleika
pess hrekkur pad ekki ndégu langt ad leyfa stikuraérproast. betta ma rada af pvi
hversu h4 veenta spaskekkjan er. Pad ma med dd@umoraenta pess fyrirfram ad
spam a grundvelli likansins skakki um fjéordungraédaltali fyrir FLASm, & medan
sambeerileg steerd er adeins 2.4% fyrir bensinsolBamt sem adur er frédlegt ad
skoda petta likan nanar.

I kvika likaninu ma fylgja pvi eftir hvernig genfmettir FLASm, p.e. medaltalid,
leitnin og arstidasveiflan, hafa proast i tima.t.Hf mat & leitni i lok timans i kvika
likaninu er borid saman vid VAMK likanid par semkat eru fastir, sést ad hid
fyrrnefnda gefur mun heerra mat a pessum stika @@¥9345 i stad -0.00234. betta
jafngildir 3.65% arlegum samdraetti i slysum undik Iltimans & medan VAMK
likanid gefur adeins matid 2.81%. Ef skodud er mghterlinum sést ad mikid dregur
ar faekkun slysa 1989 en 1990 er feekkunin mikil.a8idpa er faekkunin nokkud

27 pnoferdafraedin byggir um flest & Harvey, A.C. (198@recasting, Structural Time Series Models
and the Kalman FilterCambridge University Press.



st('jzésug, en pd dregur Ur henni par til i arsbyrj@86L.er hin fer ad aukast litillega a
ny.

19. mynd: Leitni i FLASmM 1989-97. Kvikt likan.
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Svo vikid sé ad medaltalinu, ma sja samsvarandirpgiad. Pad er hatt 1989, laekkar
mikid 1990 og sveiflast sidan nokkud jafnt um fgadi par til nokkurrar leekkunar
virdist geeta & sidustu tveimur arum, 1996-1997s@irning vaknar sjalfkrafa hvort
aukningunni sumarid 1989, sem sidan rénar strax eftir, megi tengja vio pad ad
hamarkshradi a pjédvegum var haekkadur ario 1988 .virdist ekki allsendis fraleitt
ad mestu ahrifanna geeti sumarid eftir, en sidaagidl 6kumenn breytingunni ad
vissu marki.

20. mynd: Proéun medaltals FLASm an arstidasveiflu9489-1997

28

26

241

21

20

8

16

% Hafa ber i huga pegar gréfin fyrir kvika likanitueskodud ad athuganir fyrsta arsins eru notadar ti
ao setja siuna af stad og pvi feest adeins madBa-1997.



Ad endingu ma huga ad proun arstidasveiflunni, &gngtaett t.d. leitninni i pessari
timar®d leiddi mat i lj6s ad arstidasveiflan vitdisaun vera breytileg a milli ara.
21. mynd: bréun éarstidasveiflu 1989-97
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Myndin stadfestir pad ad arstidasveiflan hefurdfaénandi seinni ar, ef midad er vio
bestu sundurlidoun gerdarpattanna priggja, medallaitni og arstidapattar. betta
virdist ut af fyrir sig vera forvitnileg nidurstadam préun umferdarslysa pott ekki
verdi hun talkud i smaatridum a pessum vettvangiverour ad undirstrika pad ad
petta pydir ekki ad slysum ad vetrarlagi fari fjgitgli, heldur stydur pad sem fengist
hafdi visbending um hér ad framan, ad slysum adaglagi hafi faekkad tiltdlulega
meira.

Fra tolfreedilegum sjonarhdli er aftur & moéti alignhvort rokrétt er ad skilgreina
timaradalikan med mjog breytilegri arstidasveittins og fram hefur komid stafar
steersti hluti breytileikans i undirliggjandi gerpattum fra arstidasveiflunni i pessu
tilviki og kann pad ad hafa 6heillavaenleg ahrif maaspaeiginleikana, pegar eitthvad
er um mjog stor fravik eins og vid hofum t.d. sgdli 1994 og oktdber 1995, par sem
ahrifin & arstidasveifluna verda sterk. Ef skodudpa fyrir 1998, og hin borin saman
vid VAMK likanid hér ad ofan, sést ad likanid spé&im mjog hatt fyrir pessa manudi.
Astaedan er ahrif af tveimur nylegum og 6venju stosiokkum, sem komin eru inn i
arstioasveifluna.



22. mynd: Spa 1998, kvikt likan, breytileg arstidaseifla.
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Pott pessi ahrif eigi eftir ad fjara Gt i kviku dilki, ma faera rok fyrir pvi ad atvik eins
0g pau sem pessar tvaer tolur bera vitni um eettétid lagi ad koma fram i 66rum
pattum likansins en arstidasveiflunni.

Sé tekin su afstada til greina ad leysa hamdorkamatann sem liggur matinu til
grundvallar med hlidarskilyrdi, m.6.0. pvinga adssveifluna til ad vera fasta i
likaninu. Ef pad er gert verdur litur spain svaliéidoruvisi ut.

23. mynd: Spa 1998, kvikt likan, fost arstidasvedl
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| pessum kafla var reynt ad baeta VAMK likan sen &t upp fyrir FLASmM med pvi

ad leyfa gerd pess ad préast yfir tima. Arangusges tilraunar getur vart talist mjog
nadkveemt spélikan. Pannig myndi t.d. spéin fyrifmi@nud 1998 verda a pa leid ef
han veeri sett fram i ordum, ad liklegasti fjolditinda og alvarlega slasadra i
umferdarslysum i peim manudi veeri 25 vegfarendgrad® 95% likur veeru & pvi ad



hann yrdi ekki minni en 13 og ekki heerri enNidurstada pessarar athugunar er
samt sem adur ad betri spa er vandfengin nemattili kblulegar upplysingar sem
ekki 14 fyrir vid gerd hennar. En pétt ekki hafigppnast ad baeta spéeiginleikana
umtalsvert, hefur kvika likanio po leitt i 1jos tvdervitnilegar stadreyndir, sem ekki
lagu fyrir i greiningu med VAMK. Onnur er st ad kagemasta mat & sliku likani
fyrir FLASm leidir i ljos ad arstidasveiflan i radii er breytingum undirorpin og fer
minnkandi. Hin er su ad umferdarslysum faekkar madandi hrada sidustu ar og er
besta mat & faekkuninni 3.65% sé hun faerd a arsgdillndn ekki 2.81% eins og fram
kom i mati stoduga likansins.

Nidurstoour

I peirri skyrslu sem hér liggur fyrir hefur veri@ynt ad vinna ur fyrirliggjandi
tblulegum upplysingum sem alvarlegum umferdarslysundlfreedilegan hatt. Ekki
lagu fyrir i upphafi verkefnisins tilteknar spurger sem leitad skyldi svara vid, enda
hafa viokomandi timaradir litid verid rannsakadeani ad pessu. Pad liggur pvi i
hlutarins edli, ad skyrslan felur i sér leit ad gaverdum hlioum vidfangsefnisins
fremur en ad par sé skyrt afmarkad vandamal bratidnergjar. Hér er um
frumathugun ad reeda sem er naudsynleg til pessegd $¢ ad einangra ahugaverdar
spurningar i tolfreedi islenskra umferdarmala, skilga paer ndkveemlega og greida ur
peim. Pvi er vid haefi ad draga saman i stuttu maktkra ahugaverda fleti & préun i
umferdarslysum, sem fjallad er um hér ad ofan.

Svo sem vid var ad buast kom i lj6s ad alvarlegunfewdarslysum hefur farid
feekkandi & islandi einkum & pessum aratug. Vié gathua arlegum gégnum kom i
ljos ad nokkud skorp skil eru & milli aranna 19891990 vardandi fiblda alvarlega
slasadra. Fjoldi latinna virdist hins vegar hafadfavaxandi fram til loka niunda
aratugarins, en po6 ekki ad tiltdlu. | arlegum gémnum fjdlda latinna komu ekki fram
marktaek pattaskil a sama tima og i gdgnum um a&lgarklasada. Pau komu aftur &
moti fram i stikalausu profi pegar manadargogn vekeodud, pott ekki virdist
tilokad ad timamot hafi ordid sidar vardandi ddolden mikil meidsl. Skodud voru
manadarmedaltdl fjdlda latinna og kom i ljos ad ieltar marktsekur munur a
manudum ad vetri og vori annars vegar, og ad somtiausti hins vegar. bvi matti
lysa einnig arstidasveiflu pessarar steerdar me@pwkilgreina adeins tvaer arstidir.
Nokkur munur reyndist vera & préun fjolda latiniidengri tima a pessum tveimur
arstioum. Pannig virtist haerra medaltalid, sumahagst, hafa laeekkad jafnt og pétt
sidan 1980, en hid leegra, vetur og vor, hafa stadi&urn veginn i stad fram til 1992
en laekkad svo nokkud skarpt eftir pad.

I manadarlegum gdégnum um fjdlda latinna og alvarlegjasadra ma nokkud
greinilega finna pattaskil um mitt ar 1990. Arstdeifla i peirri réd var borin saman
vid arstidasveiflu i bensinsélu og kom i lj6s adjida slasadra var hin mun
oreglulegri. begar skodad var hlutfallid milli pass tveggja rada kom i ljos ad pad er
i april og oktéber sem arstidasveifla i bensingilieinna sist fallin til ad skyra
arstidasveiflu i alvarlegum umferdarslysum. Bei#tr wofgreiningu til ad kanna
arstioasveiflu radanna tveggja nokkud itarlega.aBa@yndust fyrst og fremst hafa 12
manada lotu, og var hun mun skyrari i bensinsolugkii fannst dnnur marktsek lota
en hin arlega. Borin var saman tidni daudsfallalegrlegra slysa a milli mismunandi

2 gpr. t6flu V16 i vidauka.



aldurshépa. | ljos kom ad arstidasveifla i yngdtlumshopunum er mun sterkari i
yngstu argéngunum en 6drum. Arstidasveiflan reyndi&ki marktaekt frabrugdin
milli tveggja yngstu arganganna, 17 og 18 ara imdisy en i 6llum 6drum tilvikum
kom fram marktaekur munur. Einnig virdist dreifnieeéveifla i slysum standa i 6fugu
hlutfalli vid aldur hépanna ef litid er framhjé &asveiflunni og allt timabilid préfad.
Medaltioni slysa reyndist marktsekt frabrugdin mallira hépa ef stikalausu profi var
beitt, og i 6fugu hlutfalli vid aldurinn eins og aga matti.

Ad lokum var sett fram spalikan um fjolda latinrsdasadra i hverjum manudi, sem
byggir a fostum peetti, leitni og arstidapeetti. Sgiakeikar likansins reyndust siori en
aeskilegt hefdi verid og var reynt ad beeta pa medpveyfa stikum ad proast yfir
tima i kviku mati. Pad bar ekki umtalsverdan arangwmannig var veentanleg
spaskekkja likansins tiu sinnum haerri en i samsukbkani af bensinsdlu sem metid
var samhlida. Frédlegt var po pad sem i ljés koth miat kvika likansins, ad lausn
tilheyrandi hamodrkunarvandamals leidir til breygiter arstidasveiflu og fer han
minnkandi & sidustu arum. Einnig kom & daginn aé&likanio leidir til haerra mats
& neikveedri leitni radarinnar en venjulegt likarst&da pess er st ad kvika likanid
tekur meira mark a nyjustu upplysingum en hid sg@dag pvi pydir petta ad lathum
og alvarlega slosudum faekkar talsvert hradar siclisen ad medaltali yfir sidasta tiu
ara timabil. Pessi munur er neegilegur til pess @dist leitnin 6breytt midad vid
kvika matid er liklegast ad latnir og alvarlegassidir verdi 195 ario 2000, en sé
midad vid matid ur stoduga likaninu verda peir 200.



