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Formali

A haustddégum 2004 foru forrédamenn [slandsposts pess & leit vid Hagfrasdistofnun Haskéla
fSands ad stofnunin taki ad sér ad meta spdlikan fyrir eftirspurn eftir pdstpjonustu
Islandspdsts, nénar tiltekid eftirspurn eftir sendingum bréfa sem vega 100 grémm eda minna.
Samkvaemt upphaflegri dadlun atti verkefninu ad vera lokid i febriar sidastlionum. Vegna
erfidleika vid gagnabflun tokst ekki ad ljdka pvi fyrr en ni. | pessari skyrslu er gerd grein
fyrir vinnu vid verkefnid og helstu nidurstédur hennar eru kynntar.

Verkefnid var unnid af Mariasi H. Gestssyni hagfrasdingi en umsjén med pvi hafdi Dr.
Jon Por Sturluson hagfrasdingur.

F.h. Hagfraadistof nunar,
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Tryggvi Por Herbertsson forstédumadur



Samantekt

Markmid verkefnisins var ad bua til spélikan um eftirspurn eftir pjonustu islandspdsts, p.e.
spélikan fyrir magn bréfa sem vega 100 grémm eda minna og fara i gegnum postmidstodina a
Storhéfda. Med hlidgon af erlendum rannsoknum var dkvedio ad spaikanid skyldi Utskyra
magn posts med adstod breytna eins og verds postpjonustu, verds stadkveemdarvara
pOsthj d6nustu, ef nahagsastands, mannfjdlda, tagkni i samskiptum, gervibreytna fyrir kosningaar

o.s.frv.

Pegar hafist var handa vid gagnadflun kom i |jos ad adeins er haggt ad fa areidanleg gogn um
magn bréfa sem vega 100 grémm eda minna & manadargrunni fra jandar 1999 til og med
febrdar 2005. Einnig reyndist unnt ad fa upplysingar um magn alls posts a arsgrundvelli aftur
til arsins 1975. bvi var &kvedid ad setja saman tvo gagnagrunna.

Annar gagnagrunnurinn er & manadargrunni og hefur annars vegar ad geyma gogn um magn
heimilispésts sem vegur 100 grdmm eda minna (bréfapdstur), raunverd postpjoénustu fyrir
heimili og rauntekjur heimilafrapvi i jantar 1999 til og med febrdar 2005 og hins vegar gogn
um magn fyrirtakjaposts sem vegur 100 gromm eda minna (magnpostur og svarpostur) og
raunverd postpjonustu fyrir fyrirtaki. Raunverd var fengio med pvi ad faga verd a fast
verdlag med visitlu neysluverds. Rauntekjur heimila eru launavisitala Hagstofu islands &
fostu verdlagi. Ao auki er tekid tillit til arstidasveiflna og kosningaara med pvi ad hafa
gervibreytur i gagnagrunninum.

Hinn gagnagrunnurinn er & &rsgrunni fyrir &rin 1975-2004. Notud voru gdgn um magn pésts
sem v6 100 grdmm eda minna arin 1999-2004 og sidan gogn um heildarpost érin 1975-1998.
GAgn um magn pésts sem vo 100 grdmm eda minna arin 1975-1998 voru fengin med pvi ad
gerarad fyrir somu hlutfallslegu breytingu a magni pésts sem vegur 100 grdmm eda minna og
heildarpésts. Auk gagna um magn poésts samanstendur &rlegi gagnagrunnurinn af gégnum um
mannfjdlda, verga landsframleidslu a mann og raunverd péstpjonustu. Einnig er tekid tillit til

kosningaara med pvi ad hafa gervibreytur i gagnagrunninum.

prid  likbn voru metin; eitt fyrir heimilispost, eitt  fyrir  fyrirtakjapost i
manadargagnagrunninum og eitt fyrir heildarpést (heimilistfyrirtakja) i arlega



gagnagrunninum. Gognin i érlega gagnagrunninum byggjast & forsendum um préun posts og
pvi er mat byggt a peim varasamt. bvi er pad lagt til i skyrslunni ad Iikdn sem metin eru med
manadarlega gagnagrunninum séu notud til pess ad spa fyrir um magn posts sem vegur 100

gromm eda minna. Metnu likdnin fyrir manadarlega gagnagrunninn eru eftirfarandi:

Alogg' = 0,87-0,77Alogq, —0,46Alogq , —1,03d, —111d,, —1,20d,,
—1,01d,, — 0,88d,, —0,93d,, — 0,98d.,

—-1,01d,, - 0,81d,, - 0,74d,,, — 0,78d,,

R*=0,98

Aloggi = 0,06—0,83Alogg; , —0,70Alogg; , —0,35Al0g0; ,
+0,30d,, —0,09d,, — 0,27d,, —0,12d,, —0,22d|,

— 0,15d,, —0,08d,,

R*=0,90

par sem par sem " er magn heimilispdst, ¢ er magn fyrirtakjaposts, d; er gervibreyta sem
tekur tillit til arstidasveiflna (ef i = 1 tekur gervibreytan gildid 1 i jantar & hvert og 0 adra
ménudi, ef i = 2 tekur gervibreytan gildid 1 i febrdar og 0 adra manudi o.s.frv.), logq” er
néttarulegur |6garitmi af q" og Alogq” = logq —logq,”,.

Samkvaamt metnu jofnunni fyrir heimilispost eru formerki stikanna fyrir gervibreyturnar eins
0g vid var ad buast, p.e. neikvad. Pessa nidurstddu ma tulka pannig ad meiri aukning se i
heimilispdsti i desember samanborid vid adra manudi arsins. Utskyringarméttur |ikansins er
mjog goour, eda 98%. Samkvaant metnu jofnunni fyrir fyrirtakjapdst er aukning i magni
meiri i janUar en i desember, en minni i febrdar, april, mai, juni, agust og september en i

desember. Utskyringarméttur |ikansins er mjog godur, eda 90%.

A eftirfarandi mynd ma sja proun i magni pésts fra &rinu 1999 og spa um préun pess fyrir &rin
2005-2006:
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Mynd 5.1. Ménadar spa um préun heimilis- og fyrirtaekjaposts
(i milljonum) i mars 2005 — desember 2006

Spad magn fyrir &rin 2005 og 2006 er eftirfarandi samkvaamt metnu j6fnunum:

Tafla 5.3. Spad magn med manadar likonunum®

Ar Helmilispostur Fyrirtakjaposiur  samtals
1999 21.789.650 31.895.398 53.685.048
2000 22.042.593 33.685.602 55.728.195
2001 21.610.406 33.159.809 54.770.214
2002 20.397.437 34.321.766 54.719.202
2003 18.617.927 34.915.524 53.533.450
2004 17.750.503 35.689.947 53.440.450
2005 17.138.340 36.682.082 53.820.422
2006 16.465.936 37.752.794 54.218.731

* Skyggoa svasdio synir spatimabilio.

Samkvaemt spanum mun draga Ur heimilispdsti en fyrirtakjapdstur verda meiri nasstu tvo arin.
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| nngangur

| pessari skyrslu verdur fjallad um rannsoknarvinnu i tengslum vid verkefnid ,,Spélikan um
eftirspurn eftir pjonustu Islandspdsts* og helstu nidurstddur peirrar vinnu verda kynntar.
Markmidid er ad hanna og meta tolfrasdilikan sem nota matil pess ad spa fyrir um eftirspurn
eftir postpjonustu islandspésts. Einnig verdur farid i pad hvernig unnt er ad vinna slikar spér.

[ 1. kafla er gerd grein fyrir sambaailegum erlendum rannsoknum, i 2. kafla er spélikanid
skilgreint, i 3. kafla er fjallad um gagnadflun vegna rannsoknarinnar, i 4. kafla er fjallad um
mat & spalikaninu og nidurstodur pess eru birtar og i 5. kafla er spad fyrir um eftirspurn eftir
bjonustu islandsposts. Ad lokum er fjallad um notkunarmoguleika i framtidinni, hvernig nota

malikanid til pess ad spa fyrir um magn pésts pegar pau gogn sem til parf liggjafyrir.



1. kafli. Erlendar rannsoknir

Margar erlendar rannsoknir hafa verid gerdar a eftirspurn eftir postpjonustu en i faum peirra
hefur pad verid markmidid ad Utbua spélikan fyrir bréfapdstpjénustu, eins og hér er aglunin ad
gera. Flestar snla pessar rannsoknir ad mati & verdteygni eftirspurnar eftir postpjonustu fyrir

akvednategund posts.
1.1. Nissen og Armando (1975)

[ rannsokn Nissens og Armandos (1975) er lagt mat & verdteygni eftirspurnar eftir
postpjonustu fyrir bogglapost hja Postpjonustu Bandarikjanna (United States Postal Service).
[ rannsokninni eru nokkur 1ikén metin med arsfjordungslegum gdgnum fyrir &rin 1960-1970
og eru metnir eiginleikar peirra hafair til hlidgonar, p.e. Utskyringarméttur, marktakni stika,
marglinuleiki og sjaffylgni. Nissen og Armando setja fram eftirfarandi likan:*

N M
logaq, = B, + B,logy, + B, log f, +Z/1i log p, ; +Z77i log pg; + % +& (L1
i=0 i-0

bar sem fo, f1, fo, Aoy Adse-dNy T0s Ty, v OQ O €ru stikar, q er magn eftirspurnar eftir
postpjonustu, y er (pjédar)tekjur (& fostu verdlagi), f er fjoldi fjolskyldna, p er verd a
postpjonustu (i hlutfalli vid almennt verdlag), p° er verd stadkveamdarvara (i hlutfalli vid
amennt verdlag)?, x er visir (e. indicator) fyrir kerfisbreytingar sem ordid hafa & péstmarkadi
i Bandarikjunum og & er slembiskekkja (e. random error). ® Likanid er metid med
hef dbundnum adferdum hagmadinga og tafalengdin fyrir eigid verd og verd stadkveemdarvara
valin jafnt og 4.% Til pess ad spara frigrédur er marglidunalgun notud og Gt fra pvi er lagt mat
alo, A1,eesday 10y Niyeees Nae

Helstu nidurstéour matsins eru paar ad metin eigin verdteygni bogglaposts hja Péstpjonustu
Bandarikjanna er -0,44 (Ao+A1+...+14) 0g ad metin stadkvaamdarteygni er 0,54 (7ot m+...+14).

! logx stendur hér fyrir nattirulegan l6garitma (p.e. 16garitmi med grunntéluna e) af x.

% Hér er um ad radda verd & bdgglasendingapjénustu hja Alpj63legu bdgglapjénustunni (United Parcel Service),
sem er samkeppnisadili Postpj 6nustu Bandarikjanna.

% Hér er um ad rasda kerfisbreytingar vegna aukinnar taskni i samskiptum og aukinnar samkeppni & postmarkadi.
“ grein Nissens og Armandos eru faad rok fyrir ad hafa tafalengdina ekki haari en 4 vegna hadtu &
marglinuleika.



Onnur metin gildi eru 5 = 37,66, 4 = 2,1 0og /% = -1,59. Samkvaamt nidurstédunum leidir 1%
haekkun a verdi postpjonustu til pess ad eftirspurn eftir henni minnkar um 0,44%, 1% haskkun
a verdi postpjonustu hja samkeppnisadila leidir til pess ad eftirspurn eftir henni eykst um
0,54%, 1% aukning tekna verdur til pess ad eftirspurn eykst um 2,1% og ef fjolskyldum
fjolgar um 1% leidir pad til pess ad eftirspurnin dregst saman um 1,59%.

Pessi rannsokn er komin nokkud til &ra sinna og mé finna & henni nokkra galla. | fyrsta lagi
ma nefna ad adeins er kannad hvort gaffylgni af 1. grédu er til stadar i afgangslioum. Engin
rok hniga ad pvi ad kanna ekki jafnframt hvort sjélffylgni af heari grédu er til stadar. | 6dru
lagi ma nefna ad ekki er leidrétt sérstaklega fyrir arstidasveiflum i likaninu. Ef til vill hefur
verid kannad hvort pad badti matid, en pa hefdi purft ad geta pess sérstaklega.

| prigja lagi ma gagnryna ad breytan fjoldi fjolskyldna sé notd sem Gtskyringarbreyta vegna
hadtu & marglinuleika vio mannfjélda. Nea hefdi verid ad nota madikvarda a stead
fjolskyldna eda sleppa pessari breytu alveg par sem gera ma réd fyrir ad mannfjoldi skyri
fjoldafjolskyldnavel. | fjordalagi magagnryna ad breytur eru notadar breyttar i stad pess ad
nota mismun peirra Slikt eykur hegtuna & delluadhvarfi (e. spurious regression).” |
rannsokninni er reyndar profad ad nota mismun breytnanna og fast pa teygnistikar sem eru
laegri ad tolugildi en peir sem fjallad var um hér ad framan, en pau tolugildi telja po Nissen og
Armando jafnframt bestu gildin. Ad lokum mé gagnryna ad likanid er ekki metio sem kerfi
eftirspurnar- og frambodsjafna heldur er eftirspurnarjafnan eingdbngu metin en rok eru faad
fyrir pvi ad pad séi lagi par sem verd a postpjonustu breytist ekki oft.

1.2. Bonsall og Rickard (1988)

[ rannsdkn Bonsals og Rickards (1988) er lagt mat & eftirspurn eftir postpjonustu fyrir
bréfapost i Bretlandi. | rannsdkninni eru nokkur likon metin med arlegum gégnum fyrir &rin
1961-1985 og eru metnir eiginleikar peirra hafdir til hlidsjonar, p.e. Gtskyringarmattur,
marktaekni stika, marglinuleiki og saffylgni. Bonsall og Rickard leggja fram eftirfarandi

likan:

Iogqt :ﬂ0+ﬂllogy’[ +ﬂ2|Og Py +ﬂ3d+8t (1-2)

® Delluadhvarf felst i pvi a® marktak fylgni kann ad medast & milli tveggja breytna yfir timaef leitni (e. trend) er
i peim, pd svo ad i raun sé ekkert samband a milli viokomandi breytna.



bar sem fo, fu,..., 3 eru stikar, q er eftirspurnarmagn eftir postpjonustu, y er neysludtgjold
heimila (& fostu verdlagi), p er verd a postpjonustu (i hlutfalli vid aimennt verdlag), d er
gervibreyta (e. dummy variable) sem tekur gildid O arid 1971 og 1 annars og & er
slembiskekkja. Likanid er metid med hefdbundnum adferdum hagmadinga

Helstu nidurstéour matsins eru paar ad metin eigin verdteygni bogglapésts i Bretlandi er -0,44
(B2). Onnur metin gildi eru A, = 8,01, f1 = 0,71 og B = 0,1. Samkvaamt nidurstédunum leidir
1% haekkun a verdi postpjonustu til pess ad eftirspurn eftir henni minnkar um 0,44% og 1%
aukning neyslultgjalda leidir til pess ad eftirspurn eykst um 0,71%. Jafnframt kemur i 1j6s ad
eftirspurn eftir postpjonustu var 0,1% minni aid 1971 en ad meddtai hin arin ad 6dru
Obreyttu, en pad ar var verkfal medal starfsmannai péstpjonustu i Bretlandi.

Likt og med rannsokn Nissens og Armandos (1975) mai fyrstalagi finna pann galla & pessari
rannsokn ad einungis er kannad hvort sjdffylgni af 1. grédu er til stadar i afgangslidum. |
0dru lagi ma gagnryna ad ekki skuli notud gogn a haari tioni en arlegri sem verdur til pess ad
ekki er mogulegt ad taka sérstaklega tillit til arstidasveiflna i likaninu. Af pessu leidir ad faar
athuganir eru til stadar sem haggt er ad nota i matinu, eda adeins 26, og er pvi varasamt ad
draga dyktanir af tilgatupréfum tengdum likaninu.® I pridja lagi méa gagnryna ad breytur eru
notadar Obreyttar i stad pess ad nota mismuninn af peim. Slikt eykur hagtuna a delluadhvarfi
eins og adur hefur verid getid. Ad lokum ma gagnryna ad likanid er ekki metido sem kerfi

eftirspurnar- og frambodsjafna heldur er eftirspurnarjafnan eingdbngu metin.

Auk peirra breytna sem syndar eru i jofnu 1.2 var athugad hvort verd & samkeppnisvéru og
selt magn hennar hefdi ahrif & eftirspurn eftir postbjonustu. © Ekki fengust markteekar
nidurstddur hvad pad vardar. Einnig var athugad hvort tafin gildi Gtskyringarbreytna badgtu
matid og reyndist svo ekki vera.

1.3. Taylor (1993)

[ rannsokn Taylors (1993) er lagt mat & verdteygni eftirspurnar eftir postpjonustu fyrir
forgangspost (e. first class mail) hja Péstpjonustu Bandarikjanna (United States Postal

® Fjoldi frigrédnavid matid er pvi minni en 30 og midjukenningin (e. central limit theorem) gildir ekki.
" Hér er midad vid fjolda sima/simtenginga i Bretlandi og verd & simtélum.



Service). | rannsokninni eru arsfjordungsleg likén med gdgnum fyrir &rin 1971-1986 metin.
Matslikanid er eftirfarandi:®

IOQQt = :Bo +;Bllog Yi +ﬂ251 +13352 +:B433 +ﬂ5d +ﬂ6 Py
+ B, 10g p, + Bgs, 1og p, + B,dlog p, + By, log Qo (13

+ B logyv, + B, X% + &

bar sem fo, fu,.... 12 €ru stikar, q er eftirspurnarmagn eftir postpjonustu, y er (pjodar)tekjur &
mann (a fostu verdlagi), s, S, S3 0g &4 eru gervibreytur sem taka gildid 1 & samsvarandi
arstioum og 0 annars, d er afdattur sem veittur er af verdi postpjénustu, p er verd a
postpjonustu (i hlutfali vido almennt verdlag) an afdéttar, g, er magn auglysingaposts (tafid
um 1 arsfjoroung), v er fjoldi reikninga sem folk &i bonkum, x tekur tillit til annarra pétta sem

hafa ahrif & eftirspurnina’ og ¢ er slembiskekkja.

Metnu gildin fyrir stikana eru eftirfarandi i rannsokninni: 5 = 1,88, £ = 0,08 (1% aukning
tekna a mann leidir til 0,08% aukningar a eftirspurn eftir péstpjonustu), 5 = -0,51 (eftirspurn
eftir péstpjonustu er 0,51% minni a 1. arsfjérdungi en a4. arsfjéroungi), ps = -0,55, £, = -0,57,
fs = -0,05, #; = -0,15 og fs = -0,13. Tveir lidir fyrir verd & postpjonustu i jofnunni leida til
bess ad ahrif verdsins & magnid eru had verdinu. Ef verd a postpjonustu er til daamis jafnt
almennu verdlagi (eda breytist jafnt og almennt verdlag) verdur nidurstadan st ad 1% hagkkun
averdi leidir til pess ad eftirspurn eftir pdstpjdnustu minnkar um 0,20%.

Nokkra galla ma finna & pessari rannsokn, eins og & peim sem &dur hefur verid fjalad um. |
fyrsta lagi m& nefna ad eingbngu er kannad hvort gaffylgni af 1. gréadu er til stadar i
afgangslidum. | 68ru lagi ma gagnryna ad breytur eru notadar Obreyttar i stad pess ad nota
mismunurinn af peim. | pridja lagi ma gagnryna ad likanid er ekki metid sem kerfi
eftirspurnar- og frambodsjafna heldur er eftirspurnarjafnan eingdéngu metin. | fjorda lagi ma
nefna ad ekki eru kénnud tafin ahrif, t.d. verds og tekna, a eftirspurn eftir postpjénustu.

8 Samtal's voru 35 Gtskyringarbreytur i upphaflega likaninu. Hér eru einungis syndar paar breytur sem reyndust
vera tolfrasdilega marktaekar.
® Hér er einkum um ad rada visa (e. indicators) fyrir kerfisbreytingar sem verda & postmarkadi i USA.



1.4. Nikali (1997)

[ rannsokn Nikalis (1997) er lagt mat & eftirspurn eftir pdstpjonustu fyrir forgangspést (e. first
class mail) og almennan post (e. second class mail) i Finnlandi. | rannsokninni eru [ikén metin
fyrir forgangspést annars vegar og amennan post hins vegar med arlegum goégnum fyrir érin
1970-1995. Matdlikonin eru eftirfarandi (fyrst fyrir forgangspost og sidan fyrir amennan
post):1°

Iog[%j=ﬁo+ﬁ1|09(%J+ﬁ2|095t +Bst + B d+4 (14)

t t

logq, = S, + p.1ogy, + p,logs, + g, f, + ,d + &, (1.5

bar sem fo, fu,..., P4 €ru stikar, q er magn eftirspurnar eftir postpjonustu, y er verg
landsframleidsla (a fostu verdlagi), p er verd a postpjonustu (forgangspostur i fyrra likaninu
og amennur péstur i pvi sidara), p° er verd a stadkvaamdarvorum (almennur postur i fyrra
likaninu og forgangspostur i sidara likaninu), s er breyta sem madir taskni i samskiptum®, f er
breyta sem alad er ad mada stodu hagsveiflunnar®?, d er gervibreyta (e. dummy variable) sem
tekur tillit til breytinga & flokkun pésts i &durnefndatvo flokka og ¢ er slembiskekkja. Likonin
eru metin med hefdbundnum adferdum hagmeadinga.

Helstu nidurstédur matsins eru eftirfarandi i likaninu fyrir forgangspost: o = -6,52, p1 = -0,52,
B = -0,14, B3 = -0,00055 og S4= -0,067. | likaninu fyrir amennan post eru nidurstédurnar
eftirfarandi: fo = -25,2, p1 = 2,6, /» = -0,75, 3 = -0,00079 og f4 = 0,19. Samkvaamt
nidurstddunum leidir 1% aukning vergrar landsframleidsiu til pess ad eftirspurn eftir
postpjonustu fyrir forgangspost eykst um 1%, 1% hakkun & verdi postpjonustu fyrir
forgangspost leidir til pess ad eftirspurn eftir henni minnkar um 0,52%, 1% hakkun & verdi
postpjonustu fyrir almennan post verdur til pess ad eftirspurn eftir postpjonustu fyrir
forgangspost eykst um 0,52%, 1% fjolgun bréfasima leidir til pess ad eftirspurn eftir

19 fkanid i jofnu 1.4 var upphaflega metid an pess ad draga logy fra & vinstri hlid jéfnunnar og n pess ad gera
réd fyrir sama stika fyrir framan p og p°. i 1j6s kom ad stikinn fyrir framan logy var ekki marktaekt frabrugdinn 1
og ad gtikarnir fyrir framan p og p° voru ekki marktagkt frabrugdnir ad tolugildi. Pess vegnaer likanid i j6fnu 4
sett fram eins og gert er ad ofan.

Pegar likanid f jéfnu 5 var upphaflega metid kom i |jos ad verd (p og p°) hafdi ekki tolfraedilega marktaek ahrif &
eftirspurnina. Peim breytum er pvi sleppt i j6fnu 5.

™ Hér er fjoldi bréfasima notadur sem visir fyrir taskni i samskiptum.

12 Hér er fjoldi Utgefinna byggingarleyfa notadur sem visir fyrir stédu hagsveiflunnar.
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pOstpjonustu vegna forgangsposts minnkar um 0,14% og ef byggingarleyfum fjélgar um 1%
dregst eftirspurn eftir postpjonustu vegna forgangsposts saman um 0,055%. Fyrir almennan
post ma talka nidurstddurnar & eftirfarandi hétt: 1% aukning vergrar landsframleidslu leidir til
bess ad eftirspurn eftir pjonustu fyrir almennan pést eykst um 2,6%, 1% fjélgun bréfasima
leidir til pess ad eftirspurn dregst saman um 0,75% og ef byggingarleyfum fjélgar um 1%
dregst eftirspurn eftir postpjonustu fyrir almennan pést saman um 0,079%.

Helstu gallar vid pessa rannsokn eru i fyrstalagi peir ad einungis er kannad hvort gaffylgni
af 1. grédu er til stader i afgangslidum. | 6dru lagi méa gagnryna ad ekki skuli notud gogn &
haari tioni en &rlegri sem verdur til pess ad ekki er mogulegt ad taka sérstaklega tillit til
arstidasveiflnai likaninu. Af pessu leidir ad faar athuganir eru til stadar sem haggt er ad nota i
matinu, eda adeins 25, og pvi er varasamt ad draga ayktanir af tilgadtuprofum tengdum
likaninu.®® | pridja lagi ma gagnryna ad breytur eru notadar Gbreyttar i stad pess ad nota
mismuninn af peim. Ad lokum ma gagnryna pad ad likanid er ekki metid sem kerfi
eftirspurnar- og frambodsjafna heldur er eftirspurnarjafnan eingéngu metin.

1.5. Pimenta og Ferreira (1999)

I rannsokn Pimentas og Ferreiras (1999) er lagt mat & eftirspurn eftir postpjonustu fyrir
bréfapost i Portigal med gognum fyrir ain 1960-1995. | rannsokninni er
villuleidréttingaradferd (e. error correction) notud og nokkur likén metin. Peir komast ad pvi
ad eftirfarandi likan geti best spad fyrir um eftirspurn eftir postpjonustu:

Alogq, = a4 +a;Alog p, + a,Alogc, +a;Alogc, , +a,Alogz, ,

1.6
+/1(Iogqt_1_5llog pt—l_§2|0921—1)+8t (19)

bar sem o, ,..., as, A, &1 0Q &, eru stikar, q er magn eftirspurnar eftir pdstpjonustu, c er
einkaneysla (a fostu verdlagi), p er verd a postpjonustu (a fostu verdlagi), z er simanotkun og

¢ er slembiskekkja. Likonin eru metin med hefdbundnum adferdum hagmadinga.

Helstu nidurstédur matsins eru eftirfarandi: ap =-3,82, on =-0,24, o, = 0,22, a3 = 0,41, oy = -
046, 4 = -042, 6= -0,16, 3,= 0,65. Samkvaant nidurstodunum leidir 1% aukning

3 Fjoldi frigrédna vid matid er pvi minni en 30 og midjukenningin (e. central limit theorem) gildir ekki.
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einkaneyslu til pess ad eftirspurn eftir postpjénustu eykst um 0,22% a sama ari og um 0,41% a
nassta &ri. Langtimadhrif einkaneyslu & eftirspurn eftir péstpjénustu eru engin™, 1% hagkkun &
verdi postpjonustu leidir til pess ad eftirspurn eftir henni minnkar um 0,24% & sama &ri. Til
langs tima leidir 1% hakkun & verdi postpjonustu til pess ad eftirspurn eftir henni dregst
saman um 0,16%. Ef simanotkun eykst um 1% minnkar eftirspurn eftir postpjonustu um
0,46% tveimur é&rum sidar. Til langs tima leidir 1% aukning simanotkunar hins vegar til pess
ad eftirspurn eftir postpjonustu eykst um 0,65%.

Tvennt ma gagnryna vid pessa rannsokn. Annars vegar ad ekki skuli notud gogn a haati tioni
en arlegri, en pad leidir til pess ad ekki er mogulegt ad taka sérstaklegatillit til arstidasveiflna
i likaninu. Hins vegar ma gagnryna ad likanid er ekki metido sem kerfi eftirspurnar- og
frambodsgjafna heldur er eftirspurnarjafnan eingdbngu metin.

1% Hér skal varast ad dykta ad einkaneysla hafi engin ahrif & eftirspurn eftir postpjonustu til langs tima par sem
einkaneyslu var sleppt Ur matinu til ad koma i veg fyrir vandama vegna marglinuleika (par sem mikil fylgni var
amilli einkaneyslu og simanotkunar).

12



2. kafli. Spalikanid skilgreint

Pad verkefni sem hér er fjallad um felst i pvi ad meta likan sem nota ma til pess ad spa fyrir
um eftirspurn eftir postpjonustu hja islandspdsti. Um er ad rasda spélikan fyrir heildarmagn af
|éttum pdsti (bréf sem vega 100 gromm eda minna), sem fer i gegnum postmidstédina &

Storhoéfda og er sendur til einstaklinga eda fyrirtakja og stofnana.

Likt og gerist og gengur med eftirspurn amennt ma gera réd fyrir ad eftirspurn eftir
postpjonustu rédist af verdi pjonustunnar, verdi stadkvaamdarvara og af tekjum i landinu. Auk
bess ma gera réd fyrir ad adrir pedtir hafi nokkur ahrif, t.d. arstidaskipti og kosningar sem
haldnar eru med reglulegu millibili. Breytingar i ytra umhverfi postpjonustu, svo sem aukin
samkeppni og takniproun i fjarskiptum, hafa ad 6llum likindum lika nokkur ahrif og mai pvi
sambandi nefnatilkomu veraldarvefsins og tolvupdéstsins. Ekki eru po ahrifin altaf a pann veg
sem adla madti, t.d. bendir ymislegt til pess ad pessar tasknibreytingar hafi fyrst og fremst leitt
til aukinna samskipta manna & milli fremur en ad dregid hafi Ur postflutningum ad fullu til

mOts vid auknar tolvupostsendingar.

Badi heimili og fyrirtaki hafa porf fyrir postpjonustu. Eftirspurnin eftir pessari pjonustu er i
raun afleidd vegna eftirspurnar eftir samskiptum, fyrirtaki hafa porf fyrir samskipti vid 6nnur
fyrirtaski og heimili og heimili hafa porf fyrir samskipti vid 6nnur heimili og fyrirtaeki.

Ljost er ad astagdur eftirspurnar eftir postpjonustu eru mismunandi eftir pvi hvort um heimili
eda fyrirtaki er ad rada. Liklegt er pvi ad mismunandi padtir skyri eftirspurn eftir
pOstpjonustu hja pessum adilum. bvi er naudsynlegt ad meta eftirspurn eftir postpjénustu fyrir

bessa tvo hépa hvorn i sinu lagi.

Liklegt matelja ad eftirspurn heimila eftir postpjonustu rédist einkum af viljapeirratil pess ad
eiga samskipti vid vini og adtingja og einnig af samskiptum peirravio fyrirtaki. Jafnframt ma
gera rad fyrir ad samskipti peirra vio fyrirtaki séu ad einhverju leyti had postsendingum
fyrirtaskja og ad & eftirspurn heimila megi pvi lita sem vidbrogd vid eftirspurn fyrirtagkja. >
Eftirspurn heimila eftir postpjénustu méa pvi setja upp & eftirfarandi hétt:*°

> Ef fyrirtaski sendatil daamis spurningalistatil heimila purfa heimilin ad svara og senda pést i kjolfarid.
18 £(.,.) téknar ad eftirspurn eftir péstpjonustu sé had peim breytum sem eru innan svigans, m.s.o. téknar pad ad
eftirspurn eftir postpjonustu sé fall af vidkomandi breytum.
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qh= f(ph’phs’yh’qc’th’j) 2.1)

par sem q" er eftirspurn heimila eftir péstpjénustu (madd i fjolda bréfa), p" er verd &
postpjonustu fyrir heimili (& fostu verdlagi, p.e. i hlutfalli vid almennt verdlag), p™ er verd &
stadkvaemdarvérum péstpjonustu fyrir heimili (& fostu verdlagi), y' er tekjur heimila (& fostu
verdlagi), o er fjoldi bréfa sem send eru af fyrirtaskjum, t" er visir fyrir préun & takni
samskiptum fyrir heimili og samkeppni & markadi fyrir pdstpjonustu og j tekur tillit til
aukinnar eftirspurnar heimila eftir postpjonustu i kringum jol.

Gera ma rad fyrir ad eftirspurn fyrirtakja eftir postpjonustu s&é mjog had atvinnugreinum.
Pegar lagt er mat & eftirspurnina er pvi aeskilegt ad byrja & ad greina hvada atvinnugreinar eru
liklegar til pess ad ré&da mestu um hana og greina sérstaklega gogn fyrir pag.” betta ma gera
med pvi ad nota tolfraxdiprof og kanna samband eftirspurnar eftir péstpjonustu hja

fyrirtakjum og veltu i viokomandi atvinnugrein.

Eftirspurn fyrirtakja eftir péstpjénustu ma setja fram a eftirfarandi hétt:*®
a° = g(p, p=, y°.t% j.e) 2.2)

bar sem ° er eftirspurn fyrirtakja eftir postpjonustu (madd i fjolda bréfa), p© er verd a
postpjonustu fyrir fyrirtaeki (& fostu verdlagi, p.e. i hlutfalli vid aimennt verdlag), p™ er verd &
stadkvaamdarvorum postpjonustu fyrir fyrirtaki (& fostu verdlagi), y© er velta fyrirtakja (&
fostu verdlagi), t° er visir fyrir préun & takni i samskiptum fyrir fyrirtaki og samkeppni a
markadi fyrir péstpjonustu, j tekur tillit til aukinnar eftirspurnar fyrirtaskja eftir postpjonustu i
kringum jOl og e tekur tillit til aukinnar eftirspurnar fyrirtakja eftir postpjonustu &

kosningaéari.*®

Med hlidgon af umraedunni ad framan liggur beinast vid ad meta likénin i 2.1 og 2.2 a

eftirfarandi formi:

Y'T.d. magerarad fyrir ad bankar hafi meiri porf fyrir postpjénustu en ad jafnadi gerist par sem peir senda
vidskiptavinum sinum reglulega yfirlit yfir st6du reikninga o.s.frv.

8 9(.,.) taknar ad eftirspurn eftir postpjonustu sé had peim breytum sem eru innan svigans, m.o.0. ad eftirspurn
eftir postpjénustu sé fall af vidkomandi breytum.

19 pegar talad er um fyrirtaeki er basdi 4tt vid fyrirtaeki og stofnanir.
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logq = ay +a,logp +a,log p’™® + a,logy + e, logqf +act! + oy j + &
2.3)
loga; = B, + i 1og pe + 5,109 P + S5 109 Y, + Bte + Bs ] + fe+ &
(2.4)

bar sem ao, ..., &, So, Pu...., P €ru stikar og £" og & eru slembiskekkjur. Helsti gallinn vid
ad meta likonin & pennan hétt felst i pvi ad hadta er & delluadhverfi. | pvi felst ad ef leitni er i
breytum yfir tima kann ad finnast t6lfraedilega marktaskt samband a milli peirra p6 svo ad pad
se i raun ekki til stadar, eins og &dur hefur verid fjallad um. bvi er oft valin st adferd ad taka
mismun af peim breytum sem hafa leitni. Ef tolfraadipréf bentu til pess ad leitni vaai annars

vegar i logq", logy", logg® og hins vegar i t" og  logg’, logy® og t° yrdi matsjafnan eftirfarandi:

Alogq = a, +a,log p +a,log p® + a,Alogy,
(2.5)

+a,Alogq’ + aAt" +agj+ &
Alogq; = B, + By 1og pf + B, log p° + B;Alog yy

+ BAL° + B+ e+ &l (2.6)

par sem Alogx, =logx, —logx, .

Pegar j6fnurnar i 2.5 og 2.6 eru metnar parf ad kanna hvort tafin ahrif Utskyringarbreytna hafi
marktak ahrif & eftirspurnina. Petta ma gera med pvi ad byrja med &kvedna tafalengd fyrir
utskyringarbreyturnar og minnka sidan tafalengdina kerfisbundid par til tolfrasdilega
marktekur stiki faest.

Par sem verid er ad meta eftirspurnarjofnur parf ad hafa i huga ad kannski er naudsynlegt ad
meta jofnukerfi eftirspurnar- og frambodsjafna i stad pess ad meta adeins eftirspurnarjofnur.
petta & einkum vid ef verd a postpjonustu er had magni. Ef verd & postpjonustu er akvedio og
sidan er su pjonusta sem eftirspurn er eftir veitt & pvi verdi er ekki naudsynlegt ad meta kerfi

frambods- og eftirspurnarjafna.® Hér er gert rad fyrir ad svo s&.

% Daami um dlikt er ef jadarkostnadur i postpjonustu er fastur og 6hddur magni.
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Gera ma réd fyrir ad outskyrdir padtir hafi ad einhverju leyti ahrif a eftirspurn badi heimila
og fyrirtakja eftir péstpjénustu.?* bar af leidandi kann ad vera heppilegt ad meta béadar
eftirspurnarjofnurnar i einu med svonefndri SUR-adferd i stad pess ad meta hvora jofnu fyrir
sig med OLS-adferd.” Hafa skal i huga ad fylgni gedti verid & milli Gtskyringarbreytunnar
logq® og afgangslidarins (metinnar slembiskekkju) i eftirspurnarjofnunni fyrir heimilin. pvi
getur reynst naudsynlegt ad nota einnig adferd par sem adstodarbreytur eru teknar inn i

myndina (e. instrumental variable method, V).

I pe. ad fylgni sé amilli afgangslida jafnanna.
2 SUR: Seemingly unrelated regressions. OLS: Original least squares, venjuleg adferd minnstu kvadrata.
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3. kafli. Gagnadflun

Med hlidgén af umfjolluninni hér ad framan er 1jost ad helst parf ad afla gagna fyrir paa
breytur sem nefndar eru i eftirfarandi lioum:

e Magn posts (fjoldi bréfa) undir 100 gromm sem fer i gegnum postmidstddina &
Storhéfda. Hér parf helst ad fa gogn sem flokkud eru eftir uppruna, p.e. eftir pvi hvort
sendingin er fra heimilum (q") eda fra fyrirtaskjum og stofnunum (cf), sbr. umragduna

ad framan. Pessi gogn ma fa hja islandspdsti & manadargrunni aftur til arsins 1999.

e Verd apostpjonustu. Hér parf ad fa tvenns konar gogn um verd a postpjonustu, annars
vegar fyrir heimili og hins vegar fyrir fyrirtaki og stofnanir, pannig ad unnt sé ad fa
eina timardd fyrir heimili (p") og adra fyrir fyrirtaki og stofnanir (p°). Pessi gdgn ma
fahjaislandspdsti & manadargrunni aftur til arsins 1999.

e Tekjur heimila i landinu (y"). Ekki er mogulegt ad f& manadarleg gogn fyrir verga
landsframleidslu eda rédstéfunartekjur heimilanna. Hins vegar eru gégn um verga
landsframleidslu & arsfjéroungsgrunni og gogn um radstéfunartekjur heimilanna til &
arsgrunni. bvi er asskilegt ad nota visi (e. indicator) fyrir pessa breytu, eins og t.d.
launavisitdlu Hagstofu islands, ef aglunin er ad nota méanadarleg gogn. Goégn um
manadarlega launavisitélu Hagstofunnar ma fa aftur til arsins 1989 hja Hagstofu
fslands. Gogn um arsfjérdungslegan voxt vergrar landsframleidslu méa fa aftur til
arsins 1998 hja Hagstofu slands. Gogn um rédstéfunartekjur heimilanna mé fa hja
fjarmaaraduneytinu aftur til arsins 1984.

e Veta fyrirtakja (Y°) eftir atvinnugreinum er adeins til & arsgrunni Or
bj6dhagsreikningum. bPau gogn ma fa hja Hagstofu islands aftur til 1973.

e Verd 4 stadkvaamdarvorum (p™ og p™). Hér er hugsanlegt ad taka tillit til verds &
veradarvefspjonustu og verds a simapjénustu. petta kann pd ad reynast erfitt, einkum
hvad vardar verdo & veradarvefspjonustu par sem si pjonusta hefur proast hratt
undanfarin & og gasdi vorunnar sem verid er ad verdleggja hafa aukist mjog. Einu

upplysingarnar sem f4& ma um petta eru arlegar upplysingar um manadargjad
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heimilissima aftur til 1980 hja Hagstofu islands. Hins vegar verdur ad hafa i huga ad i
pessum gognum eru tidar kerfisbreytingar og upplysingagildio er pvi takmarkad.

e Visir fyrir samkeppni i péstpjonustu og takni i samskiptum (" og t%). Fyrir pessar

breytur er timaleitni notud.

e Visitdlu neysluverds parf til ad reikna verd & postpjonustu (p" og p°9) og
stadkvaemdarvérum péstpjonustu (p™ og p®). Pau gogn ma fa & manadargrunni hja
Hagstofu [slands aftur til 1939.

Omdogulegt reyndist ad afla almennilegra gagna um magn posts lengra aftur en til &rsins 1999
vegna kerfisbreytinga, en islandspéstur vard ad hlutafélagi i byrjun pess &rs. ba urdu einnig
breytingar & flokkun posts pannig ad ekki reyndist unnt ad f& upplysingar um magn bréfa sem
voru 100 grémm eda léttari fyrir pann tima. bvi var a&kvedid hvad magn pésts vardar ad
byggja mat og spar adallega & manadarlegum gognum fyrir timabilid jandar 1999 — febriar
2005. Auk manadarlegu gagnanna fengust upplysingar um arlegt heildarmagn posts fyrir arin
1975-1998, en hafa verdur i huga ad uppruni peirra gagna er annar en manadarlegu gagnanna
og greina ma i peim kerfisbreytingar sem geta att ragur i mismunandi talningaadferdum og

skilgreiningum & posti.

Til pess ad fatimar6éd med arlegum gbgnum aftur til érsins 1975 var &kvedio ad gera rad fyrir
somu hlutfallslegu breytingu i flutningi & posti sem vo 100 grdmm eda minna og i flutningi a
Ollum posti fyrir arin 1975-1999. Gogn fyrir &in 1996-2005 voru fengin hja starfsménnum
[slandspdsts, gogn fyrir &rin 1986-1995 voru fengin Gr skyrslunum Péstmagn og simaumferd
frd arunum 1987-1995, sem gefnar voru Ut af hagdeild Pdsts og sima, og gogn fyrir arin
1975-1985 voru fengin (r arsskyrsium Pésts og sima fyrir &rin 1975-1985.2° A8 auki purfti
a0 spé breytingum fyrir érin 1998-1999, 1995-1996 og 1985-1986, en pad var gert med pvi
ao gerarad fyrir somu hlutfallslegu breytingum og nokkur & par & undan.

Upphaflega var aglunin ad skipta gdgnum um magn posts eftir pvi hvort heimili eda fyrirtaei
vagu ad flytjapdst og takatillit til magns pdsts sem sent er af fyrirtagkjum i mats6fnunni fyrir
heimili (sbr. j6fnur 2.1 og 2.2). | stadinn var akvedid ad skipta peim eftir pvi hvort &kvordun

% gja Post- og simamélastofnun (1976-1985) og (1987-1995).
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um flutning posts liggur hja heimilum (heimilispostur) eda fyrirtaskjum (fyrirtaekjapdstur).
Pannig flokkast svarsendingar heimila til fyrirtakja og stofnana til fyrirtaskjaposts en ekki
heimilispdsts par sem um er ad rasda sendingar fr4 einstaklingum til fyrirtakja sem greiddar
eru af fyrirtaekjum. Af pessu leidir ad magn posts sem sent er af fyrirtaskjum er ekki haft med i
matsj 6fnunni fyrir heimili (sbr. j6fnur 2.1 og 2.2).

Gognum fra starfsmonnum islandspdsts fyrir &rin 1999-2005 er skipt i magnpost, bréfapost
og svarsendingar. Gera ma rad fyrir ad magnpostur og svarsendingar eigi ragur ad rekja til
akvardana fyrirtakja, sbr. umrasduna ad framan (fyrirtakjapostur), en ad bréfapostur eigi
einkum ragur ad rekjatil akvardana heimila (heimilispostur), pd svo ad ljost sé ad oreglulegar
postsendingar fyrirtagkja eru einhver hluti pess posts. Gogn fyrir &rin 1975-1998 eru ekki
flokkud a pennan hétt.

Pegar tolfrasdilikon eru metin er aeskilegt ad athuganir séu am.k. 30. bvi var &kvedid ad setja
upp tvo gagnagrunna. Annar gagnagrunnurinn samanstendur af manadarlegum gégnum fyrir
jantar 1999 — febraar 2005 (74 athuganir) og hinn af alegum goégnum fyrir arin 1975-2004
(30 athuganir). Reynt var ad fa gbgn um sem flestar af peim breytum sem fjalad er um i
upphafi kaflans i hvorn gagnagrunn. bPad reyndist p6 oft og tioum erfitt par sem gogn voru t.d.
ekki til & sdmu tidni og gagnagrunnurinn spannar eda voru ekki til yfir samatimabil.

Auk gagna um flutt magn af posti (fyrirtakja- og heimilispdsti) samanstendur manadarl egi
gagnagrunnurinn af gbgnum um raunverd & postpjonustu fyrir heimili, raunverd a
postpjonustu fyrir fyrirtaki og rauntekjur heimila. Verd & postpjénustu er reiknad at fra
gbgnum um magn postpjénustu og tekjur af pdstpjonustu, sem fengin voru hja starfsménnum
[slandspdsts. Hér er pvi um medalverd ad rasda. Raunverd er sidan reiknad med pvi ad fazra
verd 4 fast verdlag med visitolu neysluverds. Fyrir rauntekjur heimila eru notud gégn um
launavisitolu Hagstofu slands og hin faad & fast verdlag med neysluvoruverdsvisitélu

Hagstofu islands.?* A mynd 3.1 er yfirlit yfir pessi gogn.

Auk gagna um flutt magn af posti samanstendur arlegi gagnagrunnurinn af gégnum um
mannfjolda, verga landsframleidslu & mann og raunverd a péstpjonustu. Gogn um mannfjolda

og verga landsframleidslu & mann voru fengin hja Hagstofu islands. ® Fyrir verd &

2 www.hagstofais.
% www.hagstofas.
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pOstpjonustu eru notud gogn um burdargjald 20 gr. bréfa innanlands og voru pau gégn fengin
hja Hagstofu islands.”® Raunverd var sidan reiknad med pvi ad fera verd & fast verdlag med
visitdlu neysluverds og voru gdgn um visitdluna fengin hja Hagstofu islands.”’ Haft skal i
huga ad Kkerfisbreyting verdur arid 1998 pegar islandsposti var breytt i hlutaféag i eigu
rikissj6ds. A mynd 3.2 er yfirlit yfir pessi gogn.
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— Raunt. hdnili (jan. 90 = 100)

Mynd 3.1. GAgnin i manadar lega gagnagr unninum

% www.hagstofa.is.
" www.hagstofa.is.
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Mynd 3.2. Gognin i &rlega gagnagrunninum
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4. kafli. Mat og matsnidur stodur

| pessum kafla er fjala® um mat & likénum sem byggjast & gdgnum Ur manadarlega

gagnagrunninum og peim arlega og nidurstodur birtar.
4.1. Manadarlegi gagnagrunnurinn
Byrjad var 4 ad kanna ad hvada gradu timaradirnar vagu pagtar (e. integrated) i |6garitmum.®

Petta var gert med vidbadtu (e. augmented) Dickey-Fuller préfi.” Nidurstada pess er synd

eftirfarandi toflu:

Tafla 4.1. baetting I6garitma af timar6dum i manadarlega gagnagrunninum kénnud

Magn* Raunverd* Rauntekjur | Kritisk
Nullkenning Heimli |Fyrirtaki| Heimili | Fyrirtaski| heimila* gildi*
RO ekki sistasd 1,70 -1,50 | -292 | -355 -1,08 -2,91
RO ekki sistasd
i kringum leitni -2,24 -3,49 - - -3,08 -3,48
Fyrsti mismunur radar
ekKki sistasdur -28,91 - - - -2,94 -2,91

*Profgildi eru Ur viobagtu Dickey-Fuller proéfi. Kritisku gildin mida vid 5% marktagknikréfu.

Hafdur var fasti i profjofnunni. HEfd voru ad hdmarki 12 tafin gildi i profjéfnunni til ad taka
tillit til mogulegrar sjdffylgni i afgangslidum. Peim var sidan faskkad pangad il stikinn fyrir

mest taf da gildid var tolfradilega marktaskur.

Ekki er haggt ad hafna pvi ad l6garitmi af magni posts fyrir heimili og fyrirtaeki s ekki
Sistedar timaradir. Pad pydir ad paa eru liklegast ekki sistasdar. Pad sama & vido um légaritma
af magni posts fyrir heimili i kringum leitni. Hins vegar er haggt ad hafna pvi ad |ogaritmi af
magni posts fyrir fyrirtaki i kringum leitni og fyrsti mismunur af 1égaritma af magni posts
fyrir heimili séu ekki sistasdar timaradir, p.e. ekki er haggt ad hafna pvi ad pessar timaradir séu
sisteedar. Einnig virdist sem fyrsti mismunur légaritma af rauntekjum heimila sé sistasdur

samkvaamt préfinu. Logaritmi af raunverdi postpjénustu fyrir heimili og fyrirtaski virdiast

% Timarod er padt af grédu n ef taka parf n-sinnum fyrsta mismun (e. difference) af henni til pess ad hin verdi
sistaad (e. stationary). Ef timar6d er sistasd breytist dreifing hennar (t.d. medaltal og dreifni) ekki yfir tima.
Adhvarfsgreining med timarédum sem ekki eru sistaedar skapar hagtu a delluadhvarfi, eins og fjallad var um i 2.
kafla.

# gja Greene (2003) fyrir frekari umfjéllun um vidbet Dickey-Fuller prof.

22



vera sistagdar timaradir samkvaamt profinu, en pad bendir til pess ad verd a postpjonustu hafi

ekki haskkad umfram almennt neysluverd & pvi timabili sem til skodunar er.

Samkvaemt nidurstodunum i toflu 4.1 er rétt skilgreining & matslikénum fyrir heimilis- og
fyrirtaskjapost eftirfarandi:

11
Alogq = a, +a,log p +a,Alogy; + > 5,d, +& (4.2)
i=1
11
Aloggs = B, + B, 109 ptc+z7idit+¢vt+gtc (4.2)

i=1

par sem g er magn heimilispdsts, ¢ er magn fyrirtaskjapodsts, p" er raunverd péstpjénustu
fyrir heimili, p° er raunverd postpjénustu fyrir fyrirtaeki, di er gervibreyta sem tekur tillit til
arstioasveiflna (ef i = 1 tekur gervibreytan gildid 1 i jantar ar hvert og 0 adra manudi, ef i = 2
tekur gervibreytan gildid 1 i febrdar og O adra manudi o.s.frv.), v er gervibreyta sem tekur
tillit til kosningadra (breytan tekur gildid 1 & kosningadri og O annars), &' og & eru
afgangdlidir sem hafa medaltal 0 og eru 6h&dir (e. independent) yfir tima og eru einsdreifdir (e.
identically distributed) yfir timaog ao, a1, a2, fo, P1, 11, 725-er 712, & Ay A1, O2,...,011 EFU MELNIT
studlar.

Par sem um méanadarleg gbgn er ad rada er liklegt ad til stadar seu tafin ahrif
utskyringarbreytnanna a haggri hlio jafnanna a hadu breyturnar. Ad auki kann ad vera
gaffylgni i afgangslioum, p.e. vera kann ad peir séu ekki 6hadir, pratt fyrir ad sérstaklega sé
tekio tillit til arstidasveiflna i likbnunum, en pad kann ad orsakast af gaffylgni i hadu
breytunum. Par af leidandi er naudsynlegt ad takartillit til tafinna dhrifa i j6fnunum tveimur.

Kannad var hvort gaffylgni vaai til stadar i hadu breytunum og kom pa i ljés ad gera ma réd
fyrir ad gaffylgni af 1.—-3. grédu sé til stadar eftir ad tekid hefur verid tillit til arstidasveiflna.
pvi var 8kvedid ad notatvaa timatafir fyrir hadu breyturnar i jofnunum. Auk pess var akvedid
a0 hafa eina timatof fyrir 6hadu breyturnar. Mats6fnurnar eru pvi eftirfarandi:
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1 1 1
Alogqth = "'Z“li log pth—i +Za2iAlog yth—i +25idit
i=0 i=0 i=1 (4 3)
, .

+ZZiAIOQch4 +‘9th

i=1

1 1 3
Alogg; = 5, "’Zﬂﬂ log p¢; +z7’idit + v, +ZKiA|OQQtC-i +é&f (4.4)
i-0 i1 =

par sem a0, 11, o0, 21, Pro, Pi, Y1y - X3 Ki,-.., K3 €FU MetNir studlar.

Jofnurnar voru metnar eins og paa koma fyrir i 4.3 og 4.4 med SUR-adferd (e. seemingly
unrelated regressions), en st adferd nytir upplysingar sem felast i pvi ad fylgni kann ad veraa
milli afgangslida jafnanna tveggja og er pvi skilvirkari en OLS-adferd (e. original least
squares). Nidurstodur pessa eru syndar i t6flu 4.2 & naestu bladsiou.

Samkvaamt matinu fyrir heimilispost eru stikarnir fyrir arstidasveiflurnar og stikarnir fyrir
tafin gildi innri breytunnar (2 tafir) einu tolfrasdilega marktagku stikarnir. Formerki stikanna
fyrir &rstidasveiflur hja heimilum eru eins og vid var ad buast, p.e. neikvaad. Pessa nidurstodu
ma tulka pannig ad meiri aukning sé i heimilispésti i desember samanborid vid adra manudi

arsins. Utskyringarméttur likansins er mjog godur eda 98%.

Fyrir fyrirtakjapost eru einu tolfradilega markteeku stikarnir arstidasveiflurnar i januar,
febrdar, april, juni og &gust og tafin gildi innri breytunnar (3 tafir). Samkveamt matinu er
aukning fyrirtakjapbsts meiri i jandar en i desember, en minni i febrdar, april, juni og agust en

i desember. Utskyringarméttur |ikansins er mjog godur eda 91%.

Athyglisvert er ad ekki fast tolfrasdilega marktagk sambadnd milli raunverds fyrir heimili og
rauntekna heimila og magn heimilispdsts annars vegar og milli raunverds fyrir fyrirtaki og
gervibreytu fyrir kosningaar og magn fyrirtakjapdsts hins vegar. bvi virdist sem
arstioasveiflur skyri meginhlutann af breytileika i magni posts i manadarlega gagnagrunninum.
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Tafla 4.2. Nidurstddur Ur mati a jofnum 4.3 og 4.4

Jafna 4.3 Jafna 4.4
Stikar | Matsgildi [ p-gld* | Stikar | Matsgildi [ p-gildi*

o 0,57 0,58 Bo 0,42 0,67
oo 0,40 0,28 Bio 0,12 0,60
oy -0,33 0,42 By -0,21 0,38
Oy 1,82 0,20 e 0,33 0,00
oy, 0,25 0,85 Y, -0,09 0,06
8, -1,09 0,00 Y3 -0,04 0,37
8, -1,16 0,00 Yy -0,21 0,00
8, -1,20 0,00 Vs -0,09 0,15
5, -1,01 0,00 Ve -0,18 0,00
8 -0,89 0,00 Y5 0,03 0,48
8¢ -0,93 0,00 Vg -0,12 0,00
8, -0,98 0,00 Yo -0,07 0,12
Sg -1,03 0,00 Yio 0,05 0,22
Oy -0,81 0,00 Y11 0,00 0,97
810 -0,73 0,00 b 0,02 0,16
3 -0,80 0,00 K, -0,79 0,00
%4 -0,77 0,00 1% -0,56 0,00
%a -0,44 0,00 i -0,32 0,00
R? 0,98 R? 0,91

*t-prof fyrir marktaekni stika. Nullkenningin er ad stiki sé jafn og
0 og gagnkenningin ad hann sé ekki jafn og 0. Undir ndllkenningunni

hefur petta t-dreifingu med 55 frigrédum (jéfnur 4.3 og 4.4).
p-gildi gefur laggstu marktagknikréfu sem parf til ad haegt sé ad hafna
nullkenningunni.

Til pess ad eyda Ut tolfrasdilega Gmarktaskum studlum og breytum voru likdnin metin aftur og
beim lidum eytt Ur hvoru likani par sem stikar voru sist t6lfraedilega marktakir. betta var gert
par til alir stikar likansins voru t6lfrasdilega marktakir po pannig ad ekki var eytt Ut 1id med
breytu & minni tof ef breytan var tolfrasdilega marktak a haari tof. Petta gaf eftirfarandi

nidurstddur:

25



Tafla 4.3. Nidurstodur ir mati a jé6fnum 4.3 og 4.4 eftir ad lioum
med tolfraedilega Omarktaek um studlum hefur verid eytt

Jafna 4.3 Jafna 4.4
Stkar | Matsgildi | p-gidi* | Stkar | Matsgildi| p-gidi*

o, 0,87 0,00 Bo 0,06 0,00
8, -1,03 0,00 Y, 0,30 0,00
8, 1,11 0,00 Y, -0,09 0,03
8, -1,20 0,00 V4 -0,27 0,00
8, -1,01 0,00 Vs -0,12 0,00
8 -0,88 0,00 Ve -0,22 0,00
S, -0,93 0,00 Vg -0,15 0,00
5, -0,98 0,00 Yo -0,08 0,01
S -1,01 0,00 K, -0,83 0,00
S, -0,81 0,00 K, -0,70 0,00
81 -0,74 0,00 i -0,35 0,00
8, -0,78 0,00
%1 -0,77 0,00
Ya -0,46 0,00
R? 0,98 R? 0,90

Wald** 0,55 Wald** 0,35

*t-prof fyrir marktaskni stika. NUllkenningin er ad stiki sé jafn og
0 og gagnkenningin ad hann sé ekki jafn og 0. Undir ndllkenningunni
hefur petta t-dreifingu med 55 frigradum (jofnur 4.3 og 4.4).

p-gildi gefur lasgstu marktaeknikréfu sem parf til ad haggt sé ad hafna
nallkenningunni.

**xz-pr()f fyrir marktaekni stika sem sleppt er i heild.
Nullkenningin er ad stikarnir sem sleppt er séu allir jafnir 0 og
gagnkenningin ad peir séu ekki allir jafnir 0. Undir ndllkenningunni hefur

betta x *-dreifingu med 4 (jafna 4.3) og 7 frigradum (jafna 4.4). p-gildi
gefur laggstu marktasknikréfu sem parf til ad haagt sé ad hafna
ndllkenningunni.

Samkvaemt badum Wald-profunum er ekki haegt ad hafna pvi ad gildi allra stikanna sem eytt
er i hvorri j6fnu séu jafnt og 0. GAgnin benda pvi til pess ad vidkomandi breytur skipti litlu
mali fyrir matid og ad ekki sé rangt ad eyda peim Ur jofnunum. Metnu likonin i toflu 4.3 eru
notud til pess ad spafyrir um préun pdstmagns med manadarlegum gégnum i 5. kafla.
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4.2. Arlegi gagnagrunnurinn

Eins og med méanadarlegu timaradirnar er hér byrjad a ad kanna ad hvada grédu timaradirnar
eru padtar (e. integrated) i |6garitmum. Petta var gert med vidbadtu (e. augmented) Dickey-
Fuller préfi. Nidurstada pess er synd i eftirfarandi toflu:

Tafla 4.4. baetting |6garitma af timarddum i arlega gagnagrunninum kénnud

Folks- VLF

N dllkenning Magn* |Raunverd*| fjoldi* amann*
Profgildi -2,45 -3,79 -0,18 -1,37
RO ekki sistaad Kritikskt gildi -2,99 -2,97 -2,97 -2,97
ROA ekki sistaad Profgildi -0,15 - -3,57 -3,06
i kringum leitni Kritikskt gildi -3,57 - -3,58 -3,58
Fyrsti mismunur radar | Profgildi -3,79 - -4,90 -3,45
ekKki sistasdur Kritikskt gildi -2,97 - -2,98 -2,97

*Proéfgildi eru ar viobadtu Dickey-Fuller profi. Kritisku gildin mida vid 5% marktaeknikrofu.
Hafdur var fasti i profjofnunni. H6fO voru ad hamarki 3 tafin gildi i profjofnunni til ad taka

tillit til mogulegrar sjlffylgni i afgangslioum. Peim var sidan faekkad pangad til stikinn fyrir
mest tafda gildid var tolfrasdilega marktaskur.

EkKi er haegt ad hafna pvi ad |6garitmi af magni posts sé ekki sistasd timartd, p.e. haagt er ad
hafna pvi ad timarddin sé sistaad. Pad sama avid um logaritma af magni posts i kringum leitni.
Hins vegar er haegt ad hafna pvi ad fyrsti mismunur af 6garitma af magni posts sé ekki sistaad
réd. Fyrsti mismunur [6garitma af magni posts er pvi sistaed rod samkvaamt gdégnunum.
Einnig virdist sem fyrsti mismunur |6garitma af folksfjélda og vergri landsframleidslu & mann
seé sistasd timar6d samkvaant profinu. Logaritmi af raunverdi péstpjonustu virdist vera sistasd
timardd samkvaamt profinu, en pad bendir til pess ad verd & pdstpjonustu hafi ekki hagkkad

umfram amennt neysluverd a pvi timabili sem til skodunar er.
Samkvaamt nidurstédunni i toflu 4.4 er pvi rétt skilgreining alikaninu eftirfarandi:
Alogq, = a, +a,log p, + a,Alogy, + a,Alogh, +d, +ov, + &, (4.5)
bar sem g er magn posts, p er raunverd postpjonustu, y er verg landsframleidsla a mann, h er
mannfjoldi, d er gervibreyta sem tekur tillit til kerfisbreytinga arid 1998 pegar islandspdstur

var gerour ad hlutafélagi i eigu rikisins (tekur gildio O til &rsins 1998 og 1 fra og med 1998), v
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er gervibreyta sem tekur tillit til kosninga (tekur gildid 1 ef apingis-, sveitarstjornar- eda
forsetakosningar eru & viokomandi ari), ¢ er afgangsliour sem hefur medaltal 0 og er 6hadur (e.
independent) og einsdreifdur (e. identically distributed) yfir tima og ao, a1, @, o, 7, ¢ eru

metnir studlar.

Vid nénari skodun & timarédunum i &rlega gagnagrunninum virdist sem hlutfallsleg breyting a
magni posts s&é ad minnka yfir tima, pratt fyrir ad vidbadt Dickey-Fuller prof gefi ekki
visbendingu um pad. bvi var akvedid ad hafatimaleitni i mats 6fnunni.

Verakann ad gaffylgni sé i afgangslioum, en pad kann ad vera afleiding af gaffylgni i hadu
breytunni. Ef svo reynist er naudsynlegt ad taka tillit til tafinna ahrifa hadu breytunnar i
matg 6fnunni. Konnun a sjaffylgni i hddu breytunni benti ekki til ad hin vaai til stadar.
Matsjafnan er pvi eftirfarandi:

Alogq, = a, +a,log p, + a,Alogy, + a;Alogh, +/d, +gv, + & + ¢, (4.6)

Likanid var metid med OL S-adferd. Nidurstoour matsins eru syndar i eftirfarandi toflu:

Tafla 4.5. Niour stoour ur mati ajofnu 4.6

Stikar Matsgildi p-gildi*
0o 0,71 0,25
Oy -0,10 0,44
a, 0,12 0,83
aj -4,48 0,50
Y 0,05 0,46
o -0,00 0,92
0 -0,01 0,03
R 043
*t-prof fyrir marktakni stika. Nullkenningin er ad stiki sejafn og

0 og gagnkenningin ad hann sé ekki jafn og 0. Undir nallkenningunni
hefur pettat-dreifingu med 18 frigraédum. p-gildi gefur lagystu
marktaknikrofu sem parf til ad haggt sé ad hafna nallkenningunni.

Samkvaamt matinu er adeins einn stiki tolfraadilega marktakur, en pad er stikinn fyrir leitni,

en samkvaamt matinu dregur Ur vexti i magni posts yfir tima.
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Til pess ad eyda Ut tolfrasdilega Omarktaskum studlum og breytum var likanid metid aftur og

peim lidum eytt Ur likaninu par sem stikar voru sist tolfraedilega marktaekir. betta var gert par

til allir stikar likansins voru tolfraedilega marktaekir. Nidurstodur urdu eftirfarandi:

Tafla 4.6. Nidurstodur ar mati & j6fnu 4.6 eftir ad lidum med
tolfraedilega Omarktaek um studlum hefur verio eytt

Stikar Matsgjldi p -gildi*
o 0,11 0,00
5 -0,004 0,01
R° 0,21
Wald** 0,71

*t-prof fyrir marktegkni stika. NUllkenningin er ad stiki sé jafn og

0 og gagnkenningin ad hann sé ekki jafn og 0. Undir ndllkenningunni
hefur petta t-dreifingu med 18 frigrédum. p -gildi gefur lasgstu
marktaeknikréfu sem parf til ad hesgt sé ad hafna nlllkenningunni.

**xz-prc')f fyrir marktagkni stika sem sleppt er i heild.

Nullkenningin er ad stikarnir sem sleppt er séu allir jafnir 0 og
gagnkenningin ad peir séu ekki allir jafnir 0. Undir ndllkenningunni hefur
petta Xz-dreifingu med 5 frigradum. p-gildi gefur lasgstu mark-
tasknikrofu sem parf til ad heegt sé ad hafna ndllkenningunni.

Samkvaemt Wald-profinu er ekki haggt ad hafna pvi ad gildi alra stikanna sem sleppt var sé

jafnt og 0.

Samkvaemt matsnidurstodunum i toflu 4.6 ma skrifa metid gildi breytinga & magni posts og

magn posts a eftirfarandi hétt:

Alogg, =a, + & =q, = exp(a)+aot+%ét2j

(4.7)

bar sem w er fasti sem akvardast af gognunum, ap = 0,11 og 6 = -0,004. Samkvaant pessum

nidurstddum er proun i magni posts best lyst sem falli af tima eingdbngu. Metna likanid i j6fnu

4.7 er notad til ad buatil spa um pdstmagn med arsgognum i 5. kafla.
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5. kafli. Spa

| pessum kafla er birt spa um magn posts arin 2005 og 2006 byggd & peim |ikénum sem metin
voru i 4. kafla. 1 5.1 er birt spa byggd & ménadarlega likaninu og i 5.2 er birt spa byggd a

arlega likaninu. | 5.3 er sidan fjallad um hvernig unnt er ad bua til spar byggdar & likaninu
med hjap Microsoft Excel.

5.1. Manadarlegi gagnagrunnurinn

Auk pess ad nota likdnin i 4. kafla (4.1) til pess ad spa fyrir um magn posts ma nota pau til
bess ad reikna spa um medal breytingu a magni pésts eda breytingu & magni posts ad jafnadi.
Fyrst verdur spa um medal breytingu reiknud Ut og sidan spa um pdstmagn.

5.1.1. Spa um medalbreytingu & magni pésts
Ur spa um medalbreytingu & magni pdsts ma lesa grofar visbendingar um préun postmagns,

b.e. um er ad rasda spa um breytingu & magni posts ad jafnadi eda til langs tima. Nidurstodur
Utreikninga hvad petta vardar eru syndar i eftirfarandi toflu:

Tafla5.1. M edalbreyting a magni
posts eftir manudum

Hiutfallsleg aukning

Heimili Fyrirtaeki
JanGar -0,07 0,13
Febrlar -0,11 -0,01
Mars -0,14 0,02
April -0,06 -0,07
Mai -0,01 -0,02
Jani -0,03 -0,05
Jali -0,05 0,02
Agist -0,06 -0,03
September 0,02 -0,01
Oktober 0,06 0,02
N évermber 0,04 0,02
Desember 0,48 0,02
A ai -0,04 0,03
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Samkvaemt toflunni er medalaukning heimilisposts i jantar neikvaad sem nemur 7% en
medal aukning fyrirtakjaposts i sama manudi er jékvasd sem nemur 13%. Aukid magn posts i
desember kemur hér skyrt fram hja heimilum, en i peim manudi eykst magn heimilisposts ad
medaltali um 48%. Ad medaltali spair likanid pvi ad heimilispdstur dragist saman um 4% a
ari en likanid fyrir fyrirtakjapost spair ad medaltali 3% aukningu a ari i magni posts hja
fyrirtagkjum.

5.1.2. Spa um magn posts

En nd verdur vikid ad spd um proun postmagns &in 2005 og 2006 med likaninu og
matsnidurstédunum i 4. kafla (4.1). Til pess ad vinna sparnar parf adeins ad stydjast vid gbgn

um magn posts i fortidinni par sem sparnar byggja & matsnidurstodunum i toflu 4.3. Sparnar
eru eftirfarandi:

4,5
4,0 'I.'\ :- :.'\ Spé ;'\
25 f\ I\ IH\ P N I W

20 I B | I
15 /\/—\rJL/\/\)t/\/\/JL« AL IL ]l
0,5
010 T T T T T T T T T T T T T T T
§ § 88 3 38 8§88 883 3 88 8 8
§S 85353853 83838358 S
— Heimilispostur ----- - Fyrirtaekjapostur

Mynd 5.1. Mé&nadar spa um proéun heimilis- og fyrirtaekjaposts
(i milljonum) i mars 2005 — desember 2006

Spadu méanadargildin eru synd i eftirfarandi toflu:
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Taflab.2. Spéc"i magn med manaoar likonunum*

Ar Heimilispdstur Fyrirtakjapostur ~ Samtals
jan.05 1.365.901 4.144.121 5.510.022
feb.05 1.355.624 3.016.780 4.372.404
mar.05 1.484.706 3.264.275 4.748.980
apr.05 1.208.055 2.737.699 3.945.754
mai.05 1.341.609 3.157.421 4.499.030
jun.05 1.273.930 2.638.903 3.912.833
jal.o5 1.131.948 3.127.600 4.259.547
4g0.05 1.095.132 2.671.414 3.766.547
sep.05 1.251.817 2.828.065 4.079.882
okt.05 1.303.005 3.010.572 4.313.577
nov.05 1.292.159 3.078.378 4.370.537
des.05 3.034.456 3.006.853 6.041.310
jan.06 1.341.917 4.212.295 5.554.212
feb.06 1.323.259 3.115.165 4.438.425
mar.06 1.389.073 3.380.161 4.769.234
apr.06 1.171.102 2.818.089 3.989.192
mai.06 1.290.513 3.241.842 4.532.355
jun.06 1.212.781 2.723.910 3.936.691
jal.o6 1.090.098 3.226.591 4.316.689
4g0.06 1.050.351 2.749.406 3.799.757
sep.06 1.198.035 2.912.079 4.110.114
okt.06 1.251.438 3.104.508 4.355.946
nov.06 1.238.891 3.172.146 4.411.038
des.06 2.908.477 3.096.602 6.005.078

* Skyggda svasdid synir spatimabilio.

[ eftirfarandi toflu eru gildin fyrir &in 1999-2006 synd:

Taflab.3. Spéé'S magn med manaoar likonunum*

Ar Helmilispostur Fyrirtakjapostur  Samtals
1999 21.789.650 31.895.398 53.685.048
2000 22.042.593 33.685.602 55.728.195
2001 21.610.406 33.159.809 54.770.214
2002 20.397.437 34.321.766 54.719.202
2003 18.617.927 34.915.524 53.533.450
2004 17.750.503 35.689.947 53.440.450
2005 17.138.340 36.682.082 53.820.422
2006 16.465.936 37.752.794 54.218.731

* Skyggoa svasdid synir spatimabilio.

.
.
[
—_—
-

——
PR




Eins og gama af téflunni og myndinni spa likoénin pvi ad heimilispdstur minnki yfir tima en

fyrirtaekjapostur aukist. bad er i samraami vid nidurstéduna i toflu 5.1. | heildina spéir likanid

aukningu postmagns pott litil se.

5.2. Arlegi gagnagrunnurinn

Notum na nidurstodurnar i téflu 4.6 til ad vinna spa med sem byggist & arlegu gégnunum. Ef
spaer gerd fyrir arin 2005 og 2006 faest eftirarandi nidurstada:

Taflab.4. SpéE-S magn med ar dikaninu*

Ar Magn
1999 53.685.048
2000 55.728.195
2001 54.770.214
2002 54.719.202
2003 53.533.450
2004 53.440.450
2005 52.798.844
2006 51.952.162

* Skyggda svasdid synir spatimabilid.

Samkvaamt likaninu mun magn pésts dragast saman arin 2005 og 2006. SU nidurstada er ekki

- samreami vid nidurstéour manadariegalik

’ .
N f
n ” i’
| 0 i

| ST

S;')é ‘ fkansins par sem pvi var spad ad magn posts ykist.

ARd

i 8 ‘fj'al'l unt eru pau gbgn sem notud voru til pess ad meta arlega

llf anid-mi
T o

ha
'Jw

<OM

1otud-vord til pess ad meta manadarlega likanid. bad ma pvi

AN A

=, h

" ger Y2

Yy

6Wega likaninu séu varasamar. bvi er lagt til ad

manadarlikanid verdi notad til pess ad spafyrir um magn poésts.

5.3. Spa gerd i Microsoft Excel

HeimilisposturAudvel tFgri B@ekjepieatar spana pegar ny gogn um postmagn verda tiltaek. I Microsoft Excel

skjalinu Spa.xls eru tvaa sidur. Fyrri sidan nefnist Spa, en i hana parf ad faga nyjar

upplysingar um magn poésts til ad uppfeara spana. Sidari sidan nefnist ToflurogMyndir, en par

birtast toflur og myndir par sem §ama spa um magn poststil arsins 2010.
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Spain sem birt er i 5.1 byggist & gognum til og med febriar 2005. Sidurnar Spa og
ToflurogMyndir fyrir pa spalita pannig Gt:

E: Microsofi Excel - Spa

@ File Edit Wiew Irsett =omat “oos Data Window Help

DEsS Sy BT - Rz A AL il e -,

ariel - - rUlSEE=EHP %, WY FE - h-A-.
| R28 ~| =
A B c D E [FIGIHI I|J/KILIMN OP Q R S T Uy WY =
1 Spa ml
2 Heimiispdstur| Fyrinaskjapistur|  Breytincar Gervibreytur
3 Ménudur gh g dlaggh [dlogge [d1] d2|d3| dd [ d5 | dE| o7 | dB] d9 {410 d11
£ | jan.D4 1.004.205 4211144 1|jojojojJf{ofofofcjofo Matsnidurstidur Tilvuitprentun
5 | feb.04 1.396.720 319108 Co |030 (oj1|jojojdfofofofc|foj0 diaggh (ja'ha 4.5) | dloggi (jafha 4.7) Systemn: KEFRFI
b | rrarld 1.524 198 4494 bdd LU [ Uug jujujrjufrfufujdjepuyjuy =t (5 1di | stk Gildi Estimation Matkoc
¢ | apr.04 1.233.825 2529717 021 | -029 (Of0jOf1|3|ojofojC|{o|n0 alfal 037 betal 0,06 Date: 0E/29/05 Ti
8 | rraild4 1.306.505 2.843085 COs (012 |0ja|ojof1jofojofc|o|a0o deltal -103 gamma’ 0,30 Sarmple: 1995:04 2
9 | jun.04 1.334.210 2,678 803 Co2 (006 |0jdfo0jofd|1(0j0fc|0o|a0 delta? -111 garmmaz2 L09 Included observatic
13| jalod 1.1£2.659 2.844317 045 (006 (000|023 |0j1|0|C|0O]|0O deltal -1 20 garmad L7 Total system (unb:
11| agi.l4 1.110.482 2450938 003 | os |ofofofofJjojoj1|Ccjofao dolas 101 garmmas 12
12 | zep.0d 1.295.452 27307062 CAG | 01 (Oojoj0jo|2fofofof1|(o|0 deltal 000 gamimab -L,22
13| okt.04 1.269.396 3.042 443 002 (o1 jojojojojijojojojcj1]o delah -093 gammad 15
14 | niv.ld 1.424.00° Rl aeiaa] LUd | s fojujujojrfojofofefojn deltas -9 gammad - )
15| des.]d4 3.424.082 2.896 056 C9 (002 |0|0f0jofJ2|jofo|of(c|o|a0O deltad -101 kappal L83 C(B)
13| jan.0& 1.365.90° 4.144 121 0521036 (1|0j0fO0jd|j0jofojC|{o|O deltald 081 kappaz L.70 C{
17 | feh N5 13AA R4 AMR7AN NmofnFrnprn|njpyjnjnjnjrjngn Arltain -N74 kappa= .35 )
13 | rrar05 1.484.706 3354275 Coe |oog (0|01 |o(2fofofofc|o|0 daltall 078 [oic)]
13| apr0s 1.208.055 277 EN 02 (018 (00|01 |3|0j0j0|C|O]|0O =hil -077 cem
2] | mwaid5 1.3¢1.609 3.157 421 CA0 | 014 (OO |00t f{OfOofOfC|O |0 zhi2 -0 46 Cen
21 | jun.05 1.273.930 2.B35 903 005 (008 |0(0|0(0)3|1|0j0|C|O]|0O Cra
22 jilos 1.131.945 3.127 600 012017 (Of0|Ofo|2(0ji(OjC|{O|DO Cr3)
23 agl.s 1.095.132 2671414 003 |06 (Of0|Of0|2(0j0f1|C|{O|DO Cr4)
24 sep.Jd 1.251.817 2.8258 085 C13 (006 |O|0(0jO(2|Of0|O(1|0|0O Cra)
25 | nkt A 1303 N0A amnsz? (O O T O O B C{R)
25 | niv05 1.202 159 3078378 00 (002 jofojofo|d|ojojojc|ol|1 o)
27 | des5 3.034 456 3.00G 853 Cgs | 002 (0j0|0jo|2fofofofc|o|0 [o1g=)]
ﬂ Jjur.06 1.3£1.917 4212295 052 (034 |(1(0|0|0|2|0j0jO0|C|O]|O I ! G2
23 | feb.0B 1.323.259 315165 000 (030 |0(1|of0j3|0j0j0|C|0O]|0 CEa
31| rrar0B 1.389.073 3.330 161 COs (008 |OjO0(1|O(2|0f0|O0(C|0O|0O Cr2d)
31 apr.06 1.171.102 2.8158089 017 |08 (00 |Of1|2(0j0f0|C|{O|DO Cr28)
32 rrai.J6 1.290.513 3.241 842 CA0 (014 |Oj0(0jof(1|Of0|0(C|0O|0O CiE7y
32| jun.0E 1.212.78° 2723910 006 (047 |00 |0(0|2|1|0j0|C|O]|0O (28
Ak RSP Tuluroghayrdic [/ |«]
Rzad

..' start & 5pa i i 15 Q:J.J_.;i,‘ 16:10

* Skyggda svasdid merkir ad um spatimabil sé ad radda.
Mynd 5.2. Sidan Spa
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E3 Microsoft [xcel - Spa

@[Ic Cdit jew Insert Format Tods Data Wheow Llelp -5 ﬂ
RS 2RV BB o @z A8 Al [ .
Auial -w - B 7 U EEEEZF xR, W0 EL -
| e - =
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1 =
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20| £ 07 1268802 3210561 <470 3¢3 000 | 14520 410455 S3E1ETEE [ 1
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1 07 1163013 2306726 2060 720
34 L7 1045437 3324203 £350720
3 407 100724 223274 230 050
4| Wi 503 ToflurogMyndir

Foady
+y Start

&jj spa

Mynd 5.3. Sidan ToflurogMyndlr

Gerum nu réd fyrir ad gogn yrdu tiltak fyrir mars 2005. Til pess ad uppfaara spana er nyjum
tolum slegid inn i reitina B18 (magn heimilispdsts) og C18 (magn fyrirtakjapdsts) a sidunni
Sa. ¥ Sidan eru formdlurnar i reitunum D17 og E17 dregnar nidur i reitina D18 og E18 &

sidunni Spa. Ad lokum er gréasvasdid i linu 18 a sidunni Spa litad hvitt. Paer ny spatilbuin.

Ef magn heimilisposts i mars 2005 vaai 1.458.900 og magn fyrirtaekjapdsts vaai 3.300.000

myndu sidurnar lita svona Ut:

30 Heimilispostur = bréfapostur og fyrirtakjapdstur = magnpéstur + svarpostur.
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E3 Microsoft Excel Spa
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* Skyggda svasdid merkir ad um spatimabil sé ad radda.
Mynd 5.4. Sidan Spa eftir ad ny gogn ver da tiltaek
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Mynd 5.5. Sidan ToflurogMyndir eftir ad ny gogn ver da tiltaek
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L okaord

Pegar hafist var handa vid pad verkefni sem hér er fjallad um var pad aglunin ad meta mun
bréadri og betri 1ikdn en mogulegt reyndist pegar upp var stadid. Nokkrir annmarkar eru pvi &
pbeirri rannsokn sem hér er lyst. Segjamaad i pessari skyrslu sé fjallad um hvernig bla eigi til
gpdlikan fyrir magn posts (1. og 2. kafli) en sidan séu likon sem eru ekki eins god (3.-5. kafli)
metin og notud. EKki reyndist unnt ad meta aeskileg likbn vegna pess ad naudsynleg gogn
voru ekki tiltask. Liklegt er ad nokkur a muni enn lida par til unnt verdur ad meta likon eins
og radt er um i 2. kafla, en aeskilegt er ad nota adeins gogn fra og med arinu 1999 par sem
minnst hadta er a kerfisbreytingum i gbgnunum eftir pad, auk pess sem pa parf ekki ad gefa
sér forsendur vid 6flun gagna um magn posts (bréf undir 100 grémm) likt og hér er gert pegar

arlegalikani er metid.

Naudsynlegt er ad uppfaara gagnagrunninn og meta likénin sem sett eru fram i skyrslunni
reglulega pegar ny gogn verda tiltak, t.d. einu sinni & ari. Fyrst i stad verdur ad notast vid
likbn eins og pau sem hér eru metin, p.e. med peim utskyringarbreytum sem hér eru notadar,

en sidar er liklegt ad haegt verdi ad metalikdn eins og ragt er um i 2. kafla.
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