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Agrip
Markmid um orkuskipti i samgdéngum er oftast rokstutt med pvi ad draga purfi ar

Utblaestri grédurhusalofttegunda. Minna hefur farid fyrir efnahagslegum rokum, par sem

umhverfissjonarmid eru adeins einn pattur af mérgum sem teknir eru inn i deemid.

| pessari athugun er notast vid adferdafraedi kostnadar- og dbatagreiningar, en pad er
adferd til ad meta kerfisbundid styrkleika og veikleika akvordunar. Adferdin gengur ut 8
ad telja upp a skipulagdan hatt oll dhrif akvordunar og flokka pessi ahrif sem jakvaed eda
neikvaed eftir pvi Ut fra hverjum greiningin er hugsud. Ahrifin eru svo metin til fjar og 16gd
saman fyrir pad timabil sem er til skodunar. Par med faest hreinn dbati af dkvérduninni.

Ef velja @ milli nokkurra kosta skal velja pann sem skilar mestum hreinum abata.

Hér er borinn saman pjédhagslegur heildarkostnadur staks rafbils og sambeerilegs
bensinbils yfir skilgreindan liftima bilanna. | pjédhagslegu mati felst ad folk, fyrirtaeki og
rikisvald hér a landi er hugsad sem ein heild og leggst kostnadur og avinningur peirra
saman. Innkaupskostnadur bila og kostnadur vegna bensinkaupa er kostnadur
samfélagsins. Kostnadur vegna framleidslu vara og pjénustu hér a landi er lika utgjold fyrir
islenskt samfélag. Greidslur milli folks, fyrirtaekja og rikis hér a landi sem engin voruskipti
eda pjénusta er a bak vid, eins og skattar, hafa hinsvegar ekki ahrif 4 pjédhagslegan
kostnad. Mengun af bilum og annad tengt peim, sem hefur ahrif & pjédarhag, er tekid
med i reikninginn eins og kostur er. Sumu, sem skiptir mali, er sleppt par sem erfitt er ad
meta pad til fjar. Daeemi um petta er 6hagreedi vegna gisins nets rafhledslustédva og dvissa

um endingu rafbila.

Grunndeemi, par sem forsendur Utreikninga eru hafdar sem edlilegastar, leidir i ljos ad
navirtur pjédhagslegur heildarkostnadur algengasta rafbils & Islandi, Nissan Leaf, er um
300 pus. kronum meiri en heildarkostnadur sambaerilegs sjalfskipts bensinbils, Nissan
Pulsar Acenta. Munurinn nemur 7,0% af heildarkostnadi bensinbilsins. | nidurstédukafla
ma finna sundurlidadan samanburd a kostnadi fyrir fleiri tegundir bila. Innkaupsverd
rafbils er almennt nokkru haerra en innkaupsverd sambezerilegs bensinbils, en
rekstrarkostnadur rafbils nokkru minni. | téflunni hér ad nedan md sja nidurstodur

grunndaemis fyrir pzer Nissanbifreidar sem skodadar voru, sem og nidurstédur tveggja



annarra deema (lengri vegalengd ekin 4 ari og rafhl6duskiptum sleppt). Taflan synir
navirtan heildarkostnad rafbils umfram nuvirtan heildarkostnad bensinbils i pusundum

kréna, en i sviga er munurinn i présentum af verdi bensinbilsins.

Leaf og sjalfsk. Pulsar  Leaf og beinsk. Pulsar

Forsendur eins og i 300 (7,0) 430 (10,4)
grunndaemi
15.000 km 2016 og minnkar 167 (3,8) 285 (6,6)

um 0,2% a ari

An rafhloduskipta -174 (-4,1) -44 (-1,1)

Til ad varpa frekara ljosi a 6lika uppbyggingu kostnadar bilanna er borinn saman
kostnadur peirra vid hvern ekinn kildémetra. Tekin eru fyrir nokkur deemi, par sem horft er
a ¢dlika kostnadarlidi, allt fra heildarkostnadi nidur i hluta rekstrarkostnadar. begar
heildarkostnadur er skodadur er rafbillinn dyrari (i samraemi vid nidurstédu grunndaemis),

en pegar rafhloduskiptum er sleppt, er kostnadur rafbils minni.

Nidurstodur kostnadargreiningarinnar eru afar hadar breytileika i forsendum. Greint
er hvernig hver forsenda fyrir sig parf ad breytast til pess ad kostnadur rafbils og
bensinbils verdi sa sami. Bilarnir purfa ad endast i 18,5 ar i stad 15 ara i grunntilfelli til ad
kostnadur jafnist. Aka parf um 35% lengri vegalengd a ari, bensinverd parf ad haekka 3%
hradar, kolefnisverd ad sjo- til attfaldast eda innkaupsverd rafbila ad laekka um taeplega
9% til ad kostnadur jafnist. Einnig var kannad hvernig munur a heildarkostnadi breytist
begar annarsvegar var gengid Ut fra forsendum sem eru rafbilnum hagfelldar og hinsvegar
rafbilnum éhagfelldar. begar adstadur eru rafbil hagfelldar er heildarkostnadur rafbils
um 1,7 milljéon krénum lzegri en pegar adstaedur eru honum déhagfelldar er hann um 1,1

milljon dyrari en sambeerilegur bensinbill.

Ymislegt sem gerir rafbilinn ad lakari kosti en bensinbil var ekki tekid med i pessa
greiningu, par sem erfitt er ad meta pad til fjar. Rafbill & fullri hledslu dregur enn po
nokkru styttra en bensinbill med fullan tank af bensini. Sérstaklega er kvartad undan pvi

ad draegni odyrra rafmagnsbila sé litil — ekki sist pegar kalt er og nota parf midstodina.



Lengri tima tekur ad hlada rafbil en ad fylla bensintank. Einnig er verra ad verda
rafmagnslaus en bensinlaus. Haegt er ad fara a naestu bensinst6d og fa nokkra litra med i
brusa til pess ad haegt sé ad keyra bensinbilinn. A hinn béginn parf ad koma rafbilnum
sjdlfum i hledslu. Til skamms tima hafa hradhledslustédvar verid faar og stundum er
adeins ein innstunga a slikum st6dvum, pannig ad bidtimi getur verid langur. Litil draegni
og 6fullkomid kerfi hledslustodva torvelda akstur rafbila ut um land. Erfidleikar af pessu
tagi fara minnkandi — en haegt ad démri sumra. Allt petta er utan pess reikningsdaemis

sem hér er kynnt.

[ lokin ma sja groft mat & pvi hversu mikillar orku og mikils afls rafbilaveeding
folksbilaflotans & islandi krefst. Einnig er lagt mat & hversu mikid magn koldioxids losnar
ekki at i andrumsloftid ef skipt er ur bensinbilum i rafbila. Nidurstodur benda til ad
orkuporfin sé um 600 GWst a ari. Mun erfidara er ad segja til um aflporf par sem erfitt er
ad fullyrda nokkud med vissu um hledslumynstur rafbilaflotans i framtidinni. Sé gert rao
fyrir ad helmingur bilaflotans sé i hledslu og ad engin ny taekni sé nytt til ad |étta 4 aflporf,
ma azetla ad aflporfin sé um 400 MW. Ef hledsla dreifist hinsvegar eins mikid og mogulegt
er verdur aflporfin einungis um 70 MW. bad er mjog liklega vanmat. Magn koldioxids sem

/////

neer til.
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1 Markmio

Markmid pessa verkefnis er ad bera saman nuavirtan kostnad vid ad kaupa og reka rafbil
og bensinbil 4 [slandi Gt fra pjédhagslegu sjénarhorni, fra pvi ad bill er keyptur og par til
honum er lagt. Pegar kostnadur er reiknadur verdur notast vid adferdafreedi kostnadar-
og adbatagreiningar, en henni er lyst i kafla Error! Reference source not found.. Daemid er
gert upp fra sjonarhdli allra islendinga. Félk, fyrirtaeki og rikisvald hér & landi er hugsad
sem ein heild og leggst kostnadur og avinningur pessara priggja hépa saman. Greidslur
vegna bilakaupanna sjalfra og oliukaupa sem renna ur landi eru kostnadur islensks
samfélags. Vérurnar flytjast ekki heldur af sjalfu sér til islands svo ad flutningskostnadur
skodast einnig sem kostnadur. Kostnadur vegna framleidslu vara og pjonustu hér a landi
er lika kostnadur sem islenskt samfélag parf ad greida. Til deemis parf mannafla og taeki
til ad framleidaraforku, svo ad einhverju parf ad kosta til vid framleidslu hennar pé ad hun
sé framleidd innanlands. Raforkan kemst ekki heldur af sjalfu sér fra virkjun til kaupanda.
Greidslur milli folks, fyrirtaekja og rikis hér a landi, sem engin voruskipti eda pjénusta er a
bak vid, eru hins vegar skodadar sem tilfaerslur og pzer hafa ekki ahrif a Utkomuna. Daemi
um slikar tilfaerslur eru skattar og opinber gjold, til deemis & bifreidar eda eldsneyti.
Landsmenn purfa lika ad pola utblastur og havada af bilum sem einhvers virdi er ad losna
vid.

Skodadir eru folksbilar, en ekki flutningabilar eda 6nnur steerri 6kutaeki. Reynt er ad
taka tillit til sem flestra patta sem taldir eru hafa ahrif 4 pjédhagslegan kostnad —en sumu
er sleppt. Farid er yfir pa kostnadarlidi sem metnir eru i pessari athugun i kafla 3. beir
staerstu voru innkaupsverd, eldsneyti og vidhald, en kostnadur vegna utblasturs
grédurhusalofttegunda og kostnadur vegna havada er einnig talinn med. Ymislegt sem
gerir rafbila ad lakari kosti en bensinbila er hins vegar ekki tekid med i deemid — einfaldlega
vegna pess ad erfitt er ad meta pad til fjar. Rafbilar komast til deemis yfirleitt skemmri leid
a fullri hledslu en bensinbilar. Lengri tima tekur ad hlada rafbil en ad fylla bensintank og
meira mal er ad verda rafmagnslaus en bensinlaus. Litil draegni ddyrra rafmagnsbila og
faar hledslustodvar torvelda akstur rafbila utan péttbylis. Allt petta er utan vid deemid

sem hér er reiknad.
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1.1 Markmid og edli kostnadar- og abatagreiningar

Kostnadar- og abatagreining er adferd til ad meta kerfisbundid styrkleika og veikleika
akvordunar, framkvaemdar eda stefnubreytingar. Kostnadar- og dbatagreining gengur Ut
a ad telja upp & skipulagdan hatt oll ahrif akvordunar og flokka pessi ahrif sem jakvaed
(dbata) eda neikvaed (kostnad) eftir pvi Ut frd hverjum greiningin er hugsud. Ahrifin eru
svo metin til fjar, i tilraun til ad setja pau @ somu maelistikuna, og 16gd saman fyrir pad
timabil sem er til skodunar. bar med faest hreinn dbati af akvorduninni fyrir pann hdp sem
greiningin var hugsud ut fra. Ef velja @ milli nokkurra kosta skal velja pann sem skilar
mestum hreinum abata. Ef greining er hugsud ut fra pjédhagslegu sjénarhorni eru allir

landsmenn hugsadir sem ein heild par sem avinningur peirra leggst saman.

Til ad fa rétta mynd af hreinum abata pyrfti ad meta alla paetti til fjar. Ef mikilveegum
ahrifum er sleppt er mat a hreinum dbata liklega bjagad. bar af leidandi eru pau ahrif tekin
med sem nokkur kostur er ad verdmeta. bannig verdur heildarmyndin skyrari. Sjaldnast
er hinsvegar haegt ad meta allan dbata og kostnad til fjar. Baedi er pad timafrekt og
kostnadarsamt og oft er dbatinn eda kostnadurinn pess edlis ad erfitt er ad meta virdi
beirra. Misjafnt er hve mikid matid bjagast, pad fer eftir umfangi peirra ahrifa sem ekkert
tillit er tekid til og eru ekki metin til fjar. Ef ahrif pess sem erfitt er ad meta eru
umfangsmikil og visa ad mestu leyti i eina att getur pad leitt til verulegrar bjégunar og til
bess ad rangur kostur verdi valinn. Af pessum sokum er kostnadar- og dbatagreining groft
teeki til ad meta hagkveemni délikra adfer6a og verdur ad taka tillit til pess vid
akvardanatoku. Ekki 4 til deemis ad tulka nidurstodu kostnadar- og dbatagreiningar 8 mun
a kostum alveg upp a krénu og ef mjog litlu munar skal fara varlega i ad nota eingéngu
kostnadar- og abatagreiningu til ad taka akvordun (Boardman, Grennberg, Vining og

Weimer, 2014).

[ pessari athugun eru i bornir saman tveir kostir, bensinbill og rafbill. S& kostur sem er
betri samkvaemt kostnadar- og nytjagreiningu er sa sem skilar meiri hreinum abata. par
sem adaldhuginn er 8 mun a bilunum er haegt ad sleppa pvi ad meta pa eiginleika sem eru
eins. Til deemis er gengid ut frd ad ekki muni miklu a eiginleikum bilanna vid sjalfan
aksturinn (p.e.a.s. gert er rad fyrir ad bilarnir hagi sér svipad 4 gotunni) og ad notagildi
beirra sé svipad ad pvi leyti. bar af leidandi er ekki porf @ ad meta almennan abata af

akstri. Aftur 8 moti tekur lengri tima ad hlada rafbil en pad tekur ad fylla bensintank og
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haegt er ad keyra lengur a fullum bensintank en fullum rafgeymi. bar med er kominn
munur sem atti ad taka tillit til. Haegt er ad lita a lengri akstursvegalengd bensinbils sem
abata hans umfram rafbil. betta er deemi um mun sem erfitt er ad meta til fjar og pad er
ekki gert hér. bad veldur liklega einhverri bjogun @ matinu. Nanar er fjallad um erfidleika

vid mat a kostnadi i kafla 1.2.

Eins og fram kemur i nidurstodukafla var adeins lagt peningalegt mat & dhrif sem teljast
til kostnadar. | pessari athugun eru engin ahrif talin med sem teljast til 4bata. bessvegna
er hér framvegis talad um kostnadarmat eda kostnadargreiningu, en ekki kostnadar- og

abatagreiningu po6 ad adferdin sem farin er hér fylgi peirri hugmyndafraedi.

1.2 Erfidleikar vio mat a kostnadi

Afar misjafnt er hve audvelt er ad meta kostnadarpeetti til fjar. Badi getur verid erfitt ad
meta verd @ ymsum pattum og einnig getur verid mikil dvissa um mikilveega paetti, sem
b6 er audvelt ad reikna kostnad af liggi upplysingar fyrir. Hvernig meta a kostnad vegna
Utblasturs gréodurhusalofttegunda er til deemis ekki augljést og naer dmogulegt er ad spa
fyrir um oliuverd langt fram i timann med mikilli vissu. betta pydir p6 ekki ad edlilegt sé

ad sleppa pessum kostnadarlidum, enda eru peir mikilvaegar breytur i pessari greiningu.

Eins og adur sagdi getur vafi leikid 4 pvi hvernig ber ad fara med Utblastur af akstri bila
sem veldur grédurhusadhrifum, pvi ad kostnadur vegna peirra leggst 4 alla heimsbyggdina
en ekki bara & [slendinga sjalfa. Abati af pvi ad minnka losun grédurhusalofttegunda eins
og koldioxids er enn fremur mjog Oviss hvad vardar timasetningu, umfang og
stadsetningu. bar sem Utblasturinn hefur neikvaedar afleidingar sem valda kostnadi, aetti
taka paer afleidingar med i reikninginn, rétt eins og annan kostnad. Landsmenn hafa
gengist undir samninga um pessi mal, par sem hvert land tekur abyrgd & eigin Utblaestri.
par af leidandi er allur kostnadur sem hlyst vegna radstafana sem gripid er til vegna
Utblasturs koldioxids fra bilum sem ekid er hér a landi, tekinn med i pessari samantekt.
bessar radstafanir fela i sér annadhvort takmorkun a Gtblaestri eda bindingu koldioxids i
sama magni og bilar lata fra sér. Nanar er fjallad um kostnad vid utblastur

grédurhusalofttegunda i kafla 3.2.3.1.

Annarskonar ahrif eins og til deemis hljodmengun, aukin umferd, 6hagraedi vegna pess
hve lengi parf ad hlada rafbil og hve stutt hann dregur midad vid bensinbil skipta einnig

mali. Leida ma likur ad pvi ad pessir peettir séu veigaminni en til deemis innkaups- og
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eldsneytiskostnadur. Eini lidurinn af pessu tagi sem tekinn er med hér eru ahrif
hljédmengunar. Um pau ahrif sem ekki eru metin til fjar hér er fjallad nanar i kafla 3.3.
Mynd 1-1 synir mismun a kostnadi rafbils og bensinbils sem hlutfall af heildarkostnadi
bensinbils (nanar er farid i nidurstédur greiningarinnar i kafla 5). Myndin synir ad mest
ahrif hafa innkaupsverd, orkukostnadur, rafhl6duskipti, vidhald og vidgerdir
Umhverfiskostnadur (loftslagsahrif) og hljod eru hins vegar fremur |éttvaegir
kostnadarlidir. [ matid vantar lidi, sem erfitt er ad virda til fjar, eins og til daemis skort &

hledslustédvum fyrir rafmagnsbila Gti um land og dvissu um endingu rafmagnsbilanna.

30
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Loftslagséhrifl

Rafhléduskipti
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Hljodkostnadur

idgerdark

Mismunur kostnadarlids midad vid bensinbil sem hlutfall
af heildarkostnadi bensinbils (%)
(6]
Vidhaldsk

Innkaupskostnadur

-15

-20

Mynd 1-1. Mismunur a kostnadi rafbils og bensinbils sem hlutfall af heildarkostnadi bensinbils, hvoru
tveggja navirt med 5,0% voxtum.

1.3 Fyrri athuganir

Einungis ein athugun hefur verid gerd a pvi hér a landi hvernig pjédhagslegum kostnadi
rafbila og bensinbila ber saman svo ad kunnugt sé. Hana gerdi Jon borvaldur Heifarsson
hja Rannséknamidst6d Haskdlans a Akureyri (2011). bar er einungis metinn
innkaupskostnadur og eldsneytiskostnadur rafbils og bensinbils, auk pess sem gert er rad
fyrir 50.000 kr. utgjoldum & hvern bil til pess ad baeta tengingar vid hledslu rafbila.

Nidurstada greiningar Jons Porvalds er su ad bensinbilar séu 800 pusund krénum
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hagkvaemari pegar heildarkostnadur fyrir 10 dra nytingartima er skodadur. Fara verdur
varlega i ad bera saman nidurstédur pessarar greiningar og peirrar sem gerd er hér par
sem margar veigamiklar forsendur eru élikar. Forsendur um bensinverd og raforkuverd i
upphafi nytingartima eru 6likar og gert rad fyrir mismikilli haekkun bensinverds. [ skyrslu
Jéns er einnig gert rad fyrir ad vidhaldskostnadur bilanna sé sambeerilegur, ad ekki felist
beinn pjodhagslegur avinningur i minni Utblaestri félksbilaumferdar og ad utblastur
grédurhusalofttegunda fra islandi hafi ekki ahrif i alpjédlegu samhengi. Ahrif Gtblasturs
koma pvi ekki inn i greininguna. Aftur @ maéti er tekid tillit til allra pessara patta i
greiningunni sem hér fer & eftir. | greiningu Jéns er enn fremur gert rad fyrir 10 ara
endingartima bila @ méti 15 ara endingartima i pessari greiningu. Nidurstodur athugunar
Jons ma sja i toflu 1-1.

Tafla 1-1. Rafbill eda bensinbill, pjédhagslegt mat, nidurstodur Jons borvalds Heidarssonar, 2011. Télur
eru i pusundum kréna (Jon borvaldur Heidarsson, 2011).

Kostnadur (i pusundum Rafbill (Nissan Leaf) Bensinbill
kréna)

Innkaupskostnadur 4.000 2.300
Orkukostnadur 82 1.027
Tengikostnadur 50 0

Samtals 4.132 3.327
Mismunur m.v. bensinbil 805

2 Almennar forsendur

Hér a eftir fer umfjollun um forsendur sem liggja ad baki Utreikningum a pjédhagslegum
kostnadi rafbils og bensinbils en eru 6hadar orkugjafa. Fjallad verdur um endingartima

bila, medalakstur a ari og afvoxtun.

2.1 Endingartimi bila
Samkvamt Samgongustofu var medalaldur bifreida & islandi vid afskraningu 15 ar a

timabilinu  2006-2016 (Fridrik Hjorleifsson, sérfraedingur upplysingavinnslu hja
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Samgongustofu, tolvupdstur, 11.1.2017). Su tala endurspeglar medalnytingartima
bifreida 4 Islandi og var hin notud i greiningum. Hafa verdur i huga ad medalaldurinn
midast ad langmestu leyti vid bensin- og disilbifreidar par sem rafbilar og bilar med annars
konar orkugjafa eru tiltdlulega nyir. En ekki er astaeda til ad zetla ad rafbilar séu nothaefir
skemur en bensinbilar, pé ad liklegt verdi ad teljast ad skipta purfi um rafhlédu. |
grunndaemi er gert rad fyrir ad pad sé gert ad atta drum lidnum i samraemi vid daetladan

endingartima rafhlada (Smarte Penger, 2016).

2.2 Akstur 3 ari

Umbodsadili Nissan & [slandi midar vid ad seldir bilar fari i 4standsskodun & &rs fresti eda
eftir ad eknir hafa verid 15.000 km, hvort sem fyrr kemur (Nissan & islandi, 2016a). |
gognum fra Samgongustofu um medalakstur félksbila & ari kemur hinsvegar fram ad
medalakstur félksbila & islandi (bensin- og diselkntinna) sé néalaegt 13.000 km. Talan er
enn minni ef einungis bensinbilar eru skodadir (Samgdngustofa, 2016b). | grunntilfelli
verdur midad vid 13.000 km, en pad gildi 1atid minnka um 0,2 % & ari i takt vid spa
Orkusparnefndar um akstur (Orkuspdrnefnd, 2016a). Einnig verdur athugad hvernig

nidurstada breytist ef eknir eru 15.000 km 3 ari.

2.3 Avoxtunarkrafa
Val & dvoxtunarkréfu getur verid mjog breytilegt. Arid 2007 tok Hagfraedistofnun saman
avoxtunarkrofu i opinberum fjarfestingum | nokkrum Evrdpurikjum og ma sja
nidurstéduna i toflu 2-1. Frakkar nota mishaan avoxtunarstudul eftir pvi hvort um er ad
reeda kostnad (5%) eda dabata (8%). [ skyrslu ParX um framtidarstadsetningu
Reykjavikurflugvallar fra arinu 2007 var gert rdd fyrir ad edlileg avoxtunarkrafa
samfélagslegra verkefna 4 islandi vaeri 5%. Petta er i haerri kantinum midad vid paer télur
sem sja ma i toflu 2-1, enda hefur fjarmagnskostnadur a islandi jafnan verid haerri en i
samanburdarléndum. [ takt vid pessa nidurstédu var akvedid ad notast vid 5%
avoxtunarkrofu { pessari greiningu (Hagfraedistofnun Haskdla islands, 2009).

Haerri vextir leida til pess ad kostnadur sem fellur til seint 4 liftima bils faer minna vaegi.
Rafbill er dyrari i innkaupum en bensinbill, en meiri kostnadur fellur til & hverju ari hja
bensinbil (bensin, vidhald o.fl.). Meiri kostnadur fellur pvi ad jafnadi til seinna &

nytingartima vegna bensinbils en rafbils. bPegar vextir hakka minnkar navirtur
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heildarkostnadur bensinbils pvi meira en kostnadur vegna rafbils. Ahrif afvéxtunar eru

skodud betur i nidurstédukafla, en pess utan eru alltaf notadir 5% vextir.

Tafla 2-1. Samanburdur a avéoxtunarkréfu i nokkrum Evrépulondum. Frakkar nota mishaan avoxtunar-
studul eftir pvi hvort um er ad raeda kostnad (5%) eda abata (8%) (Hagfraedistofnun Haskéla

islands, 2009).

Land Avéxtunarkrafa (%)
pyskaland 3,0

Svipjéo 4,0

Holland 4,0

Finnland 5,0

Bretland 3,5

Noregur 3,0

Frakkland 5,00g 8,0

3 Kostnadarlidir

[ pessum kafla verdur farid yfir pann pjédhagslega kostnad sem fellur til vid kaup og
rekstur bils. Ekki er tekid tillit til allra kostnadarlida i greiningunni sjalfri, en i lok kaflans

er farid yfir atridi sem zetti ad meta til fjar til ad fa rétta nidurstédu en ekki var lagt mat a.

3.1 Innkaupskostnadur

Innkaupskostnadur samanstendur af innkaupsverdi innflytjenda, flutningskostnadi og
alagningu. Flutningskostnadur setti ad vera sambeerilegur fyrir pa bila sem eru til skodunar
bar sem peir eru dpekkir ad steerd. Alagning endurspeglar kostnad innflytjenda vid solu.
Innkaupsverd innflytjenda er trinadarmal og fengust ekki upplysingar um pad fra
umbodum. Par af leidandi vard ad daetla innkaupskostnad Ut fra opinberu listaverdi
bilanna. Fra listaverdi voru dregin vorugjold og virdisaukaskattur, en pad verd sem st6d
eftir endurspeglar badi innkaupskostnad og alagningu og var ekki haegt ad skilja petta
tvennt frekar ad. Ef dlagning er hlutfall af innkaupsverdi gaeti hun orsakad bjogun i mati a

bjédhagslegu verdi bilanna vegna pess ad rafbilar eru dyrari i innkaupum. Ekki er pé talid
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liklegt ad moguleg vidbdtaralagning 4 rafbila midad vid bensinbila sé svo mikil ad hudn hafi
afgerandi ahrif a nidurstédur. Innkaupsverd og meiri upplysingar um pa bila sem skodadir
voru ma sja i toflu 4-1. Innkaupsverd var fengid med reiknivél fyrir skatta og opinber gjéld

af innfluttum vérum 4 heimasidu tollstjora.

3.2 Rekstrarkostnadur og annar kostnadur a liftima bils

Ymis kostnadur fellur til & liftima bilanna. Par ber helst ad nefna eldsneytiskostnad og
vidhaldskostnad. Einnig er ymiss konar umhverfiskostnadur og annar kostnadur sem
getur fallid til og tekid var tillit til pess eftir pvi sem haegt var. Allur kostnadur sem fellur
til 4 ari hverju er afvaxtadur og lagdur saman yfir nytingartima til ad fa heildarkostnad yfir

nytingartima bila.

3.2.1 Eldsneytiskostnadur

3.2.1.1 bjodhaglegur kostnadur bensins

Olia er endanleg audlind og pessvegna ma leida likur ad pvi ad til langs tima muni oliuverd
haekka (Medlock, 2009). | ségulegu samhengi hefur oliuverd hins vegar sveiflast mikid eins
og sést a mynd 3-1. A peim tima sem hér er horft & (15 &r) er margt sem getur haft ahrif
a verdid og leitt til pess ad pad hakki ekki endilega med fyrirsjdanlegum hatti. Nefna ma
politiskan dstédugleika, verdsamrad, framleidsluaukningu og aukna eftirspurn sem deemi.

Sveiflur i innlendu bensinverdi eru einnig miklar eins og sést 8 mynd 3-2.

Afar erfitt er ad spa fyrir um verdprdéun a oliu og bensini til langs tima, en bensinverd
er lykilbreyta i greiningu @ kostnadarmun rafbils og bensinbils. Hér voru tveer adferdir
notadar til ad spa bensinverdi 15 ar fram i timann. Annars vegar var midad vid ad
bjédhagslegt bensinverd arid 2016, sem reyndist vera 83,18 kr/l, myndi vaxa um 4,6% ad
raunvirdi ad medaltali & ari i takt vid spa Orkustofnunar Bandarikjanna um haekkun
oliuverds (U.S. Energy Information Administration (EIA), 2016a). | peirri adferd var notast
vid Utreiknad pjodhagslegt bensinverd fra Félagi islenskra bifreidaeigenda, FIB (Rundlfur
Olafsson, framkvaemdastjori hja FiB, tolvupdstur 2.11.2016). Innifalid i pvi er
innkaupsverd, kostnadur vegna flutnings og dlagning. Pbessi adferd var notud i
grunntilfelli. Til hlidsjonar var tekid medaltal dzetlads pjédhagslegs bensinverds arin 2005-
2016, feert 4 verdlag 2016 med visitélu neysluverds, og pad notad dbreytt 6l 15 arin.

Verdid reyndist vera 110,95 kr/l og notast var vid gogn fra FiB eins og adur vid Utreikninga.
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Forsendur verds i Utreikningum ma sja myndraent 8 mynd 3-3. Til ad fa bensinkostnad
hvers ars er verd hvers ars margfaldad med eydslu hvers bils og fjolda ekinna kilémetra &

hverju ari.
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Mynd 3-1. Medalverd 3a hraoliu, Arabian Light, 1. jantar arin 1970 til 1987 og Brent Spot Price 1988 til
2016 (Orkusparnefnd, 2016b). Verd er badi synt a verdlagi hvers ars og leidrétt fyrir
almennum verdbreytingum med verdvisitolu.
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Mynd 3-2. Bensinverd an skatta og opinberra gjalda 2005 - 2016 (Runélfur Olafsson, framkvaemdastjori
hja FiB, télvupéstur 2.11.2016).
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Mynd 3-3. Spa um préun bensinverds (blar ferill eftir aramo6t 2016/2017) og medalverd fra 2005 til 2016
framlengt til 2031 til hlidsjonar (raudur ferill).

3.2.1.2 bjodhagslegur kostnadur raforku

Kostnadur felst baedi i framleidslu raforku og flutningi og dreifingu hennar. Edlilegt potti
bvi ad taka flutnings- og dreifingarkostnad med i reikninginn. Rafmagnid kemst ekki af
sjalfu sér fra virkjun til kaupanda og flutningnum fylgir kostnadur. Hér er pvi gert rad fyrir
ad raforkuverd til notenda rafbila samanstandi badi af innkaupsverdi raforkunnar og
uppsettu verdi fyrir flutning og dreifingu. b6 ad hér sé skodadur kostnadur vid staka bila
er ekki endilega gert rdd fyrir ad einungis einn rafbill beetist vid bilaflotann. Niverandi
flutningskerfi reedur vel vid nokkra rafbila, ekki pyrfti ad gera neinar radstafanir vardandi
flutningskerfid og pvi pyrfti ekki ad gera rdd fyrir pj6dhagslegum vidbotarkostnadi vid ad
flytja rafmagnid. En ef rafbilum fjolgar umtalsvert parf ad gripa til adgerda og fjarfesta i
flutningskerfinu. Gert er rad fyrir ad umtalsverd fjolgun geti ordid a rafbilum. Fjallad

verdur nanar um ahrif umtalsverdrar rafbilavaedingar i kafla 5.4.

begar pjodhagslegur kostnadur raforku er metinn er réttast ad mida vid fornarkostnad.
bar er att vid paer tekjur sem férnad er pegar raforka er seld til notenda rafbila. Hvad gefur
bad af sér ad fjarfesta i 6dru en virkjunum? Sennilega maetti lika selja 6drum rafmagnid
sem selt er eigendum rafbila. Hvada verd vilja peir greida? Smasoluverd a raforku var

metid sem besta nalgun férnarkostnadar.

Liklegt er ad férnarkostnadur raforku haekki & komandi arum. bétt island sé ekki
beintengt vid raforkukerfi i Evrépu er raforka flutt ut ébeint i formi als, kisilmalms og fleiri

afurda. bau fyrirtaeki sem kaupa orku & [slandi hafa val um hvar pau reisa verksmidjur
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sinar (6fugt vid Islendinga almennt sem hafa takmarkadra val um hvadan peir kaupa
orkuna). Stér hluti raforku i heiminum er til deemis framleiddur med kolum, og ekki er
blist vid umskiptum i peim efnum & allra naestu arum. Kol eru dendurnyjanlegt
jardefnaeldsneyti, rétt eins og olia, og a svipadan hatt ma buast vid pvi ad verd 4 kolum
haekki. Enn fremur er almennt spad haerra raforkuverdi erlendis vegna aukinnar
eftirspurnar og fleiri patta. (National Grid, 2016; UK Government, 2016). Ef raforkuverd i
heiminum haekkar hafa orkufyrirtaekin moéguleika a ad selja raforkuna dbeint ur landi &
sifellt haerra verdi. bar med haekkar férnarkostnadur raforku. Akvardanir innanlands geta
aftur & moti studlad ad pvi ad raforkuverd til almennra neytenda haekki litid eda ekkert.
bpannig er ekki haegt ad sla pvi fostu ad breytingar i raforkuverdi endurspegli breytingar i

férnarkostnadi raforkunnar.

Erfitt er ad spa fyrir um préun raforkuverds hérlendis til langs tima, rétt eins og um
bensinverd, og margir dvissupeettir tengjast pvi. Aukin eftirspurn vegna margra rafbila
geeti ytt raforkuverdi upp. Hledslumynstur getur einnig haft ahrif. Ef bilar eru hladnir a
beim tima sdlarhrings pegar laust rafmagn er til reidu verda verdahrif pessarar
eftirspurnaraukningar minni en ella. O8ru mali gegnir ef hledsla fellur ad naverandi

alagstoppum. Ekki er tekid tillit til pessara patta hér.

Rétt er ad nefna ad pegar skodadur er pjédhagslegur kostnadur vid framleidslu raforku
med vatnsafli er dyrast ad framleida fyrir pann sem notar meira rafmagn & veturna en
sumrin. Ef raforkunotkun er jofn yfir allt arid, eins og til deemis hja stoéridju, er
kostnadurinn minni. Odyrast er ad framleida rafmagn sem notad er & sumrin. Ef rafbilar
eru eknir meira 8@ sumrin en a veturna verdur pjodhagslegur kostnadur af akstri peirra pvi

minni en ella. Ekki var tekid tillit til pessa i pessari greiningu.

Jafnvel pott bein tenging islenska raforkukerfisins vid Utlond verdi ekki ad veruleika a
beim tima sem pessi athugun neer til ma gera rad fyrir ad férnarkostnadur raforku haekki
i takt vid raforkuverd erlendis vegna pess ad islensk orkufyrirtaeki geta selt orkuna ébeint
ur landi @ verdi sem atti ekki ad vera vids fjarri pvi sem gerist annars stadar &
Vesturldndum (p6 liklega leegra vegna fjarleegdar Islands fra audlindum og mérkudum). |
grunndaemi er pvi gert rad fyrir ad pad raforkuverd sem nu er a islandi haekki i takt vid
spar um haekkun raforkuverds i Bretlandi. Rétt er p6 ad taka fram ad ekki er 6ll raforka

sem framleidd er & islandi i samkeppni vid erlenda orku. islenskir neytendur eiga ekki enn
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kost & ad kaupa rafmagn fra Gtldndum. Pess vegna er liklegt ad verd haekki minna & islandi

en i Bretlandi ef ekki verdur lagdur saestrengur.

Lagning saestrengs fra [slandi til Bretlands eda meginlands Evrépu hefur nokkud verid
i umraedunni. Honnun og lagning sliks strengs tekur langan tima en hann gaeti verid
kominn i gagnid innan pess timaramma sem hér er til skodunar. ba ma gera rad fyrir ad
raforkuverd 4 islandi og i Bretlandi verdi svipad. bar sem raforkuverd 4 islandi er laegra en
i Bretlandi um pessar mundir, myndi pad pd haekka meira hér a landi. Pessu deemi verdur
lyst i nidurstédukafla par sem hagsteedustu og dhagstaedustu adstaedur fyrir rafbila eru

skodadar (kafli 5.3.2).

Upplysingar um raforkuverd fyrir arid 2016 eru ur verdskra Orku nattarunnar (Orka
nattirunnar, 2016) og verd fyrir flutning og dreifingu er frad Veitum (Veitur, 2016).
Raforkuverd med flutningi er 11,79 kr/kWst. bar af er 5,7 kr fyrir raforkuna og 6,09 kr fyrir
flutninginn. Gert er rad fyrir ad raforkuverd endurspegli
framleidslukostnad/fornarkostnad. | grunntilviki er pvi gert rad fyrir ad pad haekki um 2%
ad medaltali & ari umfram almennt neysluverd naestu 15 ar, i samreemi vid spar um
hakkandi raforkuverd & Bretlandi (p.e. haekkandi fdérnarkostnad raforku) (UK
Government, 2016), (National Grid, 2016), (Nigel Bradbury, National Grid, tolvupdstur,
13.1.2017). A mynd 3-4 ma sja préun raforkuverdsvisitélu fra 2002 til 2016 og i
framhaldinu spa. Spad er ver6haekkun sem er ndnast jafnmikil og hakkun visitolu

raforkuverds a islandi @ drunum 2012 til 2016.

pj6dhagslegur kostnadur vegna raforku er fenginn med pvi ad margfalda haekkandi
raforkuverd med eydslu hvers bils og fjolda ekinna kildmetra a ari til ad fa raforkukostnad

hvers ars.
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Mynd 3-4. Visitala raforkuverds aftur i timann (2002-2016) og svo spa i framhaldinu Gt 2031 samkvaemt
vaxtarspa raforkuverds i Bretlandi (2% medalvoxtur a ari). (Hagstofa islands, 2016).

3.2.2 Vidhaldskostnadur

AJ sbgn umbodsadila Nissan & Islandi purfa rafbilar almennt minna vidhald en bensinbilar
(Loftur Agustsson, markadsstjori hja BL, persénuleg samskipti, oktédber 2016). Rafbillinn
pbarfnast til deemis ekki eins reglulegrar smurningar og einnig eru einfaldlega feerri hlutir i
rafbilnum sem geta bilad. Ekki fundust upplysingar um kostnad vegna vidhalds til langs
tima fyrir rafbila, enda ekki svo mikil reynsla komin & pa ennpd. Upplysingar fengust
hinsvegar um medalkostnad vegna astandsskodunar Nissan Leaf fjogur ar fram i timann
og sama kostnad fyrir sambaerilegan bensinbil (Nissan Pulsar) (Loftur Agustsson,
markadsstjori BL, tolvupdstur 20. oktdber 2016). | dstandsskodunum er innifalid nokkurt
vidhald, en ad 6llum likindum kemur meira til i einhverskonar vidgerdir og vidhald a
liftima bilanna. Hér er gert rad fyrir ad kostnadur vegna astandsskodana haldi afram med
sama heetti 4t liftima bilsins, en i pvi felst liklega vanmat & heildarvidhalds- og
vidgerdarkostnadi. Ef 6drum vidhalds- og vidgerdarkostnadi en peim sem hlyst vid
astandsskodanir er sleppt er liklegt ad kostnadur vid bensinbil sé fremur vanmetinn en

kostnadur af rafbil, pvi ad dyrara er ad halda bensinbil vid.

Smarte Penger, norsk 6had vefsida um fjarmal og neytendamal, gerir ekki rad fyrir
neinum vidgerdakostnadi vegna rafbila umfram astandsskodanir. bar er hinsvegar gert
rad fyrir ad vidgerdakostnadur umfram astandsskodanir fyrir bensinbil sé 2.000 NKR 3 ari,

um 26.800 ISK samkvaemt midgengi Sedlabanka islands 4. névember 2016, og ad
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vidgerdakostnadur bensinbils sé par af leidandi 26.800 ISK meiri fyrir bensinbil en rafbil &

ari (Smarte Penger, 2016). bvi fordaemi er fylgt i grunntilfelli pessarar greiningar.

i kafla 5.3.2 eru skodud ahrif pess ad breyta forsendum pannig ad paer eru annarsvegar
hagstaedar rafbilum og hinsvegar 6hagstaedar peim. | hagstaeda daeminu er gert rad fyrir
ad vidhalds- og vidgerdakostnadur bensinbils sé 140.000 ISK & &ri, en pad er i samraemi
vid mat FIB & rekstrarkostnadi bifreida fyrir arid 2016 (Félag islenskra bifreidaeigenda,
2016). Medalkostnadur vid astandsskodun bensinbils er 47.196 ISK & ari samkvaemt
upplysingum fra umbodinu. Vid hann er bzett 26.800 kr. i grunndaeminu. Samkvaemt
bessu ma daztla ad hamarksvanmat @ mun a rekstrarkostnadi bensin- og rafbils i
grunntilfelli geti verid upp undir 70.000 kr. & ari midad vid paer upplysingar sem liggja fyrir.
[ dhagfellda tilfellinu er ekki gert rad fyrir neinum vidbdtarvidgerdakostnadi vegna
bensinbils. Ekki er gert rad fyrir neinum vidhaldskostnadi umfram astandsskodanir fyrir

rafbila i deemunum premur.

Stér bvissupattur i vidhaldi rafbils er hvort skipta purfi um rafgeymi einhvern tima a
liftima bilsins. Vonir eru bundnar vid ad rafgeymar haldi sér vel , en atta ara abyrgd er a
rafhl6du Nissan Leaf (Loftur Agustsson, Markadsstjori BL, tdlvupdstur 4. névember 2016).
[ grunndaemi er gert rad fyrir ad skipta purfi um rafhlddu eftir 8 4ra notkun, en pad telur
Smarte Penger vera edlilegan endingartima (Smarte Penger, 2016). Kostnadur vid
rafhl6duskipti a verdlagi arsins 2016 er um 700.000 kr. Ekki er 6sennilegt ad rafhléduskipti
verdi ddyrari eftir tta ar, svo ad 700.000 kr skodast sem efri mérk kostnadar. [ hagfelldu
deemi i neemisgreiningu i kafla 5.3.2 er gert rad fyrir ad ekki purfi ad skipta um rafhlodu,
en i 6hagfelldu tilfelli er gert rad fyrir ad skipt sé um rafhl6du eftir atta ar likt og i

grunntilfelli par sem abyrgd a rafhl6du gildir i atta ar.

Pess ber ad geta ad rafhl6dur missa badi hledslugetu og getu til ad koma fra sér afli
eftir pvi sem timinn lidur og pvi ryrna nytjar af rafbilnum. En pé ad rafhladan sé farin ad
eldast og virkni hennar ad minnka parf hin ekki ad vera dnyt. Bensinbillinn laetur einnig a
sja med timanum og hann heldur ekki endilega 6llum upphaflegum eiginleikum. Ekki var
gerd tilraun til ad athuga hvort nytjar af raf- eda bensinbil minnka meira med timanum.
Rafbilar hafa ekki verid lengi & gotunum, mun skemur en bensinbilar, svo ad litil reynsla
er komin 4 notkun peirra. bar af leidandi er erfitt ad bera saman endingu peirra og

bensinbila.
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3.2.3 Umhverfiskostnadur

3.2.3.1 Kostnadur vegna utbldsturs grodurhusalofttegunda

[ umraedu um loftslagsmal heyrist stundum ad vegna pess hve island er litid og famennt,
skipti utblastur grédurhusalofttegunda fra pvi litlu sem engu mali pegar utblastur &
heimsvisu er skodadur. bad er rétt, heildarGtblastur islands er afar litill i alpjédlegu
samhengi. pad pydir hinsvegar ekki ad pad sé haegt ad sleppa pvi ad taka tillit til hans.
island hefur gengist undir samninga par sem hver pjéd ber dbyrgd 4 eigin Utblzestri og &
ad stemma stigu vid honum. Ordspor og traust islendinga myndi vafalaust bida hnekki ef
rddamenn myndu hundsa alpjédlegar sampykktir og vidmid i loftslagsmalum med peim
rokum ad landid veeri svo |itid ad pad hefdi engin ahrif. | pessari athugun er pessvegna

gert rad fyrir ad greida purfi fyrir utblastur.

Pegar meta & hve mikid greida zetti vegna utblasturs grodurhusalofttegunda er edlilegt
ad mida vid paer adferdir sem annadhvort fanga koldioxidsutblastur eda koma i veg fyrir
hann 4 sem ddyrastan hatt. Hvor leid um sig leidir til minna koldioxids i andrimslofti en

annars hefdi verid. Su adferd sem er valin parf lika ad geta stadid undir naegri bindingu.

A islandi er haegt ad hugsa sér nokkrar leidir sem haegt vaeri ad fara vid ad fanga
koldioxid ur andrumslofti eda koma i veg fyrir Utblastur pess. Endurheimt votlendis er ein
leid. begar land er raest fram med skurdgrefti kemst sdrefni i meira maeli i snertingu vid
lifmassa sem safnast hefur upp i votlendinu yfir langan tima pannig ad meira kolefni
sleppur Ut i andramsloftid. Uppgraedsla lands og skégraekt eru adrar faerar leidir. Eins og
adur sagdi liggur beinast vid ad mida greidslur vegna Uutblasturs koldioxids fra bil vid
l[dgmarkskostnad vid ad binda koldioxidid, eda koma i veg fyrir tblastur pess ad pvi gefnu
ad adferdin standi undir umtalsverdu umtalsverdri bindingu. Einnig er mikilveegt ad hun
sé audveld i framkveemd og ad um hana riki semileg satt. Arid 2009 gaf
Umbhverfisraduneytid ut vidamikla skyrslu um moguleika & ad draga ur nettdutstreymi
grédurhusalofttegunda & islandi. | jantar 2017 kom Ut uppfeerd skyrsla. | uppfaerdu
skyrslunni er dzetlad ad pad kosti rimlega 900 kr. ad koma i veg fyrir ad tonn af koldioxidi
losni Ur framraestu votlendi. bar kemur einnig fram ad um 2.700 kr. kosti ad binda hvert
tonn af koldioxidi med landgraedslu (Brynhildur Davidsdéttir o.fl., 2009; Hagfraedistofnun
Haskdla islands, 2017).
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bess ma geta ad ymsar adferdir til ad binda jafn mikid magn CO; og bilaflotinn laetur
fra sér eru édyrari en endurheimt votlendis og landgraedsla, jafnvel abatasamar. Med
6dyrustu adferdunum er gert rad fyrir breyttu hegdunarmynstri o.s.frv. sem ekki er
endilega haegt ad treysta a. Til deemis er gert rad fyrir ad fjolgun hjdlastiga leidi til pess ad
fleiri hjoli, pannig ad minna purfi ad fjarfesta i vegakerfinu og ad pad purfi minna vidhald.
Einnig er gert rad fyrir ad folk kaupi sparneytnari bila i meira maeli en gert er rad fyrir
o.s.frv. Minni dvissa er félgin i adgerdum eins og ad endurheimta votlendi og graeda upp
land. Hinar odyrari og mogulega dbatasomu adferdir eru takmarkadri ad moguleikum
hvad vardar magn bundins koldioxids en endurheimt votlendis og uppgraedsla

(Hagfraedistofnun Haskdla islands, 2017).

Akvedid var ad mida kostnad vegna utblasturs vid kostnad vid endurheimt votlendis
og landgradslu vegna pess ad paer adferdir eru ddyrari en adrar sem kostur er & hér a
landi og moguleikar & bindingu koldioxids eru miklir. A3 auki endurspegla paer
raunverulegan kostnad vid bindingu koldioxids. Pad gera gjold eda skattar dkvednir af
stjérnvoldum til daemis ekki endilega. Mat a kostnadi vid ad binda hvert tonn af CO; med
endurheimt votlendis er had mikilli dvissu, ekki er vist hve langt menn vilja ganga og ekki
er vist ad petta sé yfirh6fud su leid sem vilji er til ad fara. bessvegna er hér gert rad fyrir
ad kolefnisjofnun fari ekki einungis fram med endurheimt votlendis heldur landgraedslu
lika. I grunntilfelli var pvi notad vegid medaltal kostnadar vid ad binda eitt tonn af
koldioxidi med adferdunum tveimur par sem vogin endurspeglar hve mikié hvor adferd
getur bundid af koldioxidi midad vid gefnar forsendur. [ kafla 3.2.3.2 er fjallad nanar um
verdlagningu koldioxidutblasturs og pad hvada adferdum 6drum veeri moégulega haegt ad

beita til a0 fa mat a kostnad ublasturs fra bilaumferao.

Heildarkostnadur a ari vegna Utblasturs koldioxids er reiknadur sem margfeldi verds a
losudu tonni, magns utblasturs viokomandi bils i tonnum & kildmetra og fjélda ekinna
kildmetra yfir arid.
3.2.3.2 Adrar adferdir vid verdlagningu koldioxidutblasturs: Skattar og
markadir
Kolefnisskattar sem settir eru 4 Utblastur koldioxids vida um heim gefa visbendingu um
mat 4 kostnadi vegna Utblastursins. A islandi er kolefnisgjaldid 5,25 kr/litra af bensini. Ef

um 2,35 kg losna vid bruna 4 einum bensinlitra er kolefnisgjaldid um 2.200 kr/CO; (L6g
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um umhverfis- og audlindaskatta, 2015; U.S. Energy Information Administration (EIA),
2016b). Ef gjaldid feeri rakleitt i kolefnisbindingu sem dygdi fyrir Utblaestri maetti mégulega
nota pad hér sem kostnad vegna Utblasturs. En tilgangur gjaldsins er ad hvetja til notkunar
vistvaenna orkustaekja, orkusparnadar, minni losunar grédurhusalofttegunda og aukinnar
notkunar & innlendum orkugjéfum. [ pingsalyktun fra 2012 er sett fram markmid um ad
andvirdi tekna af kolefnisgjaldi verdi radstafad til verkefna sem studla ad orkuskiptum og
orkusparnadi i samgéngum (Frumvarp til laga um umhverfis- og audlindaskatta, 2009;
pingsalyktun um eflingu graena hagkerfisins, 2012). Ekki fundust nanari upplysingar um
hvert tekjur af gjaldinu renna. Gjaldid verdur pvi ad skodast sem stjorntaeki en ekki sértaek

tekjudflun og pess vegna er ekki haegt ad dlykta ad gjaldid renni dskipt til kolefnisjéfnunar.

Annars stadar & Nordurlondum er kolefnisgjaldid haerra, fra um 2.900 kr/tonn i
Danmorku upp i 15.400 kr/tonn i Svipjod. Finnland og Noregur eru par & milli med um
5.500-6.600 kr/tonn. Verd voru gefin upp i dollurum og var peim breytt i islenskar krénur
samkvaemt midgengi Sedlabanka fslands 4. 11. 2016. bau opinberu gjoéld sem sett hafa
verid nd yfir um 4% af heildarutblaestri pjéda heims (The World Bank, 2015).

Onnur leid er ad skoda verd & mengunarheimildum samkveemt svokélludu ,,cap and
trade” fyrirkomulagi. ba kaupa fyrirtaeki heimildir til pess ad menga @ markadi. Nokkur slik
kerfi eru vid lydi i dag, helst i Evrépu og Bandarikjunum, en einnig i Asiu. Pau nd yfirum 8
% af heildarutblaestri pjéda heims & koldioxidi og verdid 4 hverju tonni er um 200 til 1.400
kr, en verdid a EU ETS (kolefnismarkadi Evropusambandsins) sidastlidid ar varum 4,5 -6,5

evrur um 1000 kr./tonn (investing.com, 2017; The World Bank, 2015).

3.2.3.3 Umhverfiskostnadur sem ekki er tekid tillit til

Almennt parf ad taka tillit til alls kostnadar vegna umhverfisahrifa af framleidslu voru ef
verd hennar 3 ad endurspegla heildarkostnad vid framleidslu. Ekki er vitad hvort oll
umhverfisdhrif eru innifalin i heildarframleidslukostnadi bila og par af leidandi i
innkaupsverdi. Af pessu geeti stafad bjogun a mati a pjodhagslegum heildarkostnadi. Meiri
Utblastur koldioxids fylgir framleidslu rafbila en bensinbila. bessi aukautblastur setti ad
endurspeglast i innkaupsverdi bilanna ef rétt veeri reiknad. Ekki fundust upplysingar um
hvort kostnadur af pessu er innifalinn i framleidslukostnadi, en pad verdur ad teljast

Oliklegt. Pjédhagslegur kostnadur rafbila er pvi liklega vanmetinn ad pessu leyti. Ekki er
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liklegt ad su bjogun sem af hlyst hafi afgerandi ahrif & verd bilanna og nidurstédur
greiningarinnar. Haegt er ad tina til fleiri deemi um pjédhagslegan kostnad sem éliklegt er
ad komi fram i innkaupsverdi bila. Mengunarkostnadur vegna flutnings bilanna til landsins
er eitt daemi. bar sem hér er verid ad skoda mun a heildarkostnadi rafbils og bensinbils og
flutningsvegalengdir jafnast sennilega ut hefur mengunarkostnadur vegna flutninga likast

til ekki ahrif & kostnadarmun bilanna.

3.2.4 Hljédmengun

Rafbilar eru hljédlatari en bensinbilar. bad getur baedi verid kostur og galli. Havadi fra
umferd truflar marga og hidsnadisverd nalaegt stérum umferdargdétum er gjarnan leegra
en verd sambaerilegra eigna fjeer storum umferdargétum. Einnig er haegt ad aka neer
hdsum og jafnvel inn i pau a rafbilum an pess ad mikil truflun verdi. Aftur 8 méti geeti
umferdarohoppum fj6lgad vegna pess ad félk varar sig sidur 4 hljéodlatum rafbilum en

bensinbilum, ad minnsta kosti medan pad er ad venjast.

Til eru athuganir par sem ahrif havada fra umferd a fasteignaverd eru skodud.
Nidurstodur syna ad havadinn pokar verdinu nidur & vid (Nelson, 1982; Wilhelmsson,
2000). [ pessari greiningu er kostnadur vegna hljédmengunar i ibtahverfi detladur med
hlidsjon af athugun US Roads (1997) & dhrifum umferdarhavada 4 fasteignaverd. Gert er
rad fyrir ad medaldkuhradi sé 50 km/klst. Aaetladur kostnadur yfir nytingartima ékutaekis
midad vid 13.000 km akstur & ari, gengi 66,74 ISK/USD (midgengi Sedlabanka islands 3.
januar 1997) og 2,4 foldun almenns verdlags fra arinu 1997 (visitala neysluverds fra
Hagstofu [slands) er um 9.200kr & verdlagi 2016. Ef péttbylla sveedi er tekid fyrir eda
umferdarhradi aukinn eykst pessi kostnadur. betta mat a ahrifum havada er gréft og had
6naedi vegna havadans ad einhverju leyti. Pa eru rafbilar ekki alveg hljédlausir, svo ad taka
pyrfti tillit til umframhljédmengunar bensinbila, en ekki beinnar hljédmengunar peirra.
Pessi umframhljédmengun atti ad vera minni en su datlada upphaed sem reiknud er ut
hér. bessi daetlada upphaed er h6fd med i greiningunni hér en med fyrirvara um évissu og

ad heildarahrif hljddmengunar kunni ad vera ofmetin vegna fyrrgreindra atrida.
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3.3 Annad sem hefur ahrif a fysileika raf- eda bensinbila en kemur ekki
inn i greiningu

Par sem odyrara er ad reka rafbila en bensinbila ma leida likur ad pvi ad umferd um
vegakerfid muni aukast ef peim fjolgar. Til ad halda sama umferdarpunga pyrfti pvi
uppbyggingu i vegakerfi. Med aukinni umferd fylgja 6nnur vandamal eins og aukin
slysahaetta og meira svifryk. A méti kemur ad nytjar peirra sem eiga rafbil aukast med
fleiri eknum kildmetrum. Einnig myndi slysahaetta vegna flutnings og dreifingar a bensini
minnka med feerri bensinbilum. Enn fremur minnkar dhaetta a ad lokud rymi fyllist af

Oaskilegu gasi og almennt yrdi mengun i naerumhverfi minni, ad svifryki undanskildu.

Enn sem komid er dregur rafbill ekki eins langt og sambaerilegur bensinbill. Einkum
kvarta eigendur édyrra rafbila yfir pvi ad peir dragi stutt pegar kalt er i vedri og nota parf
midstodina. Kilometrafjoldi sem gefinn er upp & maeli rafmagnsbils gefur oft og tidum

6ndkvaema hugmynd um hvad komast ma langt a bilnum — og pad getur verid épaegilegt.

Verra er ad verda rafmagnslaus en bensinlaus. Ef 6kumadur verdur bensinlaus getur
hann komid sér 4 naestu bensinst6d og fengid litra eda tvo med sér i brisa og ekid strax
af stad i kjolfarid. Sa sem verdur rafmagnslaus parf ad koma bilnum sjalfum i hledslu,
nema einhverskonar faeranleg rafgeymapjonustu liti dagsins ljés. bPa tekur einungis tveer
til prjar mindtur ad fylla bensinbil af eldsneyti 4 medan nokkrar klukkustundir tekur ad
hlada rafbil i fulla hledslu, ef ekki er hladid & hradhledslustod. Hradhledslustodvar hafa til
skamms tima verid faar og sums stadar er par adeins ein innstunga pangad ad nokkurn
tima getur tekid ad bida eftir hledslu. Margir hafa ekki adst6du til ad hlada bila sina heima
vid (sérstaka uppbyggingu pyrfti vid fjolbylishus til deemis) og pvi pyrfti einnig ad fjolga
hledslumoguleikum par sem bilnum er lagt yfir nott. Litil dreegni ddyrra rafmagnsbila og
faar hledslustodvar torvelda akstur rafbila utan péttbylis. Notkunarmynstur reedur miklu
um pad hve mikid 6hagraedi hlyst af pessum takmorkunum rafbila.

par sem takmorkud reynsla er komin a rafbila a8 gétunum rikir enn mikil évissa um
endingu peirra, vidhaldsporf og fleira, en pessi dvissa hraedir félk fra pvi ad fjarfesta i
rafbilum. Erfidleikar af pessu tagi fara minnkandi en ekki négu hratt ad sumra démi. Ekki

var farid i ad meta pau atriéi sem talin hafa verid upp i pessum kaflahluta.
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3.4 Um orkuoryggi og gjaldeyrissparnad

Pjodir attu ekki ad sleppa pvi ad eiga vidskipti vid onnur [6nd til pess eins ad purfa ekki
ad kaupa erlendan gjaldeyri. | edlilegu arferdi pegar gjaldeyrismarkadir virka vel zetti
gjaldeyrisparnadur ekki ad vera markmid i sjalfu sér. Ymiss konar 6ryggi kann ad hljoma
eftirsdknarvert, faeduoryggi, orkudryggi eda annarskonar 6ryggi sem vid 66lumst med pvi
ad nota eigin framleidslu i stad pess ad flytja inn og vera par med 6hdadari innflutningi.
Liklegt er hinsvegar ad avinningur af pessu oryggi falli i skuggann af 6hagraedinu af pvi ad
notfaera sér ekki kunnattu og getu annarra pjoda sem eru betri i ad framleida tilteknar
vorur heldur en islendingar (hafa hlutfallslega yfirburdi). betta & jafnt vid um
orkuframleidslu og framleidslu @ matveelum, bifreidum, télvum og 66rum naudsynja- og
neysluvorum. Ef adrar pjodir eru betri i ad framleida eldsneyti, i hvada formi sem pad er,
aetti [sland ad eiga vidskipti vid paer pjodir, alveg eins og island & i vidskiptum vid pjodir
sem framleida vorur sem vid teljum naudsynlegar eins og ymiskonar matveeli, bifreidar
og tolvur. Liklega paetti faum pad gafuleg hugmynd ad hefja framleidslu bifreida hér 3

landi til pess eins ad purfa ekki ad flytja pzer inn.

Vissulega geta komid upp adstadur par sem pad ad er mikilsvert ad vera éhadur
innflutningi, t.d. 8 orku. Ef pjé8in missir mikinn trdverdugleika erlendis pannig ad erlendir
seljendur telja ekki tryggt ad peir fai greitt fyrir vorur sinar gaeti su stada komid upp ad
voruflutningum til landsins, til deemis oliuflutningum, yrdi teflt i tvisynu. Vid slikar
adstaedur er mikils virdi ad vera ekki had innflutningi a orku. Ekki var lagt mat a virdi
bessara patta i greiningunni heldur 16gd ahersla & edlilegt arferdi eins og pad blasir vid
okkur um pessar mundir. Til pess ad geta lagt fjarhagslegt mat a til deemis virdi
orkuoryggis i pvi tilfelli pegar seljendur telja ekki tryggt ad peir fai greitt, parf baedi ad
meta til fjar tjon samfélagsins af oliuskorti og likurnar a slikum atburdi. Pad er utan

umfangs pessarar greiningar og var pvi ekki gert.

4 Yfirlit yfir pa bila sem voru til skodunar

[ toflu 4-1 ma finna yfirlit yfir pa bila sem voru til skodunar og eiginleika peirra. Akvedid
var a0 Nissan Leaf og sambaerilegir bensinbilar fra Nissan yrdu i forgrunni vegna pess ad

Nissan Leaf er mest seldi rafbillinn & [slandi um pessar mundir (Samgdngustofa, 2016a).
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Til hlidsjénar er Volkswagen eGolf og sambaerilegar bensinknunar Golf bifreidar (VW Golf
Trendline). Upplysingar um hestofl, hledslu, girskiptingu, mal og listaverd voru fengnar
fra umbodum (Hekla hf., 2016; Nissan & islandi, 2016b). Upplysingar um eydslu og
Utblastur koldioxids voru fengnar fra Umhverfisverndarstofnun Bandarikjanna (EPA,
2016). Innkaupsverd var fengid med reiknivél fyrir skatta og opinber gjoéld af innfluttum

vorum a heimasidu tollstjora.

Nissan Leaf Visia og Nissan Leaf Acenta eru alveg sambaerilegir nema Leaf Acenta er

med staerri rafhl6du. Notast var vid Nissan Leaf Visia i 6llum atreikningum.
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Tafla 4-1. Yfirlit yfir pa bila sem teknir voru til skodunar.

Nissan Leaf Visia

Nissan Leaf

Acenta

Nissan Note

Nissan Pulsar Visia

Nissan Pulsar

Acenta

VW eGolf

VW Golf Trendl.

VW Golf Trendl.

Hest-
ofl
109

109

98

115

115

115

125

125

Hledsla
(kWst)

24

30

24

Eydsla (kWh/km;
1/km)
0,185

0,185

0,0688
0,078

0,0731

0,180
0,0778

0,0778

CO;

(g/km)

161
170

184

188

188

Skipt-
ing
1 gir

1 gir

Sjalfsk.
Beinsk.

Sjalfsk.

1 gir

Beinsk.

Sjalfsk.
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Mal (L*B*H)
(cm)
445%177*155

445%177*155

410*170*153
439%177*152

439%177*152

427*179*147
426*179*145

426*179*145

Listaverod
(pus. kr)
3.490

3.790

2.990
2.890

3.190

4.150
3.340

3.580

Innkaupsverd
(pus. kr)
3.490

3.790

2.100
2.030

2.240

4.150
2.370

2.510



5 Nidurstodur

[ pessum kafla er farid yfir nidurstédur Gtreikninga & pjédhagslegum heildarkostnadi
rafbila og sambaerilegra bensinbila og kostnadur borinn saman. Sett er fram grunntilvik
pbar sem forsendur utreikninga eru hafdar sem edlilegastar og i kjolfarid er syndur
kostnadur & hvern ekinn kildmetra eftir pvi hvada bil um raedir og hvada kostnadur er
tekinn med i reikninginn. Ekki er alltaf augljost hvada forsendur teljast edlilegar. Af peim
sokum er i kjolfarid sett fram naemisgreining par sem skodud eru hvernig breytingar i
forsendum breyta nidurstédunni. Fyrst er kannad hvernig hver forsenda fyrir sig parf ad
breytast til ad heildarkostnadur rafbils og bensinbils verdi sa sami. bvi naest er forsendum
stillt pannig upp ad paer séu annadhvort hagsteedar eda dhagstaedar rafbil pannig ad besta
og versta raunhgaefa tilfelli feest. AG lokum er reynt ad varpa ljési a ahrif rafbilaveedingar

folksbilaflotans & orkuporf, aflporf og Utblastur koldioxids.

Tengilidur hja umbodi mat Nissan Pulsar sem pann bensinbil sem vaeri likastur Nissan
Leaf. Pess vegna var Nissan Leaf fyrst og fremst borinn saman vid beinskiptan og
sjalfskiptan Nissan Pulsar. b6 ad segja megi ad rafbilar likist mest sjalfskiptum bilum er
beinskipt utgafa einnig hofd med vegna pess ad sumir taka beinskipta bila fram yfir
sjalfskipta. Nissan Note var hafdur til hlidsjonar vid gerd greininga. Sa bill er adeins minni
en Nissan Leaf. Tolur fyrir VW Golf eru ad nokkru leyti hinar sdmu og fyrir Nissan bilana.
Nidurstodur fyrir VW Golf eru hafdar til hlidsjonar til ad gefa fyllri mynd, en samanburdur

Nissanbilanna er i forgrunni.

5.1 Grunntilfelli

[ t6flu 5-1 ma sjd pau gildi sem gert er rad fyrir ad forsendur taki i grunntilfelli.
Endingartimi bils er 15 ar og eknir eru 13.000 km arid 2016 i samraemi vid tolur fra
Samgongustofu um medalakstur fdlksbila en akstur minnkar um 0,2% ad medaltali 4 ari
samkvaemt akstursspa Orkusparnefndar. Bensinverd er 83,18 kr/l med 4,6% arlegum
raunvexti og raforkuverd er 11,79 kr/kWst sem vex ad raungildi um 2% & ari. Afvoxtun er
5% og kolefnisverd er 2.050 kr/tonn CO; par sem gert er rad fyrir ad kolefnisjofnun sé nad

med endurheimt votlendis og uppgraedslu lands. Vidhaldskostnadur midast vid kostnad
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vid astandsskodanir og vidgerdakostnad umfram dstandsskodanir hja bensinbilum.
Nidurstodur grunntilfellis ma svo sja i toéflu 5-2 og mun & heildarkostnadi bilanna ma sja

i toflu 5-3, dsamt nidurstodum tilfella par sem nokkrum forsendum er breytt.

Tafla 5-1. Samantekt a forsendum grunntilfellis.
Forsenda Gildi Voéxtur/minnkun (%/ari)

Endingartimi bils 15 ar

Akstur 3 ari 13.000 km -0,2% a ari
Bensinverd 83,18 kr/I 4,6% & ari
Raforkuverd 11,79 kr/kWst 2,0% a ari
Afvoxtun 5%

Kolefnisverd 2.050 ISK/tonn CO>
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Tafla 5-2. Nuvirtur heildarkostnadur bilanna priggja i grunntilfelli yfir liftima peirra i islenskum kronum. Heildarkostnadur er namundadur ad 1.000 krénum.

Kostnadarlidur

Innkaupsverd
Orkukostnadur
Rafmagn

Bensin

Arlegar skodanir

Vidgerdir

Rafhléduskipti

Kolefniskostnadur

Havadamengun

Heildarkostnadur

Nissan Leaf

3.490.000

335.413

273.134

473.788

4.572.000

Nissan Note

2.100.000

1.074.218

557.282

278.175

43.882

9.208

4.063.000

Nissan Pulsar

beinsk.

2.030.000

1.217.863

557.282

278.175

50.151

9.208

4.143.000

Nissan Pulsar
sjalfsk.

2.240.000

1.141.356
557.282

278.175

46.335

9.208

4.272.000
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VW eGolf

3.950.000

326.348

273.134

473.788

5.023.000

VW Trendline

beinsk.

2.370.000

1.214.740

557.282

278.175

51.242

9.208

4.481.000

VW Trendline
sjalfsk.

2.510.000

1.214.740
557.282

278.175

51.242
9.208

4.621.000



Tafla 5-3. Yfirlit yfir mun a heildarkostnadi bila eftir mismunandi forsendum vardandi arlegan akstur,
bensinverd og rafhloduskipti. Tolur eru i pusundum kréna og hlutfall mismunar af
heildarkostnadi vidkomandi rafbils eru i présentum i sviga. Jakvaedar t6élur merkja ad rafbillinn
er dyrari, neikvaedar ad hann sé édyrari.

Leaf og Leaf og eGolf og eGolf og

sjalfsk. Pulsar  beinsk. Pulsar  sjalfsk. Trendl. beinsk.

Trendl.
Forsendur eins 300 (7,0) 430 (10,4) 403 (8,7) 543 (12,1)
og i grunntilfelli
15.000 km 2016 167 (3,8) 285 (6,6) 257 (5,3) 397 (8,4)
og minnkar
arlega um -0,2%
Fast bensinverd 362 (8,6) 496 (12,2) 469 (10,3) 609 (13,8)
An -174 (-4,1) -44 (-1,1) -71 (-1,5) 69 (1,5)

rafhléduskipta

Eins og sést i toflu 5-3 er Nissan Leaf 300 pus. kr dyrari en sjalfskiptur Nissan Pulsar
en um 430 pus. kr. dyrari en beinskiptur Nissan Pulsar. Rafbillinn er pvi um 7,0% dyrari en
sjalfskiptur bensinbill og 10,4% dyrari en beinskiptur. Ef midad er vid 15.000 km akstur a
ari arid 2016, sem minnkar um 0,2% a 4ari, minnkar munur & heildarkostnadi Nissan
bilanna og er hann um 167 pus. kr midad vid sjalfskiptan bensinbil (3,8%) og 285 pus. kr
midad vid beinskiptan (6,6%). Einnig er kannad hvernig nidurstada breytist ef medalverd
bensins sidustu 10 ar er notad (i stad pess ad mida vid medalverd 2016 og spa um 4,6%
raunhaekkun & ari). Nidurstadan breytist ekki mikid, munurinn & Nissan Leaf og
sjalfskiptum Nissan Pulsar er nd 362 pus. kr og munurinn a Leaf og beinskiptum Pulsar er
nu 496 pus. kr. Hlutfall kostnadarmunar af heildarkostnadi bensinbils breytist litid, sama
gildir um Golf bilana. A3 lokum er kannad hve mikid nidurstada breytist ef ekki er skipt
um rafhlédu. Athygli vekur ad verulega dregur saman med heildarkostnadi bilanna og nu
eru rafbilarnir almennt 6dyrari en bensinbilarnir. Eina undantekningin er beinskiptur Golf

sem er enn 6dyrari en eGolf.
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5.2 Kostnadur vid hvern ekinn kildmetra

[ toflu 5-4 md sja kostnad vid hvern ekinn kildmetra yfir notkunartima bila eftir pvi hvada
kostnadur er tekinn med i rekninginn. | efstu linu mda sjd kostnad ef adeins
eldsneytiskostnadur er tekinn med, i peirri naestu ef allur rekstrarkostnadur er tekinn
med, i pridju allur rekstrarkostnadur ad rafhléduskiptum undanskildum, i fjérdu allur
kostnadur og i nedstu linu ma sja kostnad 4 hvern ekinn kildmetra pegar allur kostnadur
er tekinn med fyrir utan rafhléduskipti. Kostnadur vid hvern ekinn kilémetra er meiri fyrir
Nissan Leaf en Nissan Pulsar ef allur kostnadur er tekinn med i reikninginn, en deemid
snyst vid ef rafhloduskipti eru undanskilin (bé munar ekki miklu). Kostnadur vid Leaf er
svo umtalsverdu laegri ef einungis rekstrarkostnadur er tekinn med. bessar télur
endurspegla hatt innkaupsverd rafbils en ldgan rekstrarkostnad hans.

Tafla 5-4. Kostnadur vid hvern ekinn kildémetra i kronum midad vid eldsneytiskostnad, allan
rekstrarkostnad og heildarkostnad yfir liftima bilsins med og an rafhl6duskipta.

Leaf Pulsar  Pulsar  eGolf Trendline Trendline
sjalfsk.  beinsk. sjalfsk. beinsk.

Eldsneytis- 1,75 5,95 6,35 1,70 6,33 6,33
kostnadur
Allur rekstrar- 5,64 10,30 10,70 5,59 10,68 10,68
kostnadur
Allur rekstrar- 3,17 10,30 10,70 3,12 10,68 10,68
kostnadur an
rafhléduskipta
Heildar- 23,83 22,26 21,59 26,17 24,08 23,35
kostnadur
Heildar- 21,36 22,26 21,59 23,71 24,08 23,35

kostnadur an

rafhléduskipta
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5.3 Namisgreining

5.3.1 Stakar forsendur

[ pessum kafla verdur kannad hve mikid stakar forsendur purfa ad breytast pannig ad
Nissan Leaf verdi jafndyr og sjalfskiptur Nissan Pulsar (sa bensinbill sem er likastur Leaf),
ad 6drum forsendum ébreyttum. Fyrsti dalkurinn i t6flu 5-5 synir upprunalegar forsendur
i grunntilfelli, annar dalkurinn synir hvada gildi vidkomandi forsenda parf nu ad taka til ad
rafbillinn sé jafndyr og sidustu tveir dalkarnir syna breytingu & magni/verdi og
hlutfallslega breytingu.

Tafla 5-5. Yfirlit yfir hvernig stakar forsendur, ad 68rum forsendum dbreyttum, purfa ad breytast til ad
rafbill verdi jafn dyr og sjalfskiptur bensinbill.

Forsenda Grunndemi Gildi sem breyta Breyting Hlutfallsleg
pbarf ad taka breyting (%)

Endingartimi bils 15 18,5 +3,5 +23

(ar)

Akstur 4 ari 2016 13.000 17.500 +4.500 +35

minnkar um 0,2%

a ari (km)

Haekkun 4,6 7,6 +3,0

bensinverds

(%/ari)

Heaekkun raforku- 2,0 -55 -53

verds (%/ari)

Afvoxtun (%) 5 1,5 3,5

Kolefnisverd 2.050 15.300 +13.250 +650

(kr/tonn CO3)

Aukid vidhald 26.800 55.500 +28.700 +107
bensinbils umfram

astandsskodanir

(ISK/4ri)

Innkaupsverd 3.490.000 3.190.000 300.000 -8,6
rafbils (ISK)
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Endingartimi og akstur & ari hafa svipud ahrif, badar breytur leida til meiri
heildaraksturs & notkunartima sem minnkar muninn a milli rafbils og bensinbils. Hér purfa
bilar ad endast premur og halfu ari lengur en pau 15 ar sem gert er rad fyrir ad peir endist

i grunntilfelli og aka parf um 35% lengri vegalengd a ari.

Hzerra bensinverd og leegra raforkuverd draga einnig Ur mun a kostnadi bilanna.
Bensinverd parf ad haekka um 7,6% i stad 4,6% og raforkuverd parf um ad rimlega
helmingast 4 hverju ari ef jafna 4 kostnad bilanna med laekkun annarsvegar bensinverds
og hins veggar raforkuverds. Heerri afvoxtun gerir minna ur kostnadi sem fellur til seint a
nytingartima. Kostnadur & ari hverju er meiri fyrir bensinbil en rafbil (3 méti er
innkaupsverd rafbil nokkud haerra), svo ad laegri afvoxtun leidir til minni munar 4 kostnadi.
Hér parf afvéxtun ad vera 1,5% til pess ad bilarnir verdi jafndyrir. Ahrif afvéxtunar &
nidurstodu ma sja 8 mynd 5-1.Heerra kolefnisverd, meiri vidhaldskostnadur bensinbils og
leegra innkaupsverd rafbils leida svo til pess ad minna munar & heildarkostnadi bilanna.
Innkaupsverd rafbils parf ad laekka um u.p.b. 12% til pess ad heildarkostnadur rafbils og

bensinbils sé sa sami.

600

500 —
400 /
300 /

200 /

100 /

o~

-100
/

-200

Munur a kostnadi (pus. kr)

-300

Afvoxtun (%)

Mynd 5-1. Munur a kostnadi rafbils og bensinbils sem fall af afvoxtun.

5.3.2 Besta og versta raunhafa utkoma fyrir rafbil
I pessum kafla er kannad hvernig heildarkostnadur bila breytist ef margar forsendur

breytast i einu, annars vegar pannig ad adsteedur fyrir rafbil verdi hagsteedar midad vid
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bensinbil og hinsvegar pannig ad adstaedur verdi dhagstaedar. [ toflu 5-6 ma sja peer
forsendur sem gert er rad fyrir ad gildi (asamt forsendum grundilfellis til samanburdar), i
toflu 5-7 ma sja nidurstodur fyrir heildarkostnad Nissan Leaf, sjalfskiptan Nissan Pulsar
og beinskiptan Nissan Pulsar og i t6flu 5-8 ma svo sja mismun heildarkostnadar midad
vid Nissan Leaf. Einnig var skodadur heildarkostnadur fyrir VW Golf en hann fylgdi sama
mynstri og er ekki birtur hér. Til einfoldunar var gert rad fyrir ad endingartimi og afvoxtun
veeri eins i 6llum tilfellum. Breytingar i endingartima og medalakstri & ari hafa svipadar
afleidingar og buid er ad gera grein fyrir ahrifum breytinga a nidurst6du vegna breytinga
i afvoxtun.

Akstur & &ri er annarsvegar i takt vid pad sem umbodsadili Nissan & islandi midar vid
vegna astandsskodana sem eru 15.000 km/ari (Nissan 4 islandi, 2016a) og hinsvegar
medalakstur bensinknuinna félksbifreida & islandi (Samgéngustofa, 2016b) med laekkun
um 0,2% a ari i takt vid spa Orkusparnefndar (Orkusparnefnd, 2016a). Bensinverd midast
vid ha- og lagtilvik spar EIA um préun oliuverds (U.S. Energy Information Administration
(EIA), 2016a). Raforkuverd midast annarsvegar vid somu forsendur og i grunntilfelli og
hinsvegar ad raforkuverd vaxi pannig ad pad verdi jafnt medalverdi nokkurra
orkufyrirtaekja i Bretlandi. Eins og ad6ur hefur komid fram er mogulegt ad islenska
raforkuflutningskerfid verdi tengt Bretlandi eda meginlandi Evropu d6ur en 15 ar eru lidin,
en liklegt er ad vid pa tengingu haekki raforkuverd 4 islandi pannig ad pad verdi svipad
raforkuverdi @ Bretlandi. bar af leidandi er i 6hagstaedu tilfelli fyrir rafbil gert rad fyrir ad
raforkuverd haekki jafnt og pétt og verdi jafnhatt raforkuverdi a8 Bretlandi par sem pad
hefur vaxid ar 20 kr./kWst, midad vid midgengi Sedlabanka islands 30.11. 2016 (UK
Grid, 2016; UK Government, 2016). Voxtur raforkuverds i hagstaedu tilfelli fyrir rafbil
reiknast um 5,5% ad medaltali a ari. Kolefnisverd midast annars vegar vid ad ekki verid
farid i endurheimt votlendis heldur uppgraedslu lands og skograekt og hins vegar ad
kolefnisutblastur yrdi ekki verdlagdur. Kostnadur med landgraedslu og skograekt yrdi um
5.000 kr/tonn CO; (vegid medaltal midad vid taekifeeri til bindingar). Vidhaldskostnadur
bensinbila umfram astandsskodanir er annars vegar 100.000 krénur i takt vid mat FiB &
rekstrarkostnadi bensinbila & ari (Félag islenskra bifreidaeigenda, 2016) og hinsvegar
enginn. A0 lokum er annars vegar gert rad fyrir ad ekki sé skipt um rafhl6du ad atta arum

lidnum og hinsvegar ad pad sé gert.
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Tafla 5-6. Forsendur fyrir tilfelli par sem adstadur eru annad hvort hagstadar eda 6hagstedar fyrir
rafbil, asamt grunntilfelli.

Forsenda

/////

2016 (km)

Bensinverd (kr/l)

Raforkuverd
(kr/kWst)
Kolefnisverd
(kr/tonn CO3)

Vidhaldskostnadur
bensinbila i viobot
vio astands-

skodanir (kr.)

Rafhloduskipti

Haegstaett rafbil

15.000

83,18 0g 9,3%
verdhaekkun 3 ari
11,79 og haekkar

um 2,0% a ari

3.390 (uppgraedsla
og skégraekt)

100.000

Nei

Grunntilfelli
13.000 med 0,2%
lekkun & ari
83,18 0g 4,6%
verdhaekkun & ari
11,79 og haekkar
um 2,0% a ari

2.050

26.800

Ja

Ohagsteett rafbil

11.000

83,18 0g 0,9%
verdlakkun a ari
11,79 og haekkar

um 5,5% a ari

0

Ja

Tafla 5-7. Heildarkostnadur bila eftir pvi hvort adsteedur eru hagstaadar eda 6hagstaedar rafbil midad
vid bensinbil, asamt nidurstodum grunntilfellis. Upphaedir eru i pus. kr.

Leaf Pulsar Pulsar
sjalfsk. beinsk.
Hagstaett 4.150 5.884 5.812
rafbil
Grunntilfelli 4.572 4.272 4.143
Ohagsteett 4.609  3.535 3.374
rafbil
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Tafla 5-8. Munur a heildarkostnadi bila eftir pvi hvort adsteedur er hagsteedar eda 6hagsaetadar rafbil
midad vid bensinbil, asamt nidurstodum grunntilfellis. Upphaedir eru i pus. kr.

Pulsar Pulsar
sjalfsk. beinsk.
Hagsteett rafbil -1.734 -1.662
(pus. kr)
Grunntilfelli 300 430
(pus. kr)
Ohagsteett rafbil 1.074 1.235
(pus. kr)

Eins og sja ma i toflum 5-7 og 5-8 hafa pessar forsendubreytingar mikil ahrif.
Heildarkostnadur rafbils er um 1,7 milljidnum kréna lzeegri en sambezerilegs sjalfskipts
bensinbils pegar adsteedur eru honum hagfelldar, en um 1,1 milljén kréna hzerri pegar

adstaedur eru honum éhagfelldar. Sveifla i kostnadi er pvi um 2,8 milljénir kréna.

5.4 Ahrif skipta yfir i rafbila

[ greiningunni hér ad framan er einn stakur rafbill borinn saman vid bensinbil, en zetla ma
ad rafbilum geti fjolgad umtalsvert d naestu arum. Til frédleiks eru pvi athugud ahrif pess
ad allur félksbilaflotinn myndi ganga fyrir rafmagni. Ovist er hve hréd innleiding rafbila
verdur, en talid er ad arid 2030 geti hlutur rafbila i bilaflotanum verid fra taeplega 50%
upp i raum 90%, eftir pvi t.d. hve hatt bensinverd og innkaupsverd rafbila verdur (Shafiei
o.fl., 2012). Reiknud er dzetlud orkuporf a ari og aflporf ef 50% og 70% bila eru i hledslu i
einu (p.e. reiknad er med samlégunarstudli upp 4 0,5 og 0,7) arid 2031, eda ad 15 drum
lidnum i samraemi vid medal nytingartima bils & islandi i dag. Einnig var reiknad magn
koldioxids sem ekki myndi losna Ut i andramsloftid arid 2031 ef allur félksbilaflotinn gengi
fyrir rafmagni.

Gert er rad fyrir ad bifreidum fjolgi fra arslokum 2015 i takt vid midspa
Vegagerdarinnar um fjdlgun bila & Islandi (Fridleifur Ingi Brynjarsson, 2013;
Samgongustofa, 2016a). Eydsla rafbila midast vid 2016 argerd Nissan Leaf eda somu
forsendu og i greiningunni ad framan. Med betri taeekni ma pé buast vid pvi ad rafbilarpurfi

minna rafmagn, svo mead tilliti til pess verdur ad skoda petta gildi sem hagildi.
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[ 16ndum Evrépusambandsins er gerd su krafa ad Utblastur nyrra bensinfélksbila sé ekki
meiri en 0,130 kgCO2/km og markmidid er ad na pessu gildi nidur i 0,95 kgCO2/km fyrir
arié 2021 (European Commission, 2017). bess vegna er hér midad vid ad medalutblastur
bensinbila minnki ur 0,130 kgCO,/km arid 2016 i 0,95 kgCO2/km arid 2021 og haldist
bannig naestu 10 4r. Medalutblastur CO, & islandi i dag er um 0,130 kgCO,/km og ma
reikna med svipadri préun hér og i londum Evrépusambandsins (Orkusetur, 2017). Enn
fremur er gert rad fyrir ad medalakstur & ari falli ir 13.000 km/ari um 0,2% & ari i takt vid
spa Orkusparnefndar um akstur (Orkusparnefnd, 2016a; Samgongustofa, 2016b). Midad
er vid ad afl i innstungu sé 3,0 kW, en pad er i samraemi vid pa forsendu ad flestir hladi

heima hja sér ad neaeturlagi.

Ekki er tekid tillit til snjalllausna, fjolbreytts hledslumynsturs eda annars sem hefur pau
ahrif & hledslu rafbila ad draga ur heildaraflporf. Gert er rad fyrir ad mest aflporf sé ad
nottu til pegar flestir bilar eru i sambandi. Reiknud aflporf hér, med samlégunarstudli upp
40,5 0g0,7, verdur pvi ad skodast sem hamarksaflporf midad vid peer forsendur. Margir
munu til deemis hafa adgang ad hledslu vid vinnustad svo ad ekki er liklegt ad allir rafbilar
verdi i hledslu @ ndkveemlega sama tima. Laggildi aflparfar er reiknad sem einfalt
medaltalsafl yfir arid par sem heildarorkuporf er deilt med fjolda klukkustunda & ari. Med

beim haetti faest hamarksdreifing hledslu og pvi lagmarksaflporf.

Einnig er reiknadur heildaratblastur CO, sem sparast vid pad ad skipta bensinbilum ut
fyrir rafbila og kostnadur vid ad kolefnisjafna allan félksbilaflotann i dag. Gert er rad fyrir
ad kolefnisjofnun ndist med pvi ad endurheimta pad land sem adur var votlendi en er i
litilli beinni notkun i dag og pad sem upp 4 vantar verdi bundid med uppgraedslu lands.
bessar tveer adferdir urdu fyrir valinu til ad mida vid vegna pess ad peer eru taldar ddyrar,
einfaldar og moguleiki er 4 ad binda mikid magn. Upplysingar um kostnad vid adferdirnar
og moguleika & bindingu voru fengnar Ur skyrslu Hagfraedistofnunar Haskdla islands um
loftslagsmal (Hagfreedistofnun Haskdla fslands, 2017) og kostnadinn ma sja i efri hluta
toflu 5-9. bvi verdur pd ad halda til haga ad ekki er um nettdbindingu grédurhisa-
lofttegunda vid endurheimt votlendis ad raeda par sem utstreymi metans fra myrlendi
vegur upp bindingu @ CO; ad einhverju leyti. Einnig pyrfti mogulega ad fara i frekari
virkjanaframkveemdir til ad knyja rafbilana og vid pad losnar lika CO,, a.m.k. &

byggingartima.
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Eins og nefnt var i kafla 3.2.3 um umhverfiskostnad eru ymsar adferdir til sem binda
jafnmikid magn CO; og bilaflotinn lzetur fra sér & édyrari hatt en endurheimt votlendis og
landgraedsla. Sumar skila jafnvel nettédbata. En med 6dyrustu adferdunum ergert rad
fyrir breyttu hegdunarmynstri og fleiru sem ekki er endilega haegt ad treysta 4. ba er gert
rad fyrir ad fjolgun hjdlastiga leidi til pess ad fleiri hjéli pannig ad minna purfi ad fjarfesta
i vegakerfinu og ad pad purfi minna vidhald. Einnig er gert rad fyrir ad félk kaupi
sparneytnari bila i meira maeli en gert er rad fyrir o.s.frv. Minni dvissa er folgin i adgerdum
eins og ad moka ofan i skurdi og graeda upp land. [ nedri hluta téflu 5-9 ma sja yfirlit yfir
baer adferdir sem vaeri haegt ad beita. baer upplysingar voru somuleidis fengnar ur
loftslagsskyrslu Hagfraedistofnunar (Hagfraedistofnun Haskdla slands, 2017). Eins og sja
ma er kostnadur vid paer minni en null, ad geymslu bufjardburdar undanskilinni. bar sem
moguleikar @ minnkun utblasturs med peirri leid eru frekar litlir ma gera rad fyrir pvi, ef
forsendur standast, ad nettéavinningur felist i ad beita pessum adferdum i stad pess ad
endurheimta votlendi og graeda land.

Tafla 5-9. Yfirlit yfir 6dyrustu adgerdir sem haegt er ad radast i til ad minnka ttblastur CO..
(Hagfraedistofnun Haskéla islands, 2017).

Geiri Adgerd Kostnadur (kr) Minnkun a utblaestri
arid 2030 (pus.
tonn)

Landbunadur | Endurheimt votlendis 916 220
Landgraedsla | Landgraedsla 4x 2.743 401
adgerdhradi
Samgongur Ganga og hjolreidar -22.700 33
Samgongur Diselfélksbilar -7.800 49
Urgangur Urgangur -4.432 70
Landbunadur | Baett nyting bufjaraburdar -2.500 66,8
Samgongur Alkoholibléndun -2.180 18
Landbunadur | Medhondlun mykju -1.850 67
Stéridja Umbaetur i alidnadi 0 136
Landbunadur Geymsla bufjaraburdar 80 58
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5.4.1 Nidurstodur

Adrar forsendur Utreikninga ma sja i efri hluta toflu 5-10. Nidurstédur ma svo sja i nedri
hluta t6flu 5-10. Orkuporfin er um 632 GWst/ari arid 2031. Erfidara er ad meta aflporf
pbar sem litid er haegt ad segja med vissu um hledslumynstur. Ef gert er rad fyrir
hamarksdreifingu hledslu er aflporfin einungis um 72 MW. Sé hins vegar gert rad fyrir ad
umtalsverdur fjoldi rafbila verdi i hledslu i einu verdur aflporfin 4 bilinu 406 MW (50% bila
i hledslu) til 569 MW(70% bila i hledslu). Til ad setja aukna aflporf i samhengi ma bera
hana saman vid virkjanir sem pegar eru i vinnslu. Su aflporf sem gert er rad fyrir i lagmarki
samsvarar um 10% af afli Kdrahnjukavirkjunar og aflporf ef gert er rad fyrir ad 50% bila sé
i sambandi samsvarar teeplega 60% afli Karahnjikavirkjunar. A mynd 5-2 ma sja hvernig

aflporf breytist med dliku hlutfalli bila sem eru i hledslu & hverjum tima.
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Tafla 5-10. Forsendur fyrir Gtreikninga fyrir rafbilaveedingu og nidurstodur fyrir ario 2031.

Forsendur
Akstur a ari (km)

Eydsla (kWst/km)

Losunarstudull (kg CO2/km)

Fjéldi bila

Kostnadur per tonnCO;

(kr/tonnCO,)
Endurheimt
Landgraedsla
Vegid medaltal

Nidurstodur

Orkuporf (GWst/ar)

Aflporf (MW)
Laggildi
SLS=0,5
SLS=0,7

Minnkun & utblaestri

(tonnCOy/ar)

Kostnadur (millj. kr)
Endurheimt
Landgraedsla

Medaltal

Gildi

13.000 en minnkar um 0,2% ad medaltali 4 ari
0,185

0,130 og laekkar i 0,095 arid 2021 og helst pannig

226.321 arid 2015 en vaxi um 1,2% a ari til 2031

916
2743
2049
632
72
406
569
581.000
532
1.594
1.190
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Mynd 5-2. Aflporf sem fall af hlutafall i bila i hledslu & hverjum tima.

Verdi allur félksbilaflotinn rafvaeddur ma reikna med ad um 580.000 tonn CO; losni
ekki ut i andramloftid. bar sem moguleikar a bindingu CO, med endurheimt votlendis eru
einungis um 38% af pvi sem parf ad binda til ad kolefnisjafna alla félksbila er reiknad med
vegnu medaltali kostnadar vegna endurheimtar votlendis og landgraedslu. Einnig er synd
nidurstada ef eingdngu er notast vid hvora adferd fyrir sig. Verdi pad gert parf ad
endurheimta land sem enn er i meira en litilli notkun og setja enn meiri kraft i
landgraedslu. Ef reiknad er med vegnu medaltali kostnadar vid endurheimt votlendis og
uppgraedslu kostar um 1,2 milljarda kréna ad kolefnisjafna alla folksbila arid 2031. Pessum

reikningum verdur ad taka med miklum fyrirvara.

5.4.2 Adur Gtgefid efni

Nylega kom Ut skyrsla & vegum Landsnets og VSO radgjafar um moguleg orkuskipti &
islandi (2016). bar er tekin saman moguleg aflporf og sparnadur i losun koldioxids midad
vid mismunandi forsendur i aukningu rafbila. Nidurstada peirrar greiningar fyrir orkuporf
alls félksbilaflotans (utan bilaleigubila), verdi hann allur rafveeddur ariéd 2030, er um 848
GWst a ari. Aflporfin er a bilinu 170 til 232 MW og koldioxid sem ekki losnar at i

andramsloftid um 505.000 tonn CO; a ari (ad fradregnum utblaestri af nyjum virkjunum).

Magni CO; og orkuporf ber agaetlega saman. Munur a orkuporf helgast adallega af pvi
ad i skyrslu Landsnets og VSO radgjafar er gert rad fyrir um 10% fleiri bilum, ad ekid sé

um 2,5% lengri vegalengd a ari og ad rafbilarnir eydi um 8% meira rafmagni. Reiknad er
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med nokkru minni aflpérf en  pessari skyrslu, en i skyrslu Landsnets og VSO radgjafar er
medal annars gert rad fyrir ad snjalllausnum og annari taekni verdi beitt i einhverjum meeli

til ad létta 4 aflporf vegna hledslu rafbila.

48



Viomaelendaskra

Leitad var rada hja nokkrum fagadilum og peim kann Hagfraedistofnun bestu pakkir fyrir

hjalpina.

Loftur Agustsson, markadsstjori hja BL
Kndatur Steinn Karason, vorustjoéri hja BL
Rundlfur Olafsson, framkvaemdastjéri hja FiB
Haraldur Arsaelsson, vorustjori hja Heklu

Sunna Askellsdéttir, héradsfulltrii hja Landgraedslu rikisins

49



Heimildaskra

Boardman, Grennberg, Vining og Weimer. (2014). Cost-Benefit Analysis: Concepts and
Practice. Edinburgh: Pearsons.

Brynhildur Davidsdéttir, Agusta Loftsdéttir, Bryndis Skuladéttir, Dadi Mar Kristéfersson,
Gudbergur Runarsson, Hreinn Haraldsson, . . . borsteinn Ingi Sigfusson. (2009).
Méguleikar til ad draga Ur nettdutstreymi grédurhusalofttequnda d slandi - Skyrsla
Sérfraedinganefndar: Umhverfisraduneytid.

EPA. (2016). Fuel economy - The official U.S. government source for fuel economy
information. Sétt af http://www.fueleconomy.gov/

European Commission. (2017). Reducing CO2 emissions from passenger cars. Sott af
http://ec.europa.eu/clima/policies/transport/vehicles/cars _en

Félag islenskra bifreidaeigenda. (2016). Reksturskostnadur bifreida - jandar 2016. Sétt af
http://www.fib.is/static/files/rekstrarkostnadur/rekbifian2016rett.pdf

Fridleifur Ingi Brynjarsson. (2013). Umferdarspd 2012 - 2060: Vegagerdin. Sott af
http://www.vegagerdin.is/media/upplysingar-og-utgafa/Spa 2012-2060.pdf

Frumvarp til laga um umhverfis- og audlindaskatta, Alpingi (2009).

Hagfraedistofnun Haskdla islands. (2009). Ahrif stdridjuframkveemda & islenskt efnahagslif.
Sott af https://www.atvinnuvegaraduneyti.is/media/Rafraen afgreidsla/2009-07-
ahrif-storidjuframkvaemda-isl-efnahagslif.pdf

Hagfraedistofnun Haskéla islands. (2017). island og loftslagsmal (drég). In Brynhildur
Davidsdattir (Ed.).

Hagstofa islands. (2016). Visitala neysluverds, undirvisitdlur fra 2002.

Hekla hf. (2016). Volkswagen verdlisti. Sétt af
http://www.hekla.is/static/files/efni/verdlistar/volkswagen verdl.pdf
investing.com. (2017). Carbon Emissions Futures - Historical Data. Sott af

https://www.investing.com/commaodities/carbon-emissions-historical-data

Jén borvaldur Heidarsson. (2011). Orkuskipti ¢ folksbilum & Islandi - bjédhagslegt mat.
Akureyri: Rannsékna- og préounarmidstod Haskolans a Akureyri.

Landsnet og VSO radgjof. (2016). Méguleg orkuskipti ¢ [slandi - Samantekt ¢ aflpérf og

sparnadi i losun co2 - Kerfisazetlun 2016-2025. Sétt af
http://landsnet.is/library/Skrar/M%C3%B6guleg%200rkuskipti%20%C3%A1%20%C3
%8Dslandi%20-

%20samantekt%20%C3%A1%20afl%C3%BE%C3%B6rf%2008%20sparna%C3%B0i%2
0%C3%AD%20l0sun%20C02%20(002).pdf

Log um umhverfis- og audlindaskatta, Alpingi(2015).

Medlock, K. B. (2009). The economics of energy supply. [ J. Evans og L. C. Hunt (ritstj.),
International Handbook on the Economics of Energy. Massachusetts: Edward Elgar
Publishing Limited.

National Grid. (2016). Future Energy Scenarios. Sétt af http://fes.nationalgrid.com/fes-
document/

Nelson, J. P. (1982). Highway Noise and Property Values. Journal of Transport Economics and
Policy, 16(2), 117-138.

Nissan & Islandi. (2016a). Abyrgd. Sétt af http://nissan.is/abyrgd/

50


http://www.fueleconomy.gov/
http://ec.europa.eu/clima/policies/transport/vehicles/cars_en
http://www.fib.is/static/files/rekstrarkostnadur/rekbifjan2016rett.pdf
http://www.vegagerdin.is/media/upplysingar-og-utgafa/Spa_2012-2060.pdf
http://www.atvinnuvegaraduneyti.is/media/Rafraen_afgreidsla/2009-07-ahrif-storidjuframkvaemda-isl-efnahagslif.pdf
http://www.atvinnuvegaraduneyti.is/media/Rafraen_afgreidsla/2009-07-ahrif-storidjuframkvaemda-isl-efnahagslif.pdf
http://www.hekla.is/static/files/efni/verdlistar/volkswagen_verdl.pdf
http://www.investing.com/commodities/carbon-emissions-historical-data
http://landsnet.is/library/Skrar/M%C3%B6guleg%20orkuskipti%20%C3%A1%20%C3%8Dslandi%20-%20samantekt%20%C3%A1%20afl%C3%BE%C3%B6rf%20og%20sparna%C3%B0i%20%C3%AD%20losun%20CO2%20(002).pdf
http://landsnet.is/library/Skrar/M%C3%B6guleg%20orkuskipti%20%C3%A1%20%C3%8Dslandi%20-%20samantekt%20%C3%A1%20afl%C3%BE%C3%B6rf%20og%20sparna%C3%B0i%20%C3%AD%20losun%20CO2%20(002).pdf
http://landsnet.is/library/Skrar/M%C3%B6guleg%20orkuskipti%20%C3%A1%20%C3%8Dslandi%20-%20samantekt%20%C3%A1%20afl%C3%BE%C3%B6rf%20og%20sparna%C3%B0i%20%C3%AD%20losun%20CO2%20(002).pdf
http://landsnet.is/library/Skrar/M%C3%B6guleg%20orkuskipti%20%C3%A1%20%C3%8Dslandi%20-%20samantekt%20%C3%A1%20afl%C3%BE%C3%B6rf%20og%20sparna%C3%B0i%20%C3%AD%20losun%20CO2%20(002).pdf
http://fes.nationalgrid.com/fes-document/
http://fes.nationalgrid.com/fes-document/
http://nissan.is/abyrgd/

Nissan & lslandi. (2016b). Nissan verdlisti vetur 2016. Sétt af https://www.nissan-
cdn.net/content/dam/Nissan/iceland/brochures/pricelist.pdf

Orka nattarunnar. (2016). Heimili. S6tt af www.on.is/heimili

Orkusetur. (2017). Eydslu- og utblastursgildi. Sott af
http://orkusetur.is/samgongur/tolfraedi/eydslu-og-utblastursgildi/

Orkusparnefnd.  (2016a).  Eldsneytisspd  2016-2050:  Orkustofnun.  Sétt  af
http://os.is/gogn/Skyrslur/0S-2016/0S-2016-02.pdf

Orkusparnefnd. (2016b). Eldsneytisspd 2016 - 2050. Reykjavik: Orkustofnun.

Samgongustofa. (2016a). Bifreidartolur 2015.

Samgongustofa.  (2016b).  Onnur  t6lfreedi - Medalakstur bifreida. Sott  af
http://www.samgongustofa.is/umferd/tolfraedi/onnur-tolfraedi/

Shafiei, E., Thorkelsson, H., Asgeirsson, E. I., Davidsdottir, B., Raberto, M. og Stefansson, H.
(2012). An agent-based modeling approach to predict the evolution of market share
of electric vehicles: A case study from Iceland. Technological Forecasting and Social
Change, 79(9), 1638-1653. doi:http://dx.doi.org/10.1016/j.techfore.2012.05.011

Smarte Penger. (2016). El-bil. Sott af http://www.smartepenger.no/bilokonomi/98-bil/1999-
el-bil

The World Bank. (2015). State and Trends of Carbon Pricing. Sé6tt af
http://www.worldbank.org/content/dam/Worldbank/document/Climate/State-
and-Trend-Report-2015.pdf

U.S. Energy Information Administration (EIA). (2016a). Annural Energy Outlook 2016 with
projections to 2040. Sétt af http://www.eia.gov/forecasts/aeo/pdf/0383(2016).pdf

U.S. Energy Information Administration (EIA). (2016b). Frequently asked questions: How
much corbon dioxide is produced by burning gasoline and diesel fuel? Sétt af
http://www.eia.gov/tools/fags/faq.cfm?id=307&t=11

UK Government, D. o. E. C. C. (2016). Updated energy and emssions projections 2015 (revised
edition)) Annex M: growth assumptions and  prices. Sétt  af
https://www.gov.uk/government/publications/updated-energy-and-emissions-
projections-2015

UK Power. (2016). Compare Electricity Prices. Sétt af
https://www.ukpower.co.uk/home energy/compare_electricity

US Roads. (1997). Factors that Determine the Reduction in Property Values Caused by Traffic
Noise. Sétt af http://usroads.com/journals/p/rej/9710/re971004.htm

Veitur. (2016). Verdskra - Raforkudreifing. Sétt af https://www.veitur.is/verdskrar/rafveita

Wilhelmsson, M. (2000). The Impact of Traffic Noise on the Values of Single-family Houses.
Journal of Environmental Planning and Management, 43(6), 799-815.
doi:10.1080/0964056002000169

pingsalyktun um eflingu graena hagkerfisins. (2012). In Fjarmalaraduneytid (Ed.).

51


http://www.nissan-cdn.net/content/dam/Nissan/iceland/brochures/pricelist.pdf
http://www.nissan-cdn.net/content/dam/Nissan/iceland/brochures/pricelist.pdf
http://www.on.is/heimili
http://orkusetur.is/samgongur/tolfraedi/eydslu-og-utblastursgildi/
http://os.is/gogn/Skyrslur/OS-2016/OS-2016-02.pdf
http://www.samgongustofa.is/umferd/tolfraedi/onnur-tolfraedi/
http://dx.doi.org/10.1016/j.techfore.2012.05.011
http://www.smartepenger.no/bilokonomi/98-bil/1999-el-bil
http://www.smartepenger.no/bilokonomi/98-bil/1999-el-bil
http://www.worldbank.org/content/dam/Worldbank/document/Climate/State-and-Trend-Report-2015.pdf
http://www.worldbank.org/content/dam/Worldbank/document/Climate/State-and-Trend-Report-2015.pdf
http://www.eia.gov/forecasts/aeo/pdf/0383(2016).pdf
http://www.eia.gov/tools/faqs/faq.cfm?id=307&t=11
http://www.gov.uk/government/publications/updated-energy-and-emissions-projections-2015
http://www.gov.uk/government/publications/updated-energy-and-emissions-projections-2015
http://www.ukpower.co.uk/home_energy/compare_electricity
http://usroads.com/journals/p/rej/9710/re971004.htm
http://www.veitur.is/verdskrar/rafveita

