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Formali

[ pessari skyrslu met ég eftirspurn islenskra heimila eftir rafmagni. Han er adeins reist 4 opinberum
gdgnum.

Reykjavik, oktober 2016,
Sigurdur Johannesson

forstooumadur Hagfradisto fnunar



Agrip

Verdteygni rafmagnseftirspurnar islenskra heimila, pegar rafmagn til hitunar er undanskilid, er -0,6.
bad pydir ad pegar rafmagnsverd haekkar um 1% dregst notkun 4 rafmagni saman um 0,6%. betta er
skammtimateygni, en langtimatimateygnin er heldur meiri. P4 reyndist tekjuteygni rafmagns-
eftirspurnar vera um pad bil 1. Med 6drum ordum eykst rafmagnseftirspurn um pad bil jafnhratt og

tekjur, samkvaemt pessari konnun.

Adferdin, sem hér er beitt, nefnist Neer fullkomid eftirspurnarkerfi, 4 ensku Almost Ideal Demand
System, en hiin var fyrst sett fram af peim Angus Deaton og John Muellbauer arid 1980. Horft er &
neyslu & ymsum vérum og pjonustu i samhengi og gengid Ut fra sem gefnum ymsum alyktunum
sem menn hafa dregi0 i rekstrarhagfraedi. Petta 1éttir alagi & hina tolulega greiningu. Ekki parf ad
nyta tolurnar til pess ad stadfesta ,,sjalfsagoa hluti“. Pess vegna er haegt ad kreista meiri upplysingar
en ella Gt ur takmorkudoum gognum. bad hvilir audvitad 4 peirri forsendu, ad par alyktanir

rekstrarhagfraedinnar, sem byggt er 4, séu réttar.

bessar nidurstddur eru byggodar 4 tolum um notkun islenskra heimila & rafmagni 4 arunum 1997 til
2015. Rafmagn til hitunar er undanskilid. T6lur um rafmagnsneyslu heimila koma fré islenskum
rafveitum. Notkun & rafmagni er skodud i samhengi vid dnnur utgjold til reksturs heimila, en
skyribreytur eru verd og heildarutgjold til heimilisreksturs, sem hér eru tekin sem igildi tekna. Tolur

um Onnur neysluutgjold en rafmagnsnotkun eru ur neyslukonnunum Hagsto funnar.

Rafimagn er 6dyrt 4 Islandi og hefdi pvi matt baast vid pvi ad islenskir neytendur kipptu sér sidur
upp vid verdbreytingar en adrar pjodir. Athugunin bendir ekki til pess ad petta sé rétt. { skyrslunni er
vitnad i fjorar athuganir & verdteygni eftirspurnar heimila eftir rafmagni. Skammtimaverdteygnin er
a bilinu teplega -4 til -1. Pad pyoir ad pegar verd 4 rafmagni til heimila haeekkar um 1% dregst
eftirspurn heimila eftir rafmagni saman um taeplega halft til allt ad einu prosenti. Nidurstodur
Hagfredistofnunar benda til pess ad hér 4 landi sé¢ verdteygnin & pessu bili. Ein konnun tilgreinir
langtimaverdteygni, sem er meiri. [ tveim athugunum er tekjuteygni rafmagnseftirspurnar metin og

er matid mun leegra en i peirri rannsokn sem hér er kynnt.



Hvernig breytist rafmagnsnotkun heimila pegar verd a rafmagni breytist?
Rafmagn er 6dyrt 4 Islandi. Ad jafnadi rennur 1%% af neyslutitgjoldum heimila i rafmagn um pessar

mundir, samkvaemt neyslukonnun Hagstofunnar. Um 15% af pessu fé fara til rathitunar, en 8-9%

heimila 4 Islandi eru hitud med rafmagni.! I
rannsOkninni sem kynnt er hér & eftir er rathitun
ekki talin med almennri neyslu & rafmagni.
Rafhitun er nidurgreidd og lytur 60rum logmalum
en Onnur rafmagnsnotkun. Annad sem einkennir
rafmagnid er a0 erfitt er ad finna nanar

stadgonguvorur. betta tvennt, lagt hlutfall af

heildarutgjoldum og skortur & stadgénguvorum,

Eldunartaeki
24%

studlar ad pvi a0 eftirspurn heimila eftir rafmagni
s¢ litt nem fyrir verdbreytingum. Med 60rum

ordum midar petta ad pvi ad verdteygni eftirspurnar

Mynd 1: Rafmagnsnotkun heimila i upphafi 21.
aldar. Heimildir: Visindavefurinn, Emilia Dagny
Sveinbjornsdéttir/Orkuveita Reykjavikur. obreytanleg. Venjur rdda miklu um hana og flestir

eftir rafmagni sé litil. En rafmagnsneysla er ekki

geta sparad rafmagn ef peir taka sig til. Sparperur
geta dregid ur orkunotkun vegna lysingar um 15-20%. Hafa ma lok a pottum, fylla pvottavélar og
sleppa forpvotti. begar pvegid er i 90° heitu vatni er fer miklu meiri orka i pvottinn en ef pvegio er i
60°. Pa eru i flestum pvottavélum kerfi sem spara orku. Spara ma rafmagn med pvi ad hafa frystikistur
a kdldum stad, me0 pvi ad skilja ekki sjonvarp og hljomteeki eftir i bidstodu og slokkva 4 tolvuskjam,
pegar ekki er verid ad nota tolvurnar. Faerd hafa verid rok ad pvi ad med slikum radum megi draga ar
rafmagnsnotkun 4 ,,deemigerdu heimili“ um 20%.% 1 senskri rannsokn mealdist ad jafnadi 15%
orkusparnadur hja folki sem kynnti sér heimasidu um orkusparnad.’ Af pessu sést ad munad getur um
sparnad i rafmagnsnotkun. Verdhakkun geeti pvi haft umtalsverd ahrif 4 rafmagnsnotkun a heimilum,

pott ndnar stadkvaemdarvorur fyrirfinnist ekki.

Samkvaemt samantekt Orkuveitu Reykjavikur voru sterstu pattir i rafmagnsnotkun islenskra heimila

upp ur aldamétum pvottavélar, eldunartaeki, isskapar og dnnur keeliteki auk lysingar (sja mynd 1).

1 Emilia Dagny Sveinbjornsdéttir, 2012, Hvad notar medalheimili 4 {slandi morg vott af rafmagni? Svar 4
Visindavefnum.

2 Ragnheidur Asbjarnardéttir, 2010, Orkunotkun heimila 4 fslandi og mégulegur sparnadur, bs-ritgerd i Umhverfis-
og orkufradi, Haskolanum & Akureyri.

3 Vassileva, Odlare, Wallin, Dahlquist, 2012, Analytical comparison between electricity consumption and behavioral
characteristics of Swedish households in rentend apartments, Applied Energy, 90, bls. 182-188.
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Taeknin breytist hratt og ma pvi gera rad fyrir ad pessi skipting s¢ sibreytileg. Rafmagnseldavélar
leystu kolaeldavélar af holmi um midja 20. 61d, skommu sidar komu pvottavélar, isskapar og par &
eftir frystikistur, upppvottavélar og purrkarar.* Sjonvorp verda algeng 4 7. aratug 20. aldar, tolvur 4
arunum 1980-1990, sidar koma farsimar og spjaldtolvur. Nasta stora breytingin geeti ordid
rafmagnsbilar, sem stungid er i samband yfir nottina. Pad eru ekki bara ny rafmagnstaeki sem mota
eftirspurnina, heldur nota nyjar gerdir eldri tekja oft minna rafmagn en fyrri utgafur. Eftir
orkukreppuna & 8. aratug 20. aldar var meira lagt upp ur orkusparnadi i honnun en 4dur. P4 hafa
tilskipanir Evropusambandsins, til damis um bann vid glo- og haldgenperum,”  dhrif 4

rafmagnsnotkun.

Tengsl teknistigs og rafmagnsnotkunar torvelda mat 4 neysluvenjum almennings par sem nytt eru
gdgn fra 1ongum tima. I tolfraedilegu mati er jafnan gert rad fyrir ad studlar likans, sem metnir eru,
haldist dbreyttir pann tima, sem er til skodunar. I timalausum likénum pydir petta ad litid er svo 4 ad
smekkur breytist ekki & athugunartimabilinu og teknistig ekki heldur. Vid pessu ma bregdast ad

nokkru med kvikum likonum, sem meta breytingar 4 eftirspurn, en ekki eftirspurnina sjalfa.

Skyringar a breytingum i rafmagnsnotkun islenskra heimila 1997-2015.

A mynd 2 ma annars vegar sja hlutfallslegt

| —— Hlutfallslegt verd & rafmagni —— Rafmagnsnotkun & mann |

rafmagnsverd (blar ferill, vinstri kvardi) og hins

23 1.3
vegar medalnotkun 4 mann & fostu verdi (raudur
2.2 1.2
.1 PN ferill, haegri kvardi) frd 1996 til 2015. Horft er &
2.0+ \ 1.0 rafmagnsverd 1 hlutfalli vid verd 4 Gtgjoldum til
1.94 L 0.9 o .
heimilishalds, p.e. matar drykkjar, fatnadar,
s M Lo b og drykkjar, fatnadar

17 /—/ \\// i 0:7 hiisnedis, husbunadar, hita og rafmagns.

1.6 / 06 Hlutfallid er stillt 4 1 arid 1997. Myndin synir
151 09 visitolu rafmagnsverds deilt med verdi allra
1.4 , , , T 0.4 )
1996 2000 2004 2008 2012 2016 peirra vara sem nefndar voru hér ad framan. Fra
Arig

1997 til 2008 lekkar hlutfallslegt rafmagnsverd
Mynd 1: Rafmagnsverd (vinstri ds) og notkun a

o " i
rafinagni G mann d fostu verdi (heegri ds). um 27%. Med 6drum ordum lekkar rafmagns

verd um 27% midad vid verdvisitolu utgjalda til

heimilis. Fra 2008 til 2010 heekkar verdid sidan snogglega um tep 24%. Laekkun kronunnar olli pvi

4  Sja t.d. Porsteinn Vilhjdlmsson, 2001, Orkumenning og orkusaga, Svar 4 Visindavefnum.
5  §ja t.d. Brynhildur Ingimarsdéttir, 2012, Af hverju hefur Evrépusambandid bannad hefdbundnar ljésaperur?, Svar 4
Visindavefnum.



ad skuldir orkufyrirtzekja jukust i kronum. 1 kjolfarid haekkudu pau taxta sina, einkum fyrir dreifingu
rafmagns, sem ekki er 4 samkeppnismarkadi.® Grunntdlur um rafmagnsneyslu hefur Jon Vilhjalmsson
hjé verkfradistofunni Eflu unnid ur gognum fra ratmagnsveitum. ber eru ir malingu 4 heildarnotkun
heimila 4 rafmagni og ma gera rad fyrir ad par séu traustari en nidurstodur trtakskannana Hagstofu.’
Sem fyrr segir er rafhitun hér ekki talin med rafmagnsnotkun. Rafmagnsnotkun & mann 4 Islandi vex
jafnt og pétt um 80% fra 1997 til 2009, en leekkar sidan um taep 20% til 2014. 1 14 ar, af peim 19, sem
hér eru skooud, hreyfast rafimagnsverd og rafmagnsnotkun i gagnstadar attir. Petta eru fyrstu 12 arin
sem skodud eru, pad er fra 1997 til 2008 0g 2010 og 2011. Petta er pad samhengi sem fyrirfram buast
metti buast vid ad sé med pessum tveim sterdum, ad 6dru obreyttu. En i 4 ar hreyfist verd og
rafmagnsnotkun 1 somu att, pad er 2009, 2012, 2014 og 2015. Erfitt er ad skyra breytingar i

rafmagnsnotkun pessi ar med verdbreytingum.

A mynd 3 m4 aftur sja hlutfallslegt rafmagns-verd og

25
S0t medalnotkun 4 rafmagni 4 heimili. bar sést ljoslega
c 2.0 012 ad oftast fer saman vaxandi rafmagnsnotkun & heimili
©
E . og lekkandi rafmagnsverd, p6 ad pad s¢ ekki algilt.
2 1997 sz P . .
g A0 sja er sambandid nalagt pvi ad vera linulegt og
% 1.0 nokkud bratt. En fara verdur varlega i a0 draga
£
S sl alyktanir af sambandi tveggja breytna. Liklegt er til
deemis ad tekjur radi nokkru um rafmagnsnotkun. bad
0.0

00 02 04 06 08 10 12 flekir malid, ad kaupmattur batnar jafnan meo

Hiutfallslegt rafmagnsverd timanum og fleiri breytingar sem timinn ber med sér

Mynd 2: Rafmagnsnotkun og rafmagnsverd. hafa lika ahrif 4 rafmagnsnotkun. begar ny
rafmagnsteki koma 4 markadinn mé buast vid ad

medalfjolskylda noti meira af rafmagni. A hinn béginn eru ny rafmagnstaki oftast sparneytnari en

nastu argerdir 4 undan.

A 4. mynd ma sja tekjur 4 mann (blar ferill, haegri kvardi) og rafmagnsneyslu 4 mann, 4n hitunar
(raudur ferill, vinstri kvardi). Ferlarnir fylgjast oftast ad, en po ekki alltaf. Framan af, nanar tiltekio
fyrstu 11 arin, vaxa badi tekjur og medalnotkun heimilis & rafmagni. En arin 2008 og 2009 skreppa
medaltekjur saman, & medan rafmagnsnotkun vex enn. Tekjur og rafmagnsnotkun fylgjast ad i

samdrettinum 2010, en 61l 4rin 2011-2015 aukast tekjur & medan rafmagnsnotkun minnkar. Mynd 5

6 Jon Vilhjalmsson, EFLU, t6lvuskeyti til Hagfreedistofnunar 21.10.2015.
7 Jon Vilhjalmsson, EFLU, mannfj6ldatolur Hagstofu, eigin Gtreikningar.
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synir betur samhengi tekna og rafmagnsnotkunar & mann. Framan af eykst rafmagnsnotkun 4 sama

tima og tekjur vaxa, en arid 2009 rofnar petta samhengi. Eftir pad hreyfast tekjur og rafmagnsneysla

i gagnstadar attir.

| — Landsframleifsla @ mann —— Rafmagnsnotkun @ mann |
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Mynd 4: Landsframleidsla (heegri as) og
rafmagnsnotkun a mann (vinstri ds).
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Samdratt i rafmagnsnotkun & mann 2011 til
2015 er ekki haegt ad skyra med breytingum i
verdi eda tekjum 4 sama tima. Verid getur ad
hér megi sja ahrif verd- og tekjubreytinga
ranna 4 undan. Onnur skyring sem til greina
kemur er breyting i tekni — ad rafmagnsteeki
hafi ordid sparneytnari & pessum tima. Ef su
skyring er rétt meetti likast til sja svipada

breytingu i rafmagnsnotkun i 6drum 16ndum.

En engin slik umskipti er ad sja i rafmagnsnotkun heimila i Noregi og Danmérku 4 pessum arum.®

Hér er rafmagnsnotkun heimila til annars en hitunar skodud i skamman tima, adeins 19 ar. P er adeins

horft & 2 skyribreytur, hlutfallslegt verd a rafmagni og tekjur. En eins lyst verdur hér & eftir ma

stundum draga viotekar alyktanir um hegdun neytenda med pvi ad skoda stutt timabil. Pad er gert

Rafmagnsnotkun & mann

2.0

1.6

1.2

o
1997

2007
2015

0.8+

0.4 4

0.0

20

T
40 60 80 100

Landsframleidsla & mann

Mynd 5: Tekjur og rafmagnsnotkun

T
120

med pvi ganga Ut fra pvi ad hegdun folks luti
nokkrum reglum, sem virdast skynsamlegar.
bar sem ekki parf ad nyta gégnin til pess ad
draga alyktanir um ,,sjalfsagda hluti“ nytast
pau betur til pess ad draga alyktanir um pad
sem menn poéttust ekki vita fyrir. Gagnsemi
pessara matsadferda veltur ad sjalfsogou a pvi
a0 forsendur um hegdun séu réttar. Fjallad
verdur nanar um adferdirnar i sérstokum
kafla. b4 lofa gdgnin, sem hér eru skodud, ad
sumu leyti godu. begar meta & ahrif verds a

eftirspurn er gott a0 verdid taki miklum

breytingum & athugunartimabilinu. Eins og fram hefur komid sveiflast rafmagnsverd po nokkud a

peim arum sem hér eru skodud. Hrunid 2008 gerir pad lika ad verkum ad sveiflur i landsframleioslu

8 Danmorku: Energistyrelsen, Noregi: Hagstofan, Statistisk sentralbyra.
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eru meiri & pessu timabili en gengur og gerist. Sveiflur i skyribreytum audvelda mat a ahrifum peirra.
Hér atti pvi ad vera agatisefnividur til pess ad meta ahrif breytinga 4 verdi og tekjum &

rafmagnsnotkun.

Erlendar rannsoknir a teygni eftirspurnar heimila eftir rafmagni .

Margar rannsoknir hafa verid gerdar erlendis 4 rafmagnsnotkun heimila og dhrifavéldum hennar.
Elsta athugunin sem hér er skodud er fra Barnes, Gillingham og Hagemann. Pau skoda einingagdgn
(p.e. tolur um einstdk heimili, ekki hagtdlur) ur kdnnun & neyslu Bandarikjamanna fra 1972-1973
asamt upplysingum um verd & rafmagni. Halvorsen og Larsen stydjast einnig vid einingagdgn, nanar
tiltekid nidurstodur konnunar & neyslu ramlega 23 pusund heimila i Noregi 4 arunum 1975-1994 og
upplysingar um verd i hinum ymsu hérudum landsins. Par meta vidbrogd neytenda vid

verdbreytingum & rafmagni til langs og skamms tima.

Tafla 1. Nokkrar erlendar athuganir a rafmagnsnotkun heimila

Rannsokn Verdteygni Tekjuteygni

Barnes, Gillingham, Hagemann, -0,55 (skammtima) 0,2

1981, Bandarikjunum

Halvorsen, Larsen, 2001, -0,4 til -1 0,1ti10,2
Noregi
Filippini, 2011, Sviss -0,7 til -0,8 (skammtima) og -

1,3 til -2,3 (langtima)
Fell, Li, Paul, Bandarikjunum. -0,5

Heimildir: Barnes, Gillingham og Hagemann, 1981, The Short-Run Residential Demand for
Electricity, The Review of Economics and Statistics, 63. arg., 4. tbl., Halvorsen, Larsen, 2001, The
Flexibility of household electricity demand over time, Resource and Energy Economics, 23, Fan og
Hyndman, 2010, The Price Elasticity Demand in South Australia, Energy Policy, 39, Filippini,
2011, Short- and long-run time-of-use price elasticities in Swiss residential electricity demand,
Energy Policy, 39, Fell, Li, Paul, 2014, A new look at residential electricity demand using
household expenditure data, International Journal of Industrial Organization, 33.

Filippini skodar rafmagnsnotkun heimila 1 22 svissneskum borgum & arunum 2000 til 2006. Hann
styOst vid arsgdgn um neyslu & hverjum stad. Fell, Li og Paul skoda einingagdgn um notkun a
rafmagni i 7 bandariskum borgum & arunum 2006 til 2008. Peir moda ur télum um rafmagnsnotkun

7.500 heimila 4 manudi.
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Fraedimennirnir sem hér hafa verid nefndir komast ad pvi ad verdteygni eftirspurnar eftir rafmagni sé¢
a bilinu -0,4 til -2,3. Pad pydir ad pegar verd a rafmagni hakkar um 1% dregst rafmagnsnotkun saman
um 0,4% til 2,3%. Algengt mat & verdteygninni virdist vera nalegt -42%. Margir telja ad
rafmagnseftirspurn sé 6teygin — eftirspurnin bregdist hegt vid verdbreytingum (eftirspurn er talin
Oteygin ef teygnin er minni en 1). En rafmagnsnotkun er pé engan veginn i fostum skordum. Verd
hefur p6 nokkur ahrif & hana. Tekjuteygnin er minni, 0,1 til 0,2, samkvemt peim malingum sem hér
eru skodadar. Eftir pvi ad deema er rafmagn naudsynjavara, sem kallad er, notkunin eykst haegar en
tekjur (litid er svo 4 ad vara s¢ naudsynjavara ef tekjuteygni er minni en 1). Pegar pessar nidurstodur
eru skodadar er rétt ad hafa i huga ad rafmagn er vidast hvar dyrara en 4 Islandi. Erlendis skiptir
rafmagnsverd meira mali fyrir efnahag folks en hér. Ad 6dru Obreyttu maetti pvi @tla ad verdbreytingar
vektu meiri viobrogd erlendis en hér. P4 nota heimili sums stadar meira rafmagn en algengast er &
Islandi. Vida fer mikid rafmagn i ad keela hiisnadi. Einnig er algengt erlendis ad rafmagn sé notad til

hitunar. T kénnun 4 rafmagnsnotkun 4 Islandi, sem lyst er hér 4 eftir, er ekki horft 4 rafhitun.

Neyslukannanir sem byggdar eru a forsendum um hegdun .

Enski hagfredingurinn Stone birti arid 1954 athugun

— Rafmagnsnotkun

—— Tekjur (Gtgjold til heimilishalds) sina & neyslu Breta 4 48 flokkum matvarai 19 ar, 1920
zzzz zz til 1938. Skyribreytur voru alls 50. Breyturnar voru
0057+ 21 verd hinna ymsu voruflokka og heildarneysla 4 mat.
zzzz ?Z Ef gert er rad fyrir ad hlutfall matar i neyslu haldist
0054 18 Obreytt ma lita 4 matarneyslu sem visbendingu um
zzzz :; tekjur. Reyndar er hlutfall matar-innkaupa af
0051 15 heildarneyslu alls ekki fast. Hlutfallid fer leekkandi
.0050 ; 14

1996 2000 2004 2008 2012 2016 ~ med timanum. En pegar horft er 4 tiltdlulega
Mynd 6: Tekjur (utgjold til heimilishalds, skamman tima, til demis faa aratugi, ma lita a
vinstri skali) og rafmagnsnotkun (heegri skal). mataratgjold sem grofa visbendingu um tekjur. Stone
gefur sér sidan ad almennar verd- og launabreytingar hafi ekki ahrif & samsetningu utgjalda. betta
pyoir til demis ad pegar allt verdlag og 6ll laun haekka um 10% kaupir fo6lk afram jafnmarga litra af
mjolk, jafnmikid af'kjoti og svo framvegis. Hagfraedingar tala um ad folk sé ekki haldid peningaglyju.
Vid fyrstu syn virdist pad vera skynsamleg forsenda.’ Hér er rafmagnseftirspurn metin med likani

sem Deaton og Muellbauer kynntu 4rid 1980 og nefndu Neer fullkomid eftirspurnarkerfi (e. Almost

9 Angus Deaton og John Muellbauer, 1980-1993, Economics and consumer behavior, utg. Cambrigde university
Press, bls. 61-62.
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Ideal Demand System, AIDS, hér eftir kallad eftirspurnarkerfid).'® Hofundar gefa sér nokkrar pekktar
nidurstodur Ur rekstrarhagfreedi. Allar ma rokstydja med tilvisun til ,,heilbrigdrar skynsemi®, en
einnig ma profa peer 4 gognunum. 1 fyrsta lagi gera peir rad fyrir ad 6llum tekjum sé varid i einhverjar
vorur eda pjonustu. Summan af tekjuteygni allra vara er med 66rum ordum 1. bad er ekki fjarri lagi i
reynd, en hér er horft framhja sparnadi. Eins og Stone gera peir rad fyrir ad utgjold til einstakra
voruflokka vaxi til jafns vid verdbolgu pegar verdlag og laun vaxa jafnhratt. Verdbolga hafi med
060rum ordum ekki ahrif & neysluvenjur folks. ba gefa peir sér ad tgjold minnki ekki pegar verod
tiltekinnar voru heekkar. Pessi forsenda er pekkt ur rekstrarhagfredi og hljomar ekki 6sennilega. ba
gera peir rad fyrir ad s nidurstada rekstrarhagfraedinnar gildi, ad tekjubatt vixlteygni hinna ymsu
vara s¢ samhverf. Eitt prosent haekkun & sykurverdi hafi jatnmikil 4hrif & braudeftirspurn, i présentum,
og eitt prosent verdhakkun & braudverdi a eftirspurn eftir sykri. bPessi forsenda, sem audvelt er ad
syna fram 4 fraedilega, verdur til pess ad studlum eftirspurnarlikansins snarfaekkar.!! Med pvi ad
byggja & hinum ymsu nidurstddum rekstrarhagfredi er hegt ad f4 mun meiri upplysingar ut ur
takmdrkudoum gognum en ella — ad pvi gefnu ad forsendurnar séu réttar. Samhengid er metid med
adfallsgreiningu. Gert er rad fyrir pvi ad stikar likansins haldist 6breyttir allan timann sem skodadur
er, eins og alltaf i adfallsgreiningu. I timalausu (statisku) likani mé tilka petta pannig ad smekkur
haldist 6breyttur allan timann. Pad er ekki rétt pegar langt timabil er skodad. Stone bregst vid pessu
me0 pvi ad hafa tima sem skyribreytu. En einnig mé horfa 4 breytingar fra einum tima til annars i
kviku (dynamisku) likani. Hér er notud kvik utgafa af likani Deatons og Muellbauers, sem &ttud er
fra Alessie og Kapteyn, 1991, Assarsson, 1991, og Kesavan og fl. 1993.'2 Adferdinni er Iyst af
Edgerton, 1996, og er studst vid pa lysingu hér.'?

Kénnun 4 rafmagnseftirspurn a Islandi 1997-2015.

Aflad var upplysinga um neyslu Islendinga 4 &runum 1997-2015. Fra 1997 hefur Hagstofan kannad
neysluvenjur Islendinga 4 hverju 4ri. { konnunum par sem eftirspurnarkerfi Deatons og Muellbauers
er beitt, er jafnan ekki horft 4 alla neyslu, heldur adeins neysluflokka, sem eru tengdir 4 einhvern hatt.
bPannig er oft latid nagja ad skoda matvelaeftirspurn pegar eftirspurn eftir einstokum tegundum

matveala er konnud. ba er gert rad fyrir ad summa neysluflokka, sem skodadir eru, s¢ fast hlutfall af

10 Deaton og Muellbauer, 1980-1993.

11 Adferdunum er lyst betur i vidauka med skyrslu um Adldgunarsamning rikis og gardyrkjubanda 2002-2012, utg.
2012, sjé vef Hagfredistofnunar, www.hhi.hi.is .

12 Alessie og Kapteyn, 1991, Habit forming an Interdependent Preferences in the Almost Ideal Demand System,
Economic Journal, 101, bls. 4040-419, Assarsson, 1991, Homogengeity and Endogeneity in Systems of Demand
Equations, Journal of Econometrics, 27, bls. 197-209, Kesavan, Hassan, Jensen, Johsnons, 1993, Dynamics and
Long-Run Structure in U.S. Meat Demand, Canadian Journal of Agricultural Economomics, 41, bls. 139-153.

13 Edgerton (ritstj.), 1996, The Econometrics of Demand Systems, utg. Kluwer Academic Publishers, 4. kafli.
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heildartekjum. Néanar verour rett um pa forsendu hér a eftir. Hér eru skodud utgjold til heimilishalds,
nanar tiltekid til matar og drykkjar, fata og skofatnadar, husnadis, hita, rafmagns og husbunadar.
Upplysingarnar eru ur trtakskdnnun Hagstofunnar — ad undanskildum t6lum um rafmagnsnotkun.
Tolurnar eru ur kdnnun Hagstofunnar fyrir hvert ar aftur til 2002, en arin 1997 — 2001 er horft &
hlaupandi medaltal priggja ara. Tolur um rafmagnsnotkun eru i lykilhlutverki og mikilvaegt ad peer
séu sem bestar. Par er sem fyrr segir studst vid tolur, sem Jon Vilhjalmsson hja verkfradistofunni Eflu
hefur tekid saman ur gdgnum fra rafmagnsveitum. Petta eru heildartolur ir malingum og per ttu
pvi ad vera areidanlegar. Nokkur vandi stafar af pvi ad summa neyslu-utgjalda er ekki alls stadar gerod
upp a sama hatt i gdgnum Hagstofunnar. Tolurnar sem hér er studst vid eru samtolur heildarutgjalda
til peirra neyslulida sem taldir voru hér ad framan, samkvemt einkaneysluuppgjori Hagstofunnar.
Tolurnar eru a verdlagi hvers ars og par stadvirtar med med verdtolum fra Hagstofu (upplysingum

um undirlidi neysluverdsvisitolu).

2.5 A mynd 6 hér ad framan sést rafmagnsnotkun 4

mann & fostu verdi dsamt utgjoldum medalmanns

2.0 2015 til heimilishalds. Utgjold til heimilishalds eru par

% 15, igildi tekna. Tekjuteygni rafmagnseftirspurnar er

& 1097 pvi reiknud Gt fra Gtgjoldum til heimilishalds, en

g 1.0 ekki heildartekjum heimilis. Ein af forsendum

@ likansins er ad hlutdeild utgjalda til heimilis i

054 heildartekjum haldist obreytt, en pegar mynd 6

0.0 | | | er borin saman vid fyrri myndir sést ad pad er

.000 .001 .002 .003 .004 .005 .006 .007 ekki rétt. A mynd 7 er samhengi utgjalda til

Tekjur (dtgiold til heimilishalds) heimilishalds og rafmagnsnotkunar skodad

Mynd 7: Tekjur (utgjold til heimilishalds) og nanar. Af myndinni a0 dama virdist vera
rafmagnsnotkun

samband milli pessara tveggja breytna, en erfitt

er ad segja til um hvad pad er naid.

[ t6flu i vidauka ma sja Gtskrift 4 nidurstddum adhvarfsgreiningar. bar sem notad er likan med t6fdum
breytum um eitt ar verda arin sem nytast adeins atjan. Metnir eru 60 studlar i sex jofnum, en alls eru
breytur i kerfinu 108. Eftirspurnarteygni rafmagnsnotkun heimila er -0,6 (sja stutta umfjollun i
vidauka). Pad pyoir ad pegar verd 4 rafmagni hakkar um 1% dregst eftirspurn eftir pvi saman um
0,6%. Hér er horft & obetta teygni, sem kollud er, en pa er gert rad fyrir ad verdbreytingar hafi ahrif

a kaupmatt. Langtimateygnin er adeins meiri, eda -0,7, samkvaemt pessu mati. Tekjuteygnin er hins
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vegar um pad bil 1 samkvaemt matinu. Pad pydir ad rafmagnseftirspurn vex um pad bil jafnhratt og

tekjur.

[ ljosi pess ad rafmagn til almennings er 6dyrara 4 {slandi en vida annars stadar maetti tla ad verd-
og tekjuteygni i rafmagnseftirspurn veeri minni hér 4 landi en annars stadar. Ef rafmagn er 6dyrt virdist
liklegt ad folk noti pad eftir hentisemi og lati verdbreytingar og breytingar i tekjum ekki rada miklu
um notkunina. Pessi maling bendir ekki til pess ad svo sé. Verdteygni er mjog svipud og i erlendum

melingum, en tekjuteygnin maelist miklu meiri hér.

Askilegt veeri ad athugunartiminn veeri lengri, en gagnasafn Hagstofunnar byour ekki upp 4 lengra
timabil med samfelldum athugunum. Ef farid er langt aftur i timann fara teeknibreytingar lika ad skipta
meira mali. P4 ma benda a a0 Stone og fleiri sem hafa kannad neyslu med svipudum adferdum héfou
ekki ar miklu meiri gdgnum ad moda. ba ma deila um hvada adra voruflokka en rafmagn 4 a0 taka
med i konnunina. Engar ndnar stadgonguvorur eru fyrir rafmagn. P4 ma minna 4 ad mat Hagstofu a

neyslu peirra voruflokka sem hér eru skodadir kann ad vera 6nakvemt.

14



Vidauki. Nidurstodur adfallsgreiningar med ner fullkomnu eftirspurnarkerfi

Adferd minnstu kvadrata
Athuganir fra arunum 1998-2015
Athuganir: 18

Athuganir i kerfi 108

Studull Stadalfravik t-gildi p-gildi

C(1) 2,165309 0,562162 3,851754 0,0003
C(211) -0,350258 0,365374 -0,958628 0,3426
C(212) -0,795234 0,674688 -1,178669 0,2443
C(213) -0,585661 0,411671 -1,422642 0,1613
C(214) 2,024101 2,811583 0,719915 0,4751
C(215) 0,258425 1,204155 0,214611 0,8310
C(11) 0,162966 0,038139 4,272960 0,0001
C(21) -0,077504 0,054546 -1,420911 0,1618
C(31) 0,016596 0,131795 0,125921 0,9003
C(41) -0,135541 0,110150 -1,230519 0,2245
C(51) 0,296386 0,165370 1,792258 0,0794
C(101) 0,264021 0,073987 3,5668467 0,0008

C(2) -0,054718 0,562162 -0,097335 0,9229
C(221) 0,206977 0,365374 0,566481 0,5737
C(222) 1,014667 0,674688 1,503905 0,1392
C(223) 0,370314 0,411671 0,899539 0,3729
C(224) -3,785758 2,811583 -1,346486 0,1845
C(225) 1,5652059 1,204155 1,288919 0,2036
C(12) 0,044243 0,038139 1,160054 0,2518
C(22) 0,033751 0,054546 0,618759 0,5390
C(32) -0,210879 0,131795 -1,600054 0,1161
C(42) 0,115994 0,110150 1,053061 0,2976
C(52) -0,141894 0,165370 -0,858038 0,3951
C(102) 0,035978 0,073987 0,486267 0,6290

C(3) -0,515478 0,393505 -1,309964 0,1964
C(231) -0,172301 0,293343 -0,587371 0,5597
C(232) -1,324982 0,642766 -2,061376 0,0447
C(233) -0,130098 0,354818 -0,366660 0,7155
C(234) 4,325487 2,257678 1,915901 0,0613
C(235) -2,253605 0,923193 -2,441098 0,0184
C(13) -0,237320 0,038116 -6,226233 0,0000
C(23) 0,025924 0,047005 0,551511 0,5838
C(33) 0,335107 0,096281 3,480512 0,0011
C(43) 0,035318 0,063866 0,553001 0,5828
C(53) -0,158978 0,045949 -3,459859 0,0011
C(103) -0,219791 0,061788 -3,557172 0,0009

C(4) 0,010615 0,562162 0,018883 0,9850
C(241) -0,019132 0,365374 -0,052362 0,9585
C(242) 0,161190 0,674688 0,238911 0,8122
C(243) -0,012293 0,411671 -0,029862 0,9763
C(244) -0,277847 2,811583 -0,098822 0,9217
C(245) 0,142095 1,204155 0,118004 0,9066
C(14) -0,012213 0,038139 -0,320222 0,7502
C(24) 0,011993 0,054546 0,219866 0,8269
C(34) -0,018600 0,131795 -0,141131 0,8884
C(44) 0,009855 0,110150 0,089468 0,9291
C(54) -0,012496 0,165370 -0,075565 0,9401
C(104) -0,000390 0,073987 -0,005267 0,9958

C(5) 1,109370 0,562162 1,973400 0,0542
C(251) -0,466587 0,365374 -1,277012 0,2077
C(252) -0,392649 0,674688 -0,581971 0,5633
C(253) -0,392060 0,411671 -0,952361 0,3457
C(254) 1,490057 2,811583 0,529971 0,5986
C(255) 0,146825 1,204155 0,121932 0,9035
C(15) 0,042773 0,038139 1,121509 0,2677
C(25) -0,018321 0,054546 -0,335880 0,7384
C(35) 0,093356 0,131795 0,708341 0,4822
C(45) -0,093527 0,110150 -0,849090 0,4000
C(55) 0,127185 0,165370 0,769095 0,4456
C(105) 0,138433 0,073987 1,871042 0,0674
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Jafna 1: Hlutfall matar og drykkjar i utgjoldum=C(1)+C(211)*Hlutfall matar og drykkjar i utgjéldum(-1)+C(212)*Hlutfall fata og
skofatnadar i utgjoldum(-1)+C(213)

*Hlutfall husnaedis i utgjoldum(-1)+C(214)*Hlutfall rafmagns i utgjéldum(-1)+C(215)*Hlutfall hita i utgjéldum(-1)-
(C(211)+C(212)

+C(213)+C(214)+C(215))*HIutfall husbunadar i utgjéldum(-1)+C(11)*LOG(verd & fatnadi og skom)+C(21)
*LOG(hUsnzedisverd)+C(31)*LOG(rafmagnsverd)+C(41)*LOG(verd & hita)+C(51)

*LOG(verd & mat og drykk)-(C(11)+C(21)+C(31)+C(41)+C(51))

*LOG(verd & husbunadi)+C(101)*(LOG(utgjold & mann)-LOG(verdlag))

Athuganir: 18

R? 0,993967  Medaltal hadrar breytu 0,305133
Stadalfravik hadrar breytu 0,982908  Stadalfravik hadrar breytu 0,044351
Stadalfravik adfallsgreiningar 0,005798 Summa kvadrata 0,000202
Durbin-Watson tala 2,829666

Jafna 2: Hlutfall fata og skéfatnadar i utgjoldum=C(2)+C(221)*Hlutfall matar og drykkjar i utgjéldum(-1)+C(222)*Hlutfall fata
og skéfatnadar i Gtgjoldum(-1)+C(223)

*Hlutfall husnaedis i utgjoldum(-1)+C(224)*Hlutfall rafmagns i utgjéldum(-1)+C(225)*Hlutfall hita i utgjéldum(-1)-
(C(221)+C(222)

+C(223)+C(224)+C(225))*Hlutfall husbunadar i utgjoldum(-1)+C(12)*LOG(verd a fatnadi og skom)+C(22)
*LOG(hUsnzaedisverd)+C(32)*LOG(rafmagnsverd)+C(42)*LOG(verd & hita)+C(52)

*LOG(verd & mat og drykk)-(C(12)+C(22)+C(32)+C(42)+C(52))

*LOG(PHBUN)+C(102)*(LOG(utgjold @ mann)-LOG(verdlag))

Athuganir: 18

R? 0,975423  Medaltal hadrar breytu 0,108270
Stadalfravik hadrar breytu 0,930364  Stadalfravik hadrar breytu 0,013616
Stadalfravik adfallsgreiningar 0,003593 Summa kvadrata 7,75E-05
Durbin-Watson tala 2,712345

Jafna 3: Hlutfall hisnaedis i utgjoldum=C(3)+C(231)*Hlutfall matar og drykkjar i Gtgjéldum(-1)+C(232)*Hlutfall fata og
skéfatnadar i utgjoldum(-1)+C(233)

*Hlutfall husnaedis i utgjoldum(-1)+C(234)*Hlutfall rafmagns i utgjoldum(-1)+C(235)*Hlutfall hita i utgjéldum(-1)-
(C(231)+C(232)

+C(233)+C(234)+C(235))*Hlutfall husbunadar i utgjoldum(-1)+C(13)*LOG(verd a fatnadi og skom)+C(23)
*LOG(hUsnzaedisverd)+C(33)*LOG(rafmagnsverd)+C(43)*LOG(verd & hita)+C(53)

*LOG(verd & mat og drykk)-(C(13)+C(23)+C(33)+C(43)+C(53))

*LOG(verd & husbunadi)+C(103)*(LOG(utgjold @ mann)-LOG(verdlag))

Athuganir: 18

R2 0,994382  Medaltal hadrar breytu 0,410969
Stadalfravik hadrar breytu 0,984082  Stadalfravik hadrar breytu 0,066664
Stadalfravik adfallsgreiningar 0,008411 Summa kvadrata 0,000424
Durbin-Watson tala 2,609163

Jafna 4: Hlutfall rafmagns i utgjoldum=C(4)+C(241)*Hlutfall matar og drykkjar i utgjoldum(-1)+C(242)*Hlutfall fata og
skofatnadar i utgjoldum(-1)+C(243)

*Hlutfall husnaedis i utgjoldum(-1)+C(244)*Hlutfall rafmagns i utgjoldum(-1)+C(245)*Hlutfall hita i utgjéldum(-1)-
(C(241)+C(242)

+C(243)+C(244)+C(245))*Hlutfall husbunadar i utgjdldum(-1)+C(14)*LOG(verd a fatnadi og ském)+C(24)
*LOG(husnaedisverd)+C(34)*LOG(rafmagnsverd)+C(44)*LOG(verd & hita)+C(54)

*LOG(verd & mat og drykk)-(C(14)+C(24)+C(34)+C(44)+C(54))

*LOG(verd & husbunadi)+C(104)*(LOG(utgjold & mann)-LOG(verdlag))

Athuganir: 18

R2 0,926148  Medaltal hadrar breytu 0,025034
Stadalfravik hadrar breytu 0,790754  Stadalfravik hadrar breytu 0,001278
Stadalfravik adfallsgreiningar 0,000584 Summa kvadrata 2,05E-06
Durbin-Watson tala 1,785865
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Jafna 5: Hlutfall hita i utgjoldum=C(5)+C(251)*Hlutfall matar og drykkjar i utgjéldum(-1)+C(252)*Hlutfall fata og skéfatnadar i
utgjoldum(-1)+C(253)

*Hlutfall husnaedis i utgjoldum(-1)+C(254)*Hlutfall rafmagns i utgjoldum(-1)+C(255)*Hlutfall hita i utgjéldum(-1)-
(C(251)+C(252)

+C(253)+C(254 )+C(255))*Hlutfall husbunadar i utgjoldum(-1)+C(15)*LOG(verd a fatnadi og skom)+C(25)
*LOG(hUsnzaedisverd)+C(35)*LOG(rafmagnsverd)+C(45)*LOG(verd & hita)+C(55)

*LOG(verd & mat og drykk)-(C(15)+C(25)+C(35)+C(45)+C(55))

*LOG(PHBUN)+C(105)*(LOG(utgjold @ mann)-LOG(verdlag))

Athuganir: 18

R2 0,959464  Medaltal hadrar breytu 0,033496
Stadalfravik hadrar breytu 0,885148  Stadalfravik hadrar breytu 0,008438
Stadalfravik adfallsgreiningar 0,002859 Summa kvadrata 4,91E-05
Durbin-Watson tala 2,321343

Jafna 6: Hlutfall husbunadar i Gtgjéldum=1-C(1)-C(2)-C(3)-C(4)-C(5)-(C(211)+C(221)+C(231)
+C(241)+C(251))*Hlutfall matar og drykkjar i utgjoldum(-1)-(C(212)+C(222)+C(232)+C(242)
+C(252))*Hlutfall fata og skofatnadar i Gtgjoldum(-1)-(C(213)+C(223)+C(233)+C(243)+C(253))
*Hlutfall husnaedis i utgjoldum(-1)-(C(214)+C(224)+C(234)+C(244)+C(254))*Hlutfall rafmagns i utgjoldum(-1)
-(C(215)+C(225)+C(235)+C(245)+C(255))*Hlutfall hita i ttgjoldum(-1)+(C(211)
+C(212)+C(213)+C(214)+C(215)+C(221)+C(222)+C(223)+C(224)
+C(225)+C(231)+C(232)+C(233)+C(234)+C(235)+C(241)+C(242)
+C(243)+C(244)+C(245)+C(251)+C(252)+C(253)+C(254)
+C(255))*Hlutfall husbunadar i utgjoldum(-1)-(C(11)+C(12)+C(13)+C(14)+C(15))
*LOG(verd a fatnadi og ském)-(C(21)+C(22)+C(23)+C(24)+C(25))*LOG(husnaedisverd)
(C(31)+C(32)+C(33)+C(34)+C(35))*LOG(rafmagnsveré)—(C(41 )+C(42)
+C(43)+C(44)+C(45))*LOG(verd a hita)-(C(51)+C(52)+C(53)+C(54)
+C(55))*LOG(verd & mat og drykk)+(C(11)+C(21)+C(31)+C(41)+C(51)
+C(12)+C(22)+C(32)+C(42)+C(52)+C(14)+C(24)+C(34)+C(44)
+C(54)+C(15)+C(25)+C(35)+C(45)+C(55))*LOG(verd & husbunadi)-(C(101)
+C(102)+C(103)+C(104)+C(105))*(LOG(utgjold & mann)

-LOG(verdlag))

Athuganir: 18

R2 0,860331 Medaltal hadrar breytu 0,117098
Stadalfravik hadrar breytu 0,017580 Summa kvadrata 0,000734
Durbin-Watson tala 2,635532

St jafna sem mest athygli er 4 er nimer 4, en par er leitast vid ad skyra rafmagnsnotkun. Obztta
e, Yi~ Bin_ ’

eftirspurnarteygni ma setja fram pannig Wi (sja Edgerton, 1996, bls. 66), par sem

€i er eftirspurnarteygni voru i gagnvart verdij, Y7 er metinn studull sem synir ahrif verds 4 voru j

a utgjold til voru i, B: synir &hrif tekna 4 tgjold til voru i, "7 og i syna hlut vara j og i i

heildarutgjoldum, en 5 er gervibreyta sem hefur gildid 1 pegar /=j, annars null. Pegar meta skal

eigin eftirspurnarteygni er i=j. Pa er Y# jafn studlinum C(44) hér ad framan, en B, jafn studlinum

C(104), en 5=1 Verdteygni eftirspurnar til skamms tima verdur pa:
0,0099+0,00039+ 0,025 _ 1=

-0,6
0,025 , og til langs tima (par sem vog fyrir fyrra ar er dregin fra vog
1 0,0099+0,00039- 0,025 . _ _
1=-0,7
fyrir samtima) verdur teygnin 1,277 0,025
Tekjuteygnin er einfaldari Wi (sja Edgerton, 1996, bls. 66), en hun verdur hér
,.0,00039 _
0,025
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