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Orkugeta raforkukerfisins og
breytileiki i rennsli vatnsfalla

Eftir Skiila

Johannsson

Raforkugeirinn 4 fs-
landi hefur fra upphafi
byggst a rikiseinokun
med tithlutun rikis-
valdsins 4 sérleyfum til
virkjunar vatnsafls og
Jjardvarma til fyr-
irteekja i eigin eigu, en
fra 2003 og fram 4
pennan dag med mark-
adsradandi stodu fyrir-
teekja { opinberri eigu.

Arid 2003 voru sett
raforkulég um vinnslu,
flutning, dreifingu og
vidskipti med raforku
og ba med samkeppni i
vinnslu og vidskiptum
i huga.

Til ad nd mark-
midum raforkulaga
var leitast vid ad koma
4 sjalfreedi adgreindra
eininga innan raforku-
fyrirtzekja med eigin

Skiili J6hannsson

» Leidd eru
rok ad pvi ad

orkugeta raf-
orkukerfisins 1
dag sé 21.175
GWh/a. Mikil-
veegt er ad atta
sig 4 pvi hvernig
Ovissa i vatns-

Orkugeta - skilgreining
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um reiknivéxtum og
kostnadi vegna rekst-
urs og vidhalds sem

bokhaldi og rekstri.
Sem dzemi var 3
Landsnet stofnadvid ~ par inn.
ad flutningskerfid var
feert fra Landsvirkjun yfir i sjalf-
steett fyrirtzeki sem ni er i meiri-
hlutaeigu Landsvirkjunar, en rikid
hyggst taka til sin eignarhlutann &
nzestunni.
Enn sem komid er hefur ekki tek-

rennsli spilar

nemur 1% af stofn-
kostnadi 4 dri, ma
azetla ad drlegar jafn-
greidslur til ad greida
nidur fjarfestinguna 4 40 ara end-
ingartima purfi ad vera 0,268
mUSD/ari/MW. Tekjur til pess
koma fra raforkusélu. Ef gert er rad
fyrir 80% nytni 4 uppsettu afli (7.000
klst. nytingartima 4 4ri) verdur

ist ad koma 4 virkri | idraf-
orkumarkadi. Til pess ad svo verdi
er naudsynlegt ad koma & markadi
med raforku sem byggist t.d. 4 dag-
legum uppbodum fyrir markad
morgundagsins. Pad er verkefni
Landsnets.

Timasetning orkuframkvemda

Samkvamt fraedinni wtti ny
vatnsaflsvirkjun ad vera timasett
begar breytilegur rekstrarkostn-
adur kerfisins er ordinn meiri en
fjarmagns- og rekstrarkostnadur
virkjunarinnar.

Ny vatnsaflsvirkjun geeti kostad
3,5 mUSD/MW (mUSD: mil
bandarikjadollara). Med 40 éra fjar-
hagslegum endingartima, 6% arleg-

—

fr luverd raforku fré virkjun
0,268*1000/7 = 38,30 USD/MWh.
Breytilegur rekstrarkostnadur er
dsetladur med rekstrarhermun par
sem mismunandi flokkar varaafls
(syndarvirkjanir, enska: VPP virtual
power plants) eru gangsettir ef
virkjunarkerfid annar ekki eftir-
spurn. Varaafl med legsta verd jafn-
gildir verdi 4 6tryggdri raforku til
storidjuvera 15 USD/MWh og hzesta
verd a orkuskerdingu er sett 500
USD/MWh (min akvérdun). Kalla
maetti breytilegan rekstrarkostnad
tr her inni snidgongukostnad

markadar melt i USD/MWh. Regl-
an er st ad medan jadarverd snid-
gongukostnadar er minna en fram-
leidsluverd virkjunar zetti ad bida
med gangsetningu par til jadarverd
nzr framleidsluverdi. Par er skil-
greind orkugeta sem i pessu tilviki
er21.175 GWh/a.

Sja medfylgjandi skyringarmynd.

Rétt er ad taka fram ad raf-
orkuverd spilar ekki inn i pessa
mynd en mun gera pad med pridja
orkupakkanum.

Stadheefingar
Bjarna Bjarnasonar

Bjarni Bjarnason, forstjéri Orku-
veitu Reykjavikur, skodadi hlutina a
bessum nétum i bladagrein i Morg-
unbladinu 14.10. 2020 par sem hann
hélt fram ad niverandi markadsalag
4 raforkukerfid veeri 7% undir orku-
getu, bo dn pess ad geta um hvadan
beer upplysingar komu. Pessar stad-
hzfingar Bjarna urdu 6daudlegar
med avarpi Jons Kalmanns Stef-
anssonar rithéfundar i radstefnu

hélendispjédgard 1.12. 2020.

(enska: avoided cost). Jadarverd
snidgongukostnadar lysir pvi hvern-
ig medaltal pess kostnadar yfir 611
vatnsdr breytist med stzerd raforku-

FAGVERK

Tékum ni mid af ofangreindri
orkugetu upp a 21.175 GWh/a. Sam-
kviemt upplysingum fré raf-
orkuspérnefnd var raforkumark-
adurinn 19.829 GWh 4rid 2018 eda
6,4% lzegri en orkugetan og 19.489
GWh/a arid 2019 eda 8,0% legri en
orkugetan. Pad rimar dgeetlega vid
grein Bjarna.

Ovissan

A skyringarmyndinni er larétti
asinn eda raforkumarkadurinn
syndur 4 bili fra 16.000 GWh/a pegar
fyrsti snefilkostnadur fer ad koma
fram og upp i 25.000 GWh/a pegar
jadarverd snidgongukostnadar hefur
beygt af i grennd vid verdlag orku-

skerdingar 4 500 USD/MWh, en pa
er aukning markadar ad 6llu leyti
tekin upp med orkuskerdingu.

Ef reiknud er orkugeta fyrir hvert
vatnsér sem notad er { hermuninni
og stillt inn 4 medaltalid 21.175
GWHh/a ba verdur ad hafa midlanir {
upphafi hvers ars 80% af fullri midl-
un. Leegsta gildi orkugetu verdur
18.850 GWh/a og haesta gildid 22.950
GWh/a eda med breytileika upp a
4.100 GWh/a. Stadalfrivik reyndist
vera 955 GWh/a.

Nidurstodur fyrir hvert vatnsar
eru syndar @ myndinni med 55 gul-
um kilum 4 ldrétta dsnum.

Ovissuna hefdi alveg eins matt
syna med pvi hvernig nidurstodur
einstakra vatnsara mynda medaltal
snidgongukostnadar en pad var 14tid
Ggert ad sinni.

Medaltalid segir pvi ekki allt og
parf jafnan ad hafa breytileikann i
huga.

Reynsla sidustu ara og loftslags-
spar benda til ad 6fgar i vedurfari og
par af leidandi i rennsli vatnsfalla
eigi eftir ad aukast og parf vissulega
ad huga ad pvi.

Svo ad lokum

Nefndir atvinnuvega- og nyskop-
unarraduneytisins um raforku-
oryggi og orkustefnu til 2050, sem
nylega skiludu dliti { skyrslum, hefou
gjarnan matt taka tillit til pessarar
Gvissu vid sina umfjollun.

Vonandi verdur adferdum vid
timasetningu virkjunarfram-
kvaemda breytt 4 naestunni og orku-
verd a raforkumarkadi latid rada
meiru par um, en pad er { samrami
vid dkvzedi pridja orkupakkans.

Hifundur er verkfradingur.
skuli@veldi.is
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Adferdafraedin

1. Orkugeta er afkastageta landskerfisins maeld i GWh/a.
Farid er yfir naverandi adferdir vid ad akvarda orkugetu,
en peer eru faerdar i nyjan buning.

2. Um pessar mundir er Landsnet ad vinna ad pvi ad taka
upp nyjar markadsreglur vid verdlagningu a raforku i
samraemi vid pridja orkupakkann, en hann gerir rad fyrir
uppbodsmarkadi a raforku. bar verda vonandi
skilgreindar nyjar adferdir vio rekstur virkjanakerfisins
og timasetningu nyrra virkjana.

3. Naudsynlegt er ad pekkja gamla kerfid vel til ad tryggja
farsaela yfirfaerslu yfir i nytt fyrirkomulag.



Vatnsmidlaniri hermilikani - Ségulegar rennslisradir vatnsarin 1950-2004
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Islenska raforkukerfid og varaafl (i formi syndarafls)

Orkugeta 21175 GWh/a - Aflgeta 2850 MW

Varaafl USD/MWh MW Aflgeta

Gerd Verd Samtals | Almenn | Storidja
Syndarafl 1 15 70 0 70
Syndarafl 2 40 89 19 70
Syndarafl 3 80 13 13 0
Orkuskortur 500

Samtals 172 32 140

Syndarafl (enska: VPP Virtual Power Plants) er varaafl i formi
sveigjanlegra orkulausna, t.d. afgangsorku og endurkaupum
storidju, snjallausna eda framleidslu litilla vatnsafls- og

jardvarmastodva.




Timasetning virkjana og skilgreining a orkugetu

1. Med rekstrarhermunum faest breytilegur rekstrarkostnadur S(x)
MUSD/a, par sem x er markadurinn i GWh/a.

2. Paerreiknad jadarverd s(x) = dS(x)/dx.

3. Med stofnkostnadi 3,5 MUSD/MW, fjarhagslegum liftima 40 ar,
6% reiknivoxtum og kostnadi vid rekstur og vidhald sem nemur
1% af stofnkostnadi a ari, verdur framleidslukostnadur virkjunar
c = 38,23 USD/MWh.

4. Par sem jadarverd er jafnt framleidslukostnadi nyrrar virkjunar,
b.e. s(x) = c, par er orkugeta kerfisins og timasetning nyrrar
virkjunar.



Breytilegur rekstrarkostnadur (mUSD/a)

Skilgreining orkugetu - 1
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Breytilegur rekstrarkostnadur (mUSD/a)
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Til umhugsunar i lokin

1.

[ 1j6si mikils breytileika i orkugetu kerfisins med breytilegu
rennsli virkjadra vatnafalla, er edlilegt ad spurt sé: , Ef
vatnsaflsvirkjanir eiga ad adstoda vindrafstéovar i logni, hver
a pa ad hjalpa vatnsaflinu i sleemum vatnsarum?“

byrfti kannski ad huga ad vararafstodvum sem notudu
jar0efnaeldsneyti? ZAtti a0 skoda hvort pad geeti hugsanlega
verid hagkveemt ad reisa pannig varastdovar gagnvart
almenna markadnum?

Mun vaentanlegur raforkumarkadur leysa samrekstur
vatnsafls-, jardvarma- og vindvirkjana?



Vidauki
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Nidurstada hermunar

Framleidsla orkufyrirteekja i orkugetu
Adili GWh/a| Prosent
Landsvirkjun 15498 73,2%
ON Orka nattirunnar 2824 13,3%
HS-Orka 1780 8,4%
Aorir 494 2,3%
Syndarafl 579 2, 7%
Samtals 21175 100,0%




Innihald midlunar
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Vatnsgildi - verdmat a vatni i midlun

vika i vatnsari
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