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Raforkukerfið og vatnsmiðlanir

Blöndulón Hálslón
Kárahnjúkavirkjunar

Þórisvatn

Kort: Landsnet

15.1.2021 2



15.1.2021 3

Aðferðafræðin

1. Orkugeta er afkastageta landskerfisins mæld í GWh/a. 
Farið er yfir núverandi aðferðir við að ákvarða orkugetu, 
en þær eru færðar í nýjan búning. 

2. Um þessar mundir er Landsnet að vinna að því að taka 
upp nýjar markaðsreglur við verðlagningu á raforku í 
samræmi við þriðja orkupakkann, en hann gerir ráð fyrir 
uppboðsmarkaði á raforku. Þar verða vonandi 
skilgreindar nýjar aðferðir við rekstur virkjanakerfisins 
og tímasetningu nýrra virkjana.

3. Nauðsynlegt er að þekkja gamla kerfið vel til að tryggja 
farsæla yfirfærslu yfir í nýtt fyrirkomulag. 
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Íslenska raforkukerfið og varaafl (í formi sýndarafls)
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Sýndarafl (enska: VPP Virtual Power Plants) er varaafl í formi 
sveigjanlegra orkulausna, t.d. afgangsorku og endurkaupum 
stóriðju, snjallausna eða framleiðslu lítilla vatnsafls- og 
jarðvarmastöðva.

Varaafl USD/MWh MW Aflgeta

Gerð Verð Samtals Almenn Stóriðja

Sýndarafl 1 15 70 0 70

Sýndarafl 2 40 89 19 70

Sýndarafl 3 80 13 13 0

Orkuskortur 500

Samtals 172 32 140

Orkugeta 21175 GWh/a - Aflgeta 2850 MW



Tímasetning virkjana og skilgreining á orkugetu

1. Með rekstrarhermunum fæst breytilegur rekstrarkostnaður S(x) 
MUSD/a, þar sem x er markaðurinn í GWh/a.

2. Þá er reiknað jaðarverð s(x) = dS(x)/dx.

3. Með stofnkostnaði 3,5 MUSD/MW, fjárhagslegum líftíma 40 ár, 
6% reiknivöxtum og kostnaði við rekstur og viðhald sem nemur 
1% af stofnkostnaði á ári, verður framleiðslukostnaður virkjunar 
c = 38,23 USD/MWh.

4. Þar sem jaðarverð er jafnt framleiðslukostnaði nýrrar virkjunar, 
þ.e. s(x) = c, þar er orkugeta kerfisins og tímasetning nýrrar 
virkjunar.
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Breytilegur
rekstrarkostnaður
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Raforkumarkaður (GWh/ári)

Skilgreining orkugetu - 2

Sniðgöngukostnaður Jaðarverð Orkugeta Orkugeta hvers vatnsárs

Orkugeta
21175

Framleiðslukostnaður vatnsafls
38,23 USD/MWh

Breytilegur
rekstrarkostnaður

Jaðar-
verð

Ár 2018
19829

Ár 2019
19489

1346 (6,4%)
1686 (8,0%)

Vatnsár
1966
1982

Breytilegur
rekstrarkostnaður



Til umhugsunar í lokin

1. Í ljósi mikils breytileika í orkugetu kerfisins með breytilegu 
rennsli virkjaðra vatnafalla, er eðlilegt að spurt sé: „Ef 
vatnsaflsvirkjanir eiga að aðstoða vindrafstöðvar í logni, hver 
á þá að hjálpa vatnsaflinu í slæmum vatnsárum?“

2. Þyrfti kannski að huga að vararafstöðvum sem notuðu 
jarðefnaeldsneyti? Ætti að skoða hvort það gæti hugsanlega 
verið hagkvæmt að reisa þannig varastöðvar gagnvart 
almenna markaðnum?

3. Mun væntanlegur raforkumarkaður leysa samrekstur 
vatnsafls-, jarðvarma- og vindvirkjana?
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Viðauki
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Breytilegur
rekstrarkostnaður
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Breytilegur
rekstrarkostnaður

Breytilegur rekstrarkostnaður – Meðaltal og breytileikiBreytilegur rekstrarkostnaður – Meðaltal og breytileiki
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Aðili GWh/a Prósent

Landsvirkjun 15498 73,2%

ON Orka náttúrunnar 2824 13,3%

HS-Orka 1780 8,4%

Aðrir 494 2,3%

Sýndarafl 579 2,7%

Samtals 21175 100,0%

Framleiðsla orkufyrirtækja í orkugetu

Niðurstaða hermunar
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Vatnsgildi - verðmat á vatni í miðlun
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