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Mynd 2. Til vinstri ma sja hafispekjuna a norourslooum i september 1979, til heegri i september 2016

(NASA, 2017).
Hafispekja (M km?)  is sem er >4 ara (M km?)
1980-1990 7-8 1,9 (~20%)
2010-2017 4-5 0,1 (~3%)
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Mynd 3. Utbreidsla hafiss G komandi aratugum samkvemt The Arctic Institute (2016).
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Mynd 4. Helstu siglingaleidir yfir N-Ishafid (The Arctic Institute, 2016).



Samanburour a m
Ishafsleid og

Suesleid
Suez Rotterdam [Rotterdam
(noroausturleio) (mioleio)
Siglt um Ishaf Munur = Ishaf Munur

Yokohama/Tokyo 20.800 13.200 | 7.600 11.700 | 9.100
Busan (S-Korea) 20.000 14.400 | 5.600 12.900 | 7.100
Shanghai (Kina) 19.600 14.700 | 4.900 13.200 | 6.400

Hong Kong 18.000 16.200 1.800 14.700 | 3.300
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Tafla 2. Fjoldi skipa sem sigldu nordausturleidina yfir N-Ishafid og
um Suezskurd fra 2011 til 2016 (CHNL Information Office, 2018,
Suez Canal Authority, 2018a).

NA-leid
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2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

41
46
71
31
18
19

27
27

= HASKOLI ISLANDS
& HAGFRADIDEILD

Suezskurour

17.800
17.224
16.596
17.148
17.483
16.833
17.550
18.174
18.880

Hlutfall (%)

0,23
0,27
0,43
0,18
0,10
0,11
0,15
0,15



Lengd leidar Styttra fyrir hafnir u.p.b. Styttra fyrir hafnir u.p.b. N-ishaf
vestan vid vesturhluta Kina austan og nordan vid
vesturhluta Kina
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Lengd leidar Styttra fyrir hafnir u.p.b. Styttra fyrir hafnir u.p.b. N-ishaf
vestan vid vesturhluta Kina austan og nordan vid
vesturhluta Kina

Adstaedur (veldur évissu um
komutima)

Nattarulegar Betri Verri Suez*

Mannlegar (t.d. Verra Betra N-ishaf
sjoran)
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Lengd leidar Styttra fyrir hafnir u.p.b. Styttra fyrir hafnir u.p.b. N-ishaf
vestan vid vesturhluta Kina austan og nordan vid
vesturhluta Kina

Adstaedur (veldur évissu um
komutima)

Nattarulegar Betri Verri Suez*

Mannlegar (t.d. Verra Betra N-ishaf
sjoran)

Betri Verri Suez
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Lengd leidar Styttra fyrir hafnir u.p.b.
vestan vid vesturhluta Kina

Adstaedur (veldur évissu um

komutima)
Natturulegar Betri
Mannlegar (t.d. Verra
sjoran)
Betri
Reynsla Meiri
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Styttra fyrir hafnir u.p.b.
austan og nordan vid

vesturhluta Kina

Verri
Betra

Verri
Minni

N-ishaf

Suez*
N-ishaf

Slez
Suez



Lengd leidar Styttra fyrir hafnir u.p.b.
vestan vid vesturhluta Kina

Adstaedur (veldur évissu um

komutima)
Natturulegar Betri
Mannlegar (t.d. Verra
sjoran)
Betri
Reynsla Meiri
Tollar Laegri
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Styttra fyrir hafnir u.p.b.
austan og nordan vid
vesturhluta Kina

Verri
Betra

Verri
Minni
Haerri

N-ishaf

Suez*
N-ishaf

Slez
Suez
Suez
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Lengd leidar Styttra fyrir hafnir u.p.b. Styttra fyrir hafnir u.p.b. N-ishaf
vestan vid vesturhluta Kina austan og nordan vid
vesturhluta Kina

Adstaedur (veldur évissu um

komutima)

Nattarulegar Betri Verri Suez*

Mannlegar (t.d. Verra Betra N-ishaf

sjoran)

Betri Verri Suez

Reynsla Meiri Minni Suez
Tollar Laegri Haerri Suez
Nyting Betri Verri Suez
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Lengd leidar Styttra fyrir hafnir u.p.b.

vestan vid vesturhluta Kina
Adstaedur (veldur évissu um
komutima)

Natturulegar Betri

sjoran)
Do
e
L
Betr
Staerd skipa Stoér, en po eru takmork &
steerd.

SEA8% HASKOLI ISLANDS
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Styttra fyrir hafnir u.p.b.
austan og nordan vid
vesturhluta Kina

Verri
Betra

Verri

Minni

Haerri

Verri

Minni & innri NA-leid, stor a
ytri NA-leid og 6takmorkud a
midleid.

N-ishaf

Suez*
N-ishaf

Suez
Suez
Suez
Suez
Oljost**



Lengd leidar

Adstaedur (veldur évissu um
komutima)

sjoran)
| Innvisir

Staerd skipa
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Styttra fyrir hafnir u.p.b.

vestan vio vesturhluta Kina

Betri
Verra

Betri
Meiri
Leegri
Betri
Stoér, en po eru takmork &

steerd.

Meiri

Styttra fyrir hafnir u.p.b.
austan og nordan vid
vesturhluta Kina

Minni a innri NA-leid, mjog
stor 4 ytri NA-leid og 4 midleid.

N-ishaf

Suez*
N-ishaf

Suez
Suez
Suez
Suez
Oljost**

N-ishaf



Lengd leidar

Adstaedur (veldur évissu um
komutima)

Natturulegar

Mannlegar (t.d.
sjoran)
Nyting

Staerd skipa

Roskun umhverfis
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Styttra fyrir hafnir u.p.b.

vestan vio vesturhluta Kina

Betri
Verra

Betri
Meiri
Leegri
Betri
Stoér, en po eru takmork &

steerd.

Meiri
Minni

Styttra fyrir hafnir u.p.b.
austan og nordan vid
vesturhluta Kina

Verri
Betra

Verri

Minni

Haerri

Verri

Minni @ innri NA-leid, mjog

stor 4 ytri NA-leid og 4 midleid.

Minni
Meiri

N-ishaf

Suez*
N-ishaf

Suez
Suez
Suez
Suez
Oljést**

N-ishaf
Suez



Lengd leidar Styttra fyrir hafnir u.p.b.

Adstaedur (veldur évissu um
komutima)

Natturulegar Betri

sjoran)
B A Getri
e
L
Betr

Staerd skipa Stoér, en po eru takmork &

vestan vio vesturhluta Kina

steerd.

Meiri
Roskun umhverfis Minni

Losun gréodurhusaloftteg. Meiri
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Styttra fyrir hafnir u.p.b.
austan og nordan vid
vesturhluta Kina

Verri
Betra

Verri

Minni

Haerri

Verri

Minni @ innri NA-leid, mjog

stor 4 ytri NA-leid og 4 midleid.

Minni
Meiri
Minni

N-ishaf

N-ishaf
Suez
N-ishaf***



Spar um skipasiglingar - Erlendar
rannsoknir

* Fraedimenn eru ekki sammala um hagkveemni
siglinga eins og sakir standa.

* Nokkur samhljomur um ao peer gaetu oroid
abatasamar | framtioinni.

« Mest ahersla er & nordausturleio
— liklegust til ad vera hagkveemur kostur i nainni framtio.

« QOrfaar rannsoknir hafa verid gerdar & midleid.
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Erlendar rannsoknir (frh.)

« Rannsoknir byggja oft a einféldum likbnum par sem ekki er
tekid tillit til alls kostnadar sem fallid getur til vio
norourslodasiglingar (vegna hafiss, veourfars, tolla o.fl).

« Gamaflutningar um Ishafid verdi ekki hagkveemir & medan
umtalsverour hafis sé & siglingaleioum

— Areidanlegur komutimi mikilveegari en styttri
flutningstimi (baedi fyrir kaupendur og flytjendur)
* Vaenlegra sé ad skoda heilfarmaflutninga, t.d. a
oliu, gasi eda natturuafuroum fyrst um sinn.
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Erlendar rannsoknir (frh.)

* Nokkur umfjollun um gamaskip her
— Kerfid er motao og formfast og hefur verid lengi vid lyoi.
— VOrur verda afram fluttar milli heimsalfa, liklega i gamum.
 Nytnishlutfall — fylla skipin vel
« Meiri hagkveemni er félgin i ad koma vid & moérgum
stooum af ndkveemi i timasetningu en ao fara hratt yfir.
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Erlendar rannsoknir (frh.)
« Mikio til athuganir & hagkveemni. Ef metido 6hagkveemt,
ba ma alykta ad engin skip fari um N-Ishaf
— PO nidurstadan se ad hagkveemt se ad sigla um N-
Ishaf eru afar fair sem spa fyrir um magn

Arid 2030 | Arid i Hafis
2050 | Stuesumferd RY=hIVat:ls
Det Norske Veritas (2010) 480 850 ~13% Siglinga-

Bekkers o.fl. (2017) 3.000- ~550, taekni
4.000 Stadgengill

Bensassi o.fl. (2016) 200 400 ~6% Sues

Alpjodaradid0 um hreinar samgongur 200-800 ~129% O.m.fl.
(arid 2025)
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[
bpyngdaraflslikan

* Byggt a4 pyngdarlogmali Newtons
VLF; * VLF,

Fjarlego

Vidskipti = A

* Auka kostnadur vegna erfidleika vio
Ishafssiglingar ,pyddur”® yfir i vegalengd
— Hafis, vond vedur, tollar o.fl.

» Veent vidskipti svo ,pydd” yfir i skipafjolda
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Samantekt a m
siglingaspam
__

Det Norske Veritas

Bekkers o.fl. 3.000-4.000

Bensassi o.fl. 200 400|

Alpjédaradio um hreinar samgongur 200-800 (arid
2025)

| ooar  lo2sar

Hagfraedistofnun

nordausturleid — ny skip 22

nordausturleid — alltaf ef borgar sig 2.350

midleid — ny skip 580
Ry m|6Ie|6 alltaf sigld ef borgar sig 6.400
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Ekki hagkvaeemt
a0 fara NA-leid

1 Hong Kong
Hagkveemt ad
fara midleid
skv. likani , Fjarlaegd endurspeglar
= MR ohagkveemni NA-leidar

Styttra ap
fata midleid

Styttra ad.
fara Sdezleid .~ P
: ‘ Jafplangt . =~

o ~.0
-

e

Mynd 11. Samanburour a siglingavegalengdum eftir pvi hvort siglt er yfir Nordur-Ishaf eda farin
Stiezleid. Nordausturleio er taknud med raudum lit en midleid med gulum.
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Koma skipin til iii

Islands? V ) ' VT sialbars
% -!‘ ¥

« Mogulegir
viokomustaoir
— NA-leio ,
* Kirkenes/ Mirmansk B=TEHTGC T
* Finnafjorour o
— Midleio
« Svalbardi

» Kirkenes/ MUrmansk
» Finnafjorour

 Siglt beint til
meginlandsins

N ,
SER% HASKOLI iSLANDS _ Rotterdam
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Vegalengdir
| NAdeis

Umskipad & i !}.’;‘Svalbarm
Svalbarda A o

Umskipad & islandi
mskipad a Islandi e
Umskipad i N-Noregi

- : — = ‘:
Siglt beint til AR b TR
Rotterdam an . .- Kirkenes

Umskipunar Finnafjordur

| widleid i

Umskipad a
Svalbarda

Umskipad & Islandi
Umskipad i N-Noregi

Siglt beint til
Rotterdam an
Umskipunar

HASKOLI I[SLANDS ' _Rotterdam .
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Svalbaroi

e Minnst i
umraaounni
e Er 1.300 km

noroar en t.d.
Finnafjorour

« Hafis ekki svo
mikill &
vesturhlutanum
— Osamfelldur is

b HASKOL!I ISLANDS
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Finnafjordur
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\‘ Svalbardi
NA-leid

.. Kirkenes

| .Rotterdam




Kirkenes m

Islaust - heegt ad sigla allt arid

« Gott dypi (um 20 m) !f'a,sva'baréi

- Adstada til stadar fyrir heilfarm ol -
— 100 pls. DWT * —
— Tankar undir jardefni A _’ f.*.\'ﬁrkelnes

 Frekari uppbygging (i prepum) g

— 100pUs —170pus DWT
— 1 km? athafnasveedi
— Midstdd og pjonustuhdofn fyrir

oliuleit og —vinnslu og annan idnad ut 4 hafi
« ymis konar skip, t.d. tankskip med heilfarm :
eins og gas Rotterdam
» umskipun og geymslu & banadi fyrir borun og oA N
namugroft fra Asiu

— Einblina & heilfarm
Y }‘:'— HASKOLI I[SLANDS
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MuUrmansk m

« Islaust — haegt ad sigla allt arid
« 15 m djap, 3 km af vidlegukdntum
 Ymsir innvidir fyrir hendi

— 130 pds. DWT

— Geymsla hraefna (olia, malmgryti o.1l.)

« HOfnin verid endurbaett og frekari
uppbygging aformud skv. aaetlun
stjornvalda (Kolaskagi)

— Umskipunarhofn fyrir gadmaskip
+ Alltad 5 milljon TEU & éri
« 3 milljonir TEU a éari 2024

— Geymsla og umskipun & LNG
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Staersta hofn & nordurslédum i dag V

Finnafjordur

. ‘Rotterdam



Finnafjorour iii

EFLA og Bremenports (Langanesbyggo og Vopnafjorc’iur)
Adstaedur godar til hafnargeroar "
— Islaus allt &rid um kring
— Minni alda og haegari vindur en vida
— Addjupt (allt ad 70 m) og flatlendi upp =
af djapum firdi , _ Kirkenes
— Vidur (n6g plass til ad athafna sig) e
— JOkulrudningur — mannvirkjagero

A ad sinna ymsum hlutverkum
— Vinnsla hraefnis fra Graenlandi

— Umskipunar- og vinnslust6d og
geymsla fyrir LNG __

— Leitar- og bjérgunarmidstdd e LR

— bjénusta vid farpegarskip . )

— Umskipun ad lokum

\‘g 5”'4)
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Borgar sig ad koma til Islands?

Hlutfall kostnadar-
munar

-30%

-33%

Innri noroausturleio, 4.330 gamaeiningar, ekki isstyrkt skip

-12%

-55%

Kostnadarmunur
($/gamaeiningu)
Innri noroausturleio, 4.330 gamaeiningar, isstyrkt skip
Umskipad a -
Islandi
Umskipad i -66
N-Noregi
Beint til -72
Rotterdam
Umskipad a -
Islandi
Umskipao i -21
N-Noregi
Beint til -96
Rotterdam
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Kostnaoar- Hlutfall

munur kostnadar-
($/TEU) munar
Mioleio
Umskipaod a
Islandi
Umskipaod a 477 -22%
Svalbaroa
Umskipaod 1 19 9%
N-Noregi
Beint til -43 -20%
Rotterdam

— Aldrei hagkvaemast ad koma til Islands
— Pegar midleid opnast verdur island i betri stodu
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Hellfarmaflutningar

 Einsleit efni, t.d. olia, gas eda jaroefni

 Erfitt er ad segja til um steerdargradu flutninga
vegna nytingar natturuaudlinda
— Hve mikid er til?
— Hve mikid verdur unnio?

« Umfang flutninga ekki metio — rynt i skodanir
sérfraedinga



Hellfarmaflutningar (frh.)

« Serfraedingar viroist bjartsynni um flutninga a
jaroefnum og storeiningum a sérutbdnum
skipum en gamaflutninga.

« Talid ad heilfarmaflutningar aukist nokkud a
naestunni, aour en gamaflutningar na flugi.

— Minni krofur um nakveemni | timasetningum.

— Viokveeoio er ad visu enn svolitio svipad og aour
nema jakveeoara, ao teekifaeri séu fyrir hendi og ad
ekkert sé pvi til fyrirst6ou ad siglingar aukist frekar
ef adstaedur leyfa.
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Siberiu

 LNG a Yamal-
skaga

« Olia i Novoport

« Kol & Taymyr

* Nikkel og fleiri
malmar i Norilsk
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e (Stor)aukin umsvif i
Siberiu .

» Hundrud skipa sigla
um nordurslodir og
sum flytja hraefni til

Evropu allt arid
A
« RUssar eru ad beeta .“,g;
vid isbrjotum vegna M2
aukinna umsvifa }"if:l ‘
» Talid ad peir munu A 57

jafnvel ekki hafa undan

vegna verkefna i oliu-

0g gasvinnslu GREENLAND

* Mun styttra ad flytja
oliu og gas fra Siberiu
til markada i Vestur-
Evropu en fra
Persafloa
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Adrir viokomustaodir m
en Island ool

Hafa hlutverk i

nordurslodasiglingum
« Geymsla jardgass B

. 8
(hefdbundid og LNG) 2
; L3
og oliu ) D
« Farmstoovar el
« Neeg getatil oliu- <
hreinsunar i Noregi - ~
GREENLAND e
(DENMARK) _ g7 'j
A
I#ﬁmmerfest
-~ N
(:,,~,‘..‘ ) P
@35+ Narvik
ICELAND_.”
e, A
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Adrir viokomustaoir m
en Island

Umfero fra
vinnslusvaedi oliu og
gass fer neerri
pessum hofnum

Ef farmurinn er & leid
vestur um haf geeti
Island hins vegar
verid leidinni

begar rynt er i
skodanir peirra sem
bekkja til
(radstefnuerindi t.d.)
kemur i lj6s ad island
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Caronen Fjord

Navarana Fjord 5 In,Pb

Washington Land
Zn,PbAg |

Greenland

inglefiedd Land
Fe, Au

 Rikt af malmum __.
0og steindum

* Moguleg
namustaeoi
nanast allt i
Kringum eyjuna.

Brogetdal
Cu

b T AR Zn
oW AU
AU

(Blyklippen’)
Zn

Malmbjerg
Mo

Bredehorn
Barite

Devon Dal
Cu

Karstryggen

Maarmorilik (‘Black Angel)
2n,Pb,Ag

Saggaq ' Bl AR Celestite
3 Au A NP~ Milne Land
Moty Iilarsusk, 1 3 ZnREETI r

llukunnguag : Fe, Au, Cu, Co, Ni

Ni, Pt A A
Arveprinsen Ejfand _éa A ' A R E E
a2 5 Flammefjeid =X Wy

Attis Mo, Ay, Ag Skaergaard

Au Au P4, Ti,V .
Egalussuit Xa I I
2 p Edvard Holm
Graphite Au, Pt
Sillisissanguit — V
Ni, Pt SO0 ko
Qoggasrsuk Diamond
REE,Nb, P ™3 SHo [ tes caps rranes
5 Fe
Mapuagas P | I Quatenmary sock P

Seqi 23 3 D Plianescanic bain (<400Ma)

Ofivine g Ivissartoq
Qussuk w
Au

- Lowsr Palaoacic and Neoproternnsic baking
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Greenland

brjar opnar namur i dag

(allar a vesturstrondinni), en

fleiri eru i farvatninu (mikid

talad um Kvanefjeld a

Sudur-Graenlandi t.d.).

« Heimastjérnin hlynnt
namuvinnslu

« Land ad miklu leyti i
rikiseigu svo einfaldara
aod hefja vinnslu

Litlir sem engir innvidir &

Greenlandi (6fugt vid Siberiu

og Noreg).

Vinnsla jardefna kallar &

meiri flutninga
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Liklegra ad malmgryti o.fl. fra
Greenlandi verdi unnid eda geymt
hér a landi en olia eda gas.
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Samantekt m

» |sland kemur litid vid sdgu hja peim sem velta
fyrir sér audlindavinnslu og siglingum a
noroursiooum og oliklegt virdist ao i nainni
framtio sé hagkvaemt fyrir skip ad koma hér vio.

— | fjarleegari framtid, pegar midleid verdur
greidfeerari, geeti hofn & Islandi verid alitlegur kostur.

— Koma Ishafsskipa hingad til lands yrdi liklega &
grundvelli annars en hagkveemni i siglingum.
 Kinverjar hafa til ad mynda verid duglegir ad fjarfesta
erlendis undanfarin ar.
— Mikil aform um uppbygginu i Noregi og Russlandi

.. — Vinnsla a Graenlandi liklegri til ad hafa ahrif hér
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Porp sem byggst gaeti upp

Fjoldi
grunnstarfa

M.v. a0 hofn sé jafnstor 175
og 1 Sines i Portugal
M.v. a0 oll skip i1 spa 110
HHI um ferdir um NA-
leid umskipi hér
M.v. ad oll skip 1 spa 250
HHI um ferdir um
mioleid umskipi hér
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Heildarfjoldi
starfa
43% 65%
400 270
260 170
580 380

Ibuafjoldi
Porps
43% 65%
720 490

460 310

1.050 680




