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Formali

Um mitt &r 2012 fol Landsvirkjun Hagfreedistofnun og Vidskiptafredistofnun ad kanna hvort
fysilegt veeri ad koma upp skyndimarkadi med raforku & Islandi. Sérstaklega skyldi hugad ad
bvi hvada skilyrdi pyrftu ad vera til stadar til ad slikur markadur geeti komist &, hver
avinningur geeti ordid af slikum markadi og hvada dkosti hann geeti haft fér med sér.

Skyrsluna unnu Jénas Hlynur Hallgrimsson, MS, hagfreedingur vid Hagfraedistofnun Haskola
[slands, dr. Sveinn Agnarsson, ddsent vid vidskiptafreedideild og Magnuis Palsson, MBA,
forstddumadur Vidskiptafreedistofnunar Haskola Islands. Starfsfolki Landsvirkjunar adstodadi
vid gagnadflun og er pvi pakkad fyrir gott samstarf. I tengslum vid skyrsluna var ratt vid
fjolmarga adila sem serfrodir eru um islenska raforkumarkadinn og eru peim einnig
feerdarpakkir.

Reykjavik 23. april 2013

Gunnar Haraldsson,

forstddumadur Hagfraedistofnunar Haskdla islands



Samantekt

Raforkuvinnsla & Islandi fer ad nanast 6llu leyti fram med vatnsafls- og jardvarmavirkjunum
og er Landsvirkjun langsteersti adilinn i raforkuvinnslu og reedur yfir nanast ollu afli i
vatnsaflsvirkjunum. Orkuveita Reykjavikur (OR) og HS Orka rada saman yfir um 90% af 6llu
afli i jardvarmavirkjunum. Landsvirkjun framleiddi um 72,5% af allri raforku i landinu &rid
2011. OR framleiddi um 16,9% og HS Orka um 7,7%. Samanlagt framleiddu pessi prjd
fyrirtaeki um 97,1% af allri raforku arsins 2011.

Orkuveita Reykjavikur hefur ekki adskilid sérleyfis- og samkeppnistarfsemi sina og ljost er ad
rekstur fyrirteekisins hefur verid pungur & undanférnum arum. Lagt raforkuverd &
skyndimarkadi geeti leitt til enn erfidari rekstrarskilyrda og gert OR erfidara en ella ad adskilja
sérleyfis- og samkeppnisstarfsemi sina og um leid er dvissa um vilja fyrirteekisins til patttoku

4 markadnum.

Raforkuvidskipti hérlendis fara ad langmestu leyti fram med samningum tveggja adila, p.e.
beint milli kaupanda og seljanda. Storidjan er stor kaupandi raforku en einnig selur
Landsvirkjun i heildsolu raforku til smasala i samremi vid heilds6lusamninga sina. Peir
samningar bjoda upp a sveigjanleika fyrir smésalana til pess ad mata eftirspurn vidskiptavina

sinna.

Landsnet hefur pa skyldu ad Gtvega pau flutningstdp sem verda i flutningskerfinu. Undanfarin
ar hefur Landsnet haldid Gtbod par sem raforkufyrirteekjum er frjalst ad taka patt. Umtalsverd
leekkun & kostnadi Landsnets vid kaup & flutningstopum hefur att sér stad & undanférnum

arum og &tla ma ad kostnadurinn vid flutningstopin verdi um 2 kr/kWst & arinu 2013.

Samkvamt raforkulégum hefur Landsnet heimild til pess ad reka raforkumarkad og hefur haft
i hyggju um nokkurra ara skeid ad gera slikt med pad ad markmidi ad studla ad frekara
bjodhagslega hagkveemu raforkukerfi. Landsnet stefnir ad pvi ad verda patttakandi &
skyndimarkadinum og kaupa flutningstop par i stad pess ad halda sitt arlega (tbod. Par sem
flutningstop verda allan arsins hring i flutningskerfinu pa hyggst Landsnet avallt vera
patttakandi & markadi til pess ad kaupa flutningstopin fyrir hvern klukkutima i senn.

Segja ma ad raforkuvinnsla med virkjanakostum hérlendis hafi engan breytilegan kostnad. A
flestum erlendum raforkumérkudum eru pad dendurnyjanlegu orkugjafarnir sem oftast

dkvarda markadsverd, en i pvi felst ad endurnyjanlegu orkugjafarnir sinni jadar-



raforkuvinnslu. Markadsverd a erlendum morkudum fer pvi sjaldnast nidur fyrir breytilegan

kostnad éendurnyjanlegra orkukosta og myndar hann akvedid ,,golf* fyrir raforkuverd.

Vatnsaflsvirkjanir med uppistédulénum bula yfir peim eiginleikum ad geta nytt vatnid til
raforkuvinnslu med stuttum fyrirvara i samremi vid eftirspurn. Med slikri midlunargetu er
heegt ad geyma vatn og nyta pad & sem hagkveemastan hatt a hverjum tima. Mogulegt er pvi
ad halda raforkuverdi stédugu allan arsins hring ef neegilegt vatn er i l6num og geymslugeta

peirra tryggo.

Fullkominn markadur er skilvirkur markadur og alla jafna er gert rad fyrir ad nokkur skilyrdi
burfi ad uppfylla til ad svo sé . Skilyrdin eru: varan er einsleit, engin ytri ahrif, enginn
vidskiptakostnadur, fullkomnar upplysingar, og kaupendur og seljendur eru verdpegar. Faestir

markadir uppfylla 6ll skilyrdin fyrir fullkomnum markadi.

Augljost er islenski skyndimarkadurinn fyrir raforku uppfyllir ekki skilyrdin fyrir fullkomnum
markadi frekar en flestir islenskir markadir. Fyrir hinn islenska skyndimarkad er pvi
mikilveegast ad skoda hvort vaenta megi pess ad hann verdi naegjanlega skilvirkur til pess ad
avinningurinn af pvi gefa markadséflunum lausan tauminn komi fram og nytist patttakendum

a markaodi.

Umframgeta er nu til stadar i islenska raforkukerfinu og raforkuvinnsla fer fram med engum
breytilegan kostnadi. bar af leidandi geta raforkufyrirtaeki til skamms tima satt sig vid mjog
lagt verd a raforku. Hid laga raforkuverd sem Landsneti hefur stadid til boda er pvi til komid
vegna samkeppni, umframvinnslugetu og kostnadareiginleika islenskra virkjana. Liklegt
verour ad telja ad raforkuverd a skyndimarkadinum muni haldast lagt & naestkomandi arum.

bj6dhagslegur avinningur af pvi ad setja upp skyndimarkad fyrir raforku & Islandi getur verid
margvislegur. Ef markadurinn neer lagmarksskilvirkni mun hann gefa klarar visbendingar um
pau skammtimaverdmaeti sem felast i raforkunni hérlendis, en par hefur hingad til vantad.
Vitund um pau verdmeeti sem felast i raforkunni mun einnig aukast og yta undir hagkveemari

nytingu & orkuaudlindunum.

Fyrirsjaanlegir erfidleikar a raforkumarkadi hérlendis eru fj6lmargir. Takmarkadur fjoldi
mogulegra patttakenda geeti leitt til pess ad samkeppni yrdi takmorkud auk pess sem
virkjanakostir eru ekki med neinn breytilegan kostnad. Einnig er fyrirsjaanlegt ad umframgeta
verdur afram i islenska raforkukerfinu og Landsvirkjun hefur yfir ad rada langsterstum hluta

vatnsaflsvirkjananna og sveigjanleikanum sem peim fylgja. Afleiding pessa er ad raforkuverd
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geeti ordid mjog lagt og stddugt, jafnvel i lengri tima med tilheyrandi ardsemi fyrir

raforkufyrirtaekin.

Meginspurningin vardandi skyndimarkad med raforku er hvort hann verdi nagilega skilvirkur
0g nai ad uppfylli markmid sitt. Hvad vardar peer forsendur sem purfa ad vera til stadar til ad
samkeppni nalgist pad ad vera fullkomin pa er ljést ad islenskur raforkumarkadur uppfyllir
ekki forsendu um fullkomnar upplysingar a markadi og ekki heldur ad kaupendur og seljendur
séu verdpegar, en su forsenda skiptir hofudmali. Audveldlega getur komid upp su stada ad
patttakendur & markadnum verdi einungis tveir og vid slikar adstedur eru peir vitaskuld ekki
verdpegar. Veromyndunin verdur brenglud og skilvirknin a markadnum par af leidandi
takmorkud. Adsteedur a raforkumarkadi hérlendis bjoda ekki upp & skilvirkan skyndimarkadi

med raforku.

AJd mati skyrsluhéfunda er rétt ad bida med patttoku a skyndimarkadi med raforku og leita
frekar leida til pess ad efla markadsumhverfi raforkumarkadar med 6drum heetti. Ma par einna
helst nefna aukid upplysingafleedi milli raforkufyrirteekja og neytenda. Til deemis matti koma
a fot samhaefori upplysingagjof um pau kjor sem bjodast peim neytendum sem skipta um

raforkusala.



Inngangur

Breytingar urdu & islensku raforkumarkadi i kjélfar setningar nyrra raforkulaga arid 2003 (169
nr. 65/2003). Medal markmida laganna var ad innleida samkeppni badi i raforkuvinnslu og —
sOlu, auk pess sem studla atti ad skilvirkni og hagkveemni i flutningi raforku. Til pess ad na
markmidum um skilvirkan og hagkveman flutning raforku var fyrirteekid Landsnet hf.
stofnad til pess ad sinna raforkuflutningi auk kerfisstjornunar. Auk pess hefur Landsnet hf.

heimild samkvaemt raforkulégunum til pess ad reka raforkumarkad.

Landsnet hefur um nokkurt skeid haft i hyggju ad stofna skyndimarkad med raforku,
svokalladan ISBAS markad. Slikir markadir eru pekktir erlendis og tilkoma hans geeti haft
margvislegan avinning i for med sér hérlendis. Markadsadstedur a Islandi og virkjanakostir
eru ad morgu leyti olikir pvi sem pekkist erlendis og pess vegna myndi islenski markadurinn
verda frabrugdinn erlendum raforkumdérkudum. EkKi er pvi vist ad hann myndi hafa sému

ahrif hér og vidast hvar erlendis og hugsanlega myndi hann préast & 6likan hatt.

islenskur raforkumarkadur

1.1 Uppsett afl virkjanakosta

Raforkuvinnsla & Islandi fer ad nanast 6llu leyti fram med vatnsafls- og jardvarmavirkjunum.
Svo sem fram kemur i t6flu 1 reedur Landsvirkjun yfir nanast 6llu afli i vatnsaflsvirkjunum
hér & landi, eda um 95%. Naest kemur RARIK sem radur yfir 2% af uppsettu afli og Orkubu
Vestfjarda auk minni adila med 1%. HS Orka hefur gert langtimasamninga vid eigendur
tveggja vatnsaflsvirkjana sem bla yfir um 13 MW (HS Orka, 2005, RUV, 2009).
Budarhalsvirkjun Landsvirkjunar verdur gangsett undir lok ars 2013, en aflgeta hennar til
raforkuvinnslu verdur um 95 MW. Eftir pad mun Landsvirkjun hlutfallslega bua yfir enn

meira afli.

Orkuveita Reykjavikur reedur yfir mestu afli jardvarmavirkjana, 423 MW, eda um 63,7% af
uppsettu afli. HS Orka kemur par naest med 176 MW, 26,5% af uppsettu afli, og Landsvirkjun
reedur yfir 630 MW, eda um 9,5% af uppsettu afli. Uppsett afl i jardvarmavirkjunum jékst ar
575 MW i 665 MW, eda um 90 MW, pegar Orkuveita Reykjavikur tok i notkun
Hellisheidarvirkjun pann 1. oktober 2011. Eftir pa steekkun er framleidslugeta virkjunarinnar
til raforkuvinnslu 303 MW.



Tafla 1 Uppsett afl (MW) i vatnsafls- og jardvarmavirkjunum raforkufyrirtekja & arinu 2011

Fyrirteki Samtals Vatnsafisvirkjanir Jardvarmavirkjanir

Landsvirkjun 1860 73% 1797 95% 63 10%
Orkuveita Reykjavikur 434 17% 11 1% 423 64%
HS Orka 176 7% 0 0% 176 27%
RARIK 37 1% 37 2% 0%
Orkubu Vestfjarda 13 1% 13 1% 0%
Fallorka/Nordurorka 3 0% 3 0% 0%
Orkuveita Husavikur 2 0% 0 0% 2 0%
AOdrir 22 1% 22 1% 0%

Heimild: Orkustofnun 2012b

Til vidbotar vid aflid i vatnsafls- og jardvarmavirkjunum er uppsett afl i eldsneytisstddvum

um 120 MW. A arinu 2011 var pvi uppsett afl & islandi 2669 MW (Orkustofnun, 2012b).

Almennt ma pvi segja ad aflid sem Orkuveita Reykjavikur reedur yfir sé nanast einungis i
jardvarmavirkjunum. Afl HS Orku er ad langmestu leyti i jardvarmavirkjunum en fyrirtekio
reedur po timabundid einnig yfir tveimur litlum vatnsaflsvirkjunum. Afl RARIK og Orkubus
Vestfjarda er einungis i vatnsaflsvirkjunum og lang steerstur hluti afls Landsvirkjunar er i

vatnsaflsvirkjunum.

1.2 Raforkuvinnsla

Raforkuvinnsla & arinu 2011 nam 17,2 TWst og jokst litillega fra arinu 4dur. Manadarleg
raforkuvinnsla hefur verio um 1,4 TWst a undanfornum arum. Steerstur hluti pessarar
raforkuvinnslu hefur verid med vatnsaflsvirkjunum eda um 1 TWst og afgangurinn med
jarovarmavirkjunum, eins og sést & mynd 1. Raforkuvinnsla med eldsneytisstédvum nam
einungis 2 GWSst & arinu 2011, eda um 0,01% af heildar raforkuvinnslunni (Orkustofnun,

2012a).
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Landsvirkjun er langsteersti adilinn i raforkuvinnslu, med um 72,5% af allri raforkuvinnslu
ario 2011. Neest koma Orkuveita Reykjavikur med 16,9% og HS Orka med 7,7%
(Orkustofnun, 2012a). Pessir prir adilar unnu pvi 97,1% af allri raforku hérlendis aridé 2011.
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Tafla 2 synir heildar raforkuvinnslu raforkufyrirteekja a arunum 2008-2011. Tiltélulega litlar
breytingar hafa ordid i raforkuvinnslu & pessu timabili fyrir utan ad Orkuveita Reykjavikur

hefur aukid raforkuvinnslu sina um narri 36% & timabilinu.

Tafla 2 Arleg raforkuvinnsla (GWst)

Fyrirtaeki 2008 2009 2010 2011
Landsvirkjun 12.469 12.277 12.625 12.486
Orkuveita Reykjavikur 2.138 2.701 2.621 2.905
HS Orka 1.432 1.392 1.349 1.327
Orkusalan 0 257 261 264
RARIK 251 5 3 3
Orkub( Vestfjarda 84 82 74 78
Nordurorka 1 2 2 2
Rafveita Reydarfjardar 1 2 1 2
AOrir adilar 92 118 123 144
Samtals 16.468 16.835 17.059 17.210

Heimild. Orkustofnun 2009, 2010, 2011, 2012a.

Samanburdur a mogulegri vinnslugetu og arlegri raforkuvinnslu orkufyrirteekja leidir i 1j6s ad
Landsvirkjun nytti sinar virkjanir um 77% af timanum arid 2011 og HS Orka nerri 86%
timans. A arinu 2010 nytti Orkuveita Reykjavikur sinar virkjanir naerri 87% en
nytingarhlutfallid hefur veentanlega leekkad eftir ad 90 MW vidbot vid Hellisheidarvirkjun var
tekin i notkun seint & arinu 2011. Eins og adur hefur komid fram eru virkjanakostir pessara
pbriggja fyrirteekja misjafnir og vegna edlis jardvarmavirkjananna er hagkvemast ad nyta peer

sem allra stddugast ad undanskildum peim tima sem fer i vidhald.

1.3 Raforkuvidskipti a Islandi

Raforkuvidskipti & Islandi fara ad langmestu leyti fram med samningum tveggja adila (e.
bilateral contracts) og var steersti hluti raforkunnar seldur til storidju, eda um 13,2 TWst &
arinu 2011. Pau vidskipti sem fara um jofnunarorkumarkad eru dveruleg en einnig fara
einhver vidskipti fram simleidis. Pau eru p6 minnihattar og einna helst til pess ad mata

oreglubundnum adsteedum sem koma upp.

Landsvirkjun venti pess ad selja um 1,7 TWSst, eda um 14% af raforkuvinnslu sinni, &
almennan markad (p.e. heimili, pjénusta og idnadur annar en stéridja) i gegnum

heilds6lusamninga & arinu 2012. bad samsvarar um helmingi af allri almennri notkun raforku
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i landinu. Salan er einkum til Orkuveita Reykjavikur og Orkus6lunnar, en Landsvirkjun selur

ekki raforku til almennra notenda heldur eingdngu i heildsolu.

Landsnet hefur fyrirhugad ad koma & fét svokolludum ISBAS skyndimarkadi med raforku og
er fjallad frekar um hann sidar. Olik staerd fyrirteekja & islenska raforkumarkadnum og su
stadreynd ad virkjanakostir peirra eru o6likir mun tralega draga Ur virkni samkeppni a
skyndimarkadi. I fyrsta lagi er Landsvirkjun langstersta raforkufyrirtaekid i dag og liklegt ad
fyrirteekid vaxi afram og auki hugsanlega enn frekar markadshlutdeild sina (Landsvirkjun,
2013). | 6dru lagi er Landsvirkjun eina fyrirtaekid sem hefur nagilega getu til pess ad mata

verulegum sveiflum i eftirspurn raforku.

I pridja lagi er naststersta raforkufyrirtaekid, Orkuveita Reykjavikur, enn med sampatta
sérleyfis- og samkeppnisstarfsemi. Slikt fyrirkomulag eykur ekki likurnar & samkeppni a
raforkumarkadi (Hagfraedistofnun, 2011). Ljost hefur verid um nokkud skeid ad rekstur
Orkuveitu Reykjavikur er pungur og hefur Orkuveitan fengid itrekadan frest til pess ad ljuka
adskilnadi sérleyfis- og samkeppnisstafsemi sinnar. Med slikum adskilnadi er markmidid ad
adskilja dreifingu, sem er i edli sinu sérleyfisstarfsemi, fra raforkuvinnslu, sem er
samkeppnisstarfsemi. Tekjur Orkuveitunnar af dreifingu raforku eru tryggar og fyrirsjaanlegar
og par af leidandi géo ved fyrir lanadrottna og mogulegt ad slikir skilmalar hafi ordio til pess
ad ekki hafi enn verid rddist i adskilnadinn. Midad vid nuverandi 16ggjof pa ber Orkuveitunni

ad adskilja sérleyfis- og samkeppnisrekstur sinn undir lok ars 2013.

Ef af adskilnadinum verdur er liklegt ad OR, likt og énnur raforkufyrirteeki hafa gert, stofni
sérstakt félag sem sinni baedi raforkuvinnslu og einnig smasélu & raforku. Vid stofnun sliks
felags veeri edlilegast ad virkjanir OR rynnu inn i hid nyja félag auk peirra skulda sem stofnad
hefur verid til vid uppbyggingu virkjana. Til pess ad meta fornarkostnad raforkuvinnslu med
eigin virkjunum parf hid nyja félag eitthvad viomid og i pvi umhverfi sem er &
raforkumarkadi i dag er edlilegast ad lita til heilds6luverds Landsvirkjunar. Ef af stofnun
skyndimarkadar fyrir raforku verdur veeri markadsverdio sem myndast par edlilegasta viomid
OR vid mat & fornarkostnadi eigin virkjana. I arsreikningi OR fra arinu 2012 kemur fram ad
vid endurmat & gangvirdi framleidslukerfa er gangvirdid ,ekki fert umfram vant
framtidarsjodsstreymi af vidkomandi eignum* (Orkuveita Reykjavikur, 2012). Ef raforkuverd
verdur lagt & hinum nyja skyndimarkadi getur par af leidandi komid upp su stada ad virdi
framleidslueininga hins nyja félags OR muni lsekka i verdi en skuldirnar veentanlega haldast
peer somu. Afleiding pessa veeri ad 6llu 6breyttu leekkun & eiginfjarhlutfalli. Slik stada veeri
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augljéslega erfid fyrir fyrirteeki sem na pegar hefur purft ad fara i vidteekar adgerdir til pess ad
standa vid skuldbindingar sinar og dregur Ur hvata OR til pess ad taka péatt i stofnunar

markadarins.

1.4 Raforkusala Landsvirkjunar i heildsélu

Landsvirkjun selur nu raforku i heildsélu til sj6 adila og er Landsnet einn peirra. Adrir helstu
adilar eru orkufyrirteeki sem selja raforku i smasoélu, svo sem Orkuveita Reykjavikur, HS Orka
og Orkusalan. Landsvirkjun bydur upp & margvislegar gerdir samninga i pessum
heildsoluvidskiptum, en fyrirteekid hefur motad fyrirfram akvedna skilméla. Samningarnir eru
mislangir, eda allt fra einu &ri til 12 &ra. Steerstur hluti naverandi heildsélusamninga rennur ut
vid lok ars 2016.

Heildsélusamningarnir tryggja oryggi baedi soluadilans, Landsvirkjunar, og kaupenda.
Smasoluadilarnir geta gert mismunandi samninga vid Landsvirkjun til pess ad geta stadid vid
Oskir vidskiptavina sinni & sem bestan hatt auk pess sem samningarnir tryggja Landsvirkjun
fyrirsjaanlegar framtidartekjur. Fyrirteekid getur par med hagad raforkuvinnslu sinni i
samreemi vid fyrirfram akvedna samninga og pannig nytt audlindirnar sem fyrirteekid reedur

yfir & sem bestan hatt.

Nokkrar gerdir eru af heildsélusamningunum og liggur munur peirra t.d. i peim skilmalum
sem gilda um afhendingu orkunnar auk pess sem samningarnir geta verid til mislangs tima.
Moguleg samsetning af samningum sést & mynd 3. Grunnurinn ad orkukaupum smaséluadila
eru samningar sem byggja a jafnri afl- og orkunotkun innan dags en auk peirra er haegt ad
semja um breytilega skilmala. Lita ma a samninga 1-3 & myndinni sem samninga sem byggja

a stodugri afl- og orkunotkun en samning fjogur sem samning med breytilegum skilmalum.
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Orkukaup

Samningur 4

Samningur 3

Samningur 2

Samningur 1

Timi
Mynd 3 Mdguleg kaup sméasoluadila af Landsvirkjun i heildsolu

Med samningum sem pessum er hagur beggja adila varinn par sem orkuafhendingin i fyrstu
premur samningunum er fost og pvi heaegt ad skipuleggja raforkuvinnslu i samraemi vid pad.
Samningur fjogur & mynd 3 er demi um samning sem bydur adilum sem selja raforku i
smasolu upp & ad geta dregid mismikid & fyrirfram adkvedna samninga eftir pvi sem eftirspurn
neytenda breytist. Hinn mikli sveigjanleiki i pessum samningum likist adsteedum i kaupholl
ad pvi leyti ad hagt er ad nalgast pad magn raforku sem 6skad er eftir. Sa er p6 munur — og
hann veigamikill — ad verd er akvedid fyrirfram og fast sem er audvitad frabrugdid pvi sem
tiokast i hefébundnum kauphallarvidskiptum. bessar gerdir samninga skapa pvi litinn hvata
fyrir fyrirteeki sem selja raforku i smasolu til pess ad kaupa raforku & skyndimarkadi nema pau
veenti pess ad greida leegra verd fyrir hverja einingu raforku en nemur pvi sem bundid er i
samningunum. Ad vissu leyti ma pvi segja ad hinir sveigjanlegu samningar séu snidnir ad

adstaedum par sem virk raforkukauphdll er ekki til stadar, likt og hérlendis.

1.5 Hlutverk Landsnets

I raforkuldgum nr. 65/2003 er helsta hlutverk Landsnets skilgreint sem flutningur raforku auk
kerfisstjornunar raforkukerfisins. 1 pvi felst medal annars ad tryggja oOrugga styringu
raforkukerfisins og ad stilla saman eftirspurn og frambod eftir raforku. Einnig sér fyrirtekid
um ad Utvega rafmagn sem tapast i raforkukerfinu. Slik tép verda allan arsing hring og ber
Landsneti pvi ad utvega raforku til pess ad meta pessum flutningstopum & hverjum
timapunkti. A arinu 2011 voru flutningstépin um 323 GWst, eda um 2% af peirri raforku sem
for um flutningskerfid (Orkustofnun, 2012a).
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Landsnet stundar ekki raforkuvinnslu og hefur keypt flutningstopin med utbodum fyrir eitt ar i
senn & undanférnum arum. Utbodin hvetja til samkeppni i raforkuvinnslu, neytendum til
hagsbota. A mynd 4 ma sja nidurstodu (tbods Landsnets fyrir arin 2010 til 2013 & verdlagi
arsins 2012. Kostnadur Landsnets a hverja kWst hefur leekkad umtalsvert & undanférnum
arum og ma nefna ad a arinu 2013 kosta flutningstépin um 2 kr/kWst. Leegri kostnadur

Landsnets vid kaup & flutningstépum skilar sér i laegra raforkuverdi til neytenda.

3,5 N

3 \
2,5 \
\

1,5

kr/kWst
N

0,5

2010 2011 2012 2013

Mynd 4 Kostnadur Landsnets vid kaup & flutningstépum a fostu verdlagi arsins 2012

Heimild: Landsnet 2009, 2010, 2011, 2012; Orkustofnun 2012a

1.6 ISBAS markaour

Landsnet hefur heimild i raforkuldgum til pess ad reka raforkumarkad og hefur fyrirteekio
stefnt ad pvi ad stofna skyndimarkad med raforku, svokalladan ISBAS markad, um nokkurt
skeid. Slikur skyndimarkadur geeti studlad ad pjodhagslega hagkvemara raforkukerfi i
samraemi vido markmid raforkulaganna. Landsnet stefnir ad pvi ad verda patttakandi &
skyndimarkadinum og kaupa flutningstop par i stad pess ad halda sitt arlega Gtbod. Par sem
flutningstop verda allan arsins hring i flutningskerfinu pa hyggst Landsnet avallt vera a
markadi til pess ad kaupa flutningstopin fyrir hvern klukkutima i senn. Med pessu moti er
tryggt ad minnsta kosti einn adili sé avallt & kaupendahlid markadarins. A séluhlidinni er
stefnt ad pvi ad hafa vidskiptavaka og i 1josi sterdar Landsvirkjunar er fyrst litid til pess
fyrirtaekis ad taka pad hlutverk ad sér.
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Ljost er ad umtalsverdar breytingar verda a kaupum Landsnets a flutningstopum ef
markadurinn kemst &. bau Utbod sem fyrirtekid hefur stadid fyrir & undanférnum &rum hafa
tryggt akvedid oryggi baedi fyrir Landsnet og seljendur. Pa er pad einnig kostur fyrir
neytendur ad kostnadur vid flutningstép sem Landsnet laetur neytendur greida hefur verid

fyrirsjaanlegur ar fram i timann.

Undirbuningur ad stofnun skyndimarkadarins hefur stadid i nokkur ar og hefur medal annars
verid litid til uppsetningar markada i Nord Pool kauphdllinni & Nordurlondum Stefnt er ad
byggja & vidskiptakerfi fra TrayPort sem notad er vida i orkukauphdllum. pad kerfi er talid
odyrt i rekstri. Arlegur fastur kostnadur pétttakanda fyrir adild ad markadinum hefur verid
lauslega azetladur um 200 pasund kr. og auk pess verdur tekid gjald fyrir hver vidskipti sem
nemur 60 kr/MWst. Stefnt er ad pvi ad markadurinn verdi opinn 2-3 klukkustundir & hverjum
virkum degi. Med pvi ad hafa skyndimarkadinn opinn einungis hluta af degi metti draga ur
kostnadi patttakenda & pessum markadi. Til pess ad sinna rekstri skyndimarkadarins hefur
Landnet i hyggju ad stofna sérstakt félag sem sja mundi um daglegan rekstur

skyndimarkadarins.

Eiginleikar vatnsafls- og jarovarmavirkjana

Vatnsaflsvirkjanir med uppistédulénum baa yfir peim eiginleikum ad geta nytt vatnid til
raforkuvinnslu med stuttum fyrirvara ef eftirspurn eftir raforku er til stadar. Almennt er talid
ad vatnsaflsvirkjanir hafi Overulegan breytilegan kostnad og lita megi framhja honum
(Férsund, 2007)*. Vatnasaflsvirkjanirnar eru pvi hentugar til pess ad mata deegursveiflum og
til pess ad meeta sveiflum, til demis, i raforkuvinnslu med vindmyllum. Landsvirkjun reedur
yfir nanast 6llu afli i vatnsaflsvirkjunum hérlendis, eins og adur segir. par af leidandi hefur
fyrirteekid langmestu moguleikana til pess breyta raforkuvinnslu sinni til pess ad tryggja ad

frambod sé jafnt eftirspurn.

Jardvarmavirkjanirnar henta vel til pess ad framleida raforku jafnt og pétt og eru pvi notadar
sem grunnafl (e. base load). Olikt vatnsaflsvirkjunum pa bjoda jardvarmavirkjanir ekki upp a
sveigjanleika i framleidslu; ef si orka sem streymir Gr idrum jardar er ekki nytt til

raforkuvinnslu pa er henni hreinlega séad. Eigendur slikra virkjana hafa pvi hag af pvi ad nyta

! Hér verdur einungis litid & breytilegan kostnad. Fjarmagnskostnadur er ekki breytilegur kostnadur og par af
leidandi ekki tekid tillit til hans.
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beaer sem stddugast til pess ad hamarka avinning sinn. Likt og fyrir vatnsaflsvirkjanir pa er
breytilegur framleidslukostnadur jardvarmavirkjana Overulegur. Tvo fyrirteki, Orkuveita
Reykjavikur og HS Orka, rada yfir sterstum hluta af pvi afli sem er i jardvarmavirkjunum
hérlendis. Badi pessi fyrirteki selja raforku & almennan markad og hafa pvi gert

heildsélusamninga vid Landsvirkjun til pess ad meeta kréfum vidskiptavina sinna.

Verdomyndun a raforku pegar vatnsafls- og jardovarmavirkjanir eru

radandi

Likt og fyrir adrar vorur myndast markadsverd raforku par sem frambod og eftirspurn meetast.
A flestum raforkumérkudum fer raforkuvinnsla fram med mismunandi orkukostum, t.d. med
blondu af endurnyjanlegum orkugjéfum svo sem vindorku og vatni, og 6endurnyjanlegum, &
bord vid kol og gas. Oendurnyjanlegir orkukostir eiga pad sameiginlegt ad vera med mikinn
breytilegan kostnad.

A raforkumérkudum senda framleidendur inn tilbod sin fyrir vinnslu raforku og Gr pvi
myndast frambodsfallid og tilbod kaupenda mynda & sama hatt eftirspurnarfallid. Likt og adur
hefur verid lyst myndast svo markadsverd par sem frambod er jafnt eftirspurn. A flestum
raforkumorkudum eru pad 6endurnyjanlegu orkugjafarnir sem oftast akvarda markadsverd, en
i pvi felst ad endurnyjanlegu orkugjafarnir sinni jadar-raforkuvinnslu. Undir vissum
kringumstaedum, t.d. pegar mikid afl er til stadar i vindmyllum og vindur blaes og eftirspurn
eftir raforku er litil, geta komid upp peer adstedur ad framleidsla med vindmyllum akvardi
markadsverd. [ ljosi pess ad framleidslukostnadur er misjafn eftir pvi hvort um er ad rada
raforkuvinnslu med dendurnyjanlegum orkugjéfum eda endurnyjanlegum orkugjofum er
markadsverd a raforkumorkudum sibreytilegt. Oft og tioum verda miklar verdsveiflur innan

dags.

[ vatnsaflsvirkjun er ,eldsneytid* vatn. Til pess ad nyta vatnid i uppistodulénum & sem
hagkveemastan hatt er naudsynlegt ad meta virdi vatnsins (e. water value) & hverjum tima til
pess ad akvarda hvort hagkvemara sé ad nota pad og framleida raforku i vatnsaflsvirkjunum
eda nota einhverja 6endurnyjanlega orkugjafa. Med pvi ad akvarda virdi vatnsins a hverjum
tima er par af leidandi haegt ad lita & vatnsaflsvirkjun eins og hvern annan orkukost sem hefur

breytilegan kostnad.

A hverju timabili er markmid eiganda uppistéduléns ad hamarka hagnad sinn vid nytingu

vatnsins og virdi pess vatns sem verdur eftir i 16ninu vid lok timabilsins. Eigandinn stendur
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pvi frammi fyrir tvipaettu vandamali. Annars vegar hversu mikid vatn 4 ad nota a timabilinu
og hins vegar, hversu mikid vatn & ad geyma til nastu timabila. Virdi vatnsins er pvi verdid
sem meta ma & hverja einingu vatns pegar hid tvipetta vandamal er leyst (itarlegri

framsetning & vatnsvirdi er sett fram i vidauka II).

Ef dvissa er ekki fyrir hendi pa er hagkveemasta geymsla vatns (e. optimal storage path) su
sem heldur virdi vatnsins stédugu, ad svo miklu leyti sem geymslugeta I6nsins gerir pad
mogulegt. Ef hins vegar reynir & hamark eda lagmark geymslugetu uppistodulona breytist
virdi vatnsins, og oft og tioum med miklum verdsveiflum. Til deemis getur virdi vatns verio
hatt ef litid vatn er i uppstddulonum og ad sama skapi lagt ef uppistodulon er full (Tipping et

al. 2004). Férnarkostnadur vatnsins endurspeglast par af leidandi i virdi vatnsins.

Endurnyjanlegir orkukostir & Islandi eiga pad sameiginlegt ad enginn breytilegur kostnadur,
fyrir utan virdi vatnsins, fylgir pvi ad nyta pa til raforkuvinnslu. bar ad auki fer steerstur hluti
raforkuvinnslu & Islandi fram med vatnsaflsvirkjunum med midlunargetu. Med slikri
midlunargetu er haegt ad geyma vatn og nyta pad a sem hagkvaemastan hatt a hverjum tima.
AdJ pvi gefnu ad flutningsgeta raforku sé fyrir hendi, negjanlegt vatn i Ibnum og geymslugeta
peirra tryggd, eru pvi allar forsendur til stadar til ad raforkuverd geti haldist stédugt allan

arsins hring.

Dami um stodugt raforkuverd par sem vatnsaflvirkjanir eru rdédandi ma sja & mynd 5 en par
sést raforkuverd fyrir Osloar-svaedid og Svipjod a Nord Pool raforkumarkadinum & timabilinu
28. april - 2. mai 2010. A myndinni kemur glégglega fram ad & medan verd helst stodugt a
Osloar-sveedinu, par sem raforka er framleidd med vatnsaflsvirkjunum, er pad breytilegt i
Svipjda, en par fer raforkuvinnsla fram med fjolbreyttari hatti. Myndin synir jafnframt ad
verd & raforku & Osloar-sveedinu hefur yfirleitt radist af framleidslukostnadi par, en p6 koma
fram nokkrir toppar par sem framleidslukostnadur i Svipjod hefur haft ahrif & verd & Osléar-
svaedinu. bennan mikla stddugleika i verdi i Osl6 méa rekja til pess ad vatn er nanast
jafnverdmeett & 6llu timabilinu, en pad er i samraemi vid pa stadreynd ad 16nin gefi moguleika
4 ad geyma vatnid & sem hagkveemastan hatt. A mynd 5 er einungis um niu daga timabil ad
reeda en verdpréun a pessum tima synir eiginleika vatnsaflskerfis og hvernig raforkuverd geeti

maogulega haldist stodugt hérlendis.
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Mynd 5 Raforkuverd a Oslé-svaedinu og i Svipjod 24. april 2010 til 2. mai 2010

Heimild:Heimasida Nord Pool

Virdi vatnsins getur freedilega sed myndad grunninn ad frambodi framleidandans vegna pess
ad pegar vatnsvirdid hefur verid reiknad getur eigandi vatnsaflsvirkjunar litid & vatnid sem
»eldsneyti® eins og adrir patttakendur 4 raforkumarkadi. Likt og adrir framleidendur p4 mun
eigandi vatnsaflsvirkjunar einungis nyta vatn i uppistédulénum sinum pegar markadsverdid er

heerra heldur en virdi pess fyrir eigandann (Tipping et al. 2004).

Vatnsvirodid er ekki hagt sja beint (e. directly observable) og er ekki almenn vitneskja (e.
public knowledge). Vatnsvirdid byggir & veentingum um frambod og eftirspurn og tekur par af
leidandi tillit til t.d. veentra vedurbreytinga og vants frambods annarra orkukosta (Mirza og

Bergland, 2012). Mat & vatnsvirdi er framkvaemt med bestunarlikbnum sem krefjast

toluverdrar sérfreedipekkingar.

Vegna pess ad enginn virkur raforkumarkadur er til stadar hérlendis er engin leid fyrir
utanadkomandi adila ad atta sig & hvert vatnsvirdid er a hverjum tima. bar ad auki parf ekki
endilega ad vera audvelt fyrir raforkuframleidendur ad selja raforku sina p6 svo ad vatnsvirdid
sé leegra en markadsverd a raforkumarkadi vegna pess ad kaupendur geta ef til vill ekki tekid
vid meiri raforku par sem ad stornotendur hérlendis byggja framleidslu sina & stddugri nytingu

raforku. Eins og stendur er enginn moguleiki til utflutnings raforku likt og til deemis i Noregi.
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Markadir

1.7 Forsendur fyrir skilvirkum markadi

Markadir gegna lykilhlutverki i natimasamfélagi par sem peir bua til umgjord fyrir pa
verkaskiptingu sem einkennir proud hagkerfi. A mérkudum myndast markadsverd i samrami
vid eftirspurn kaupenda og frambod seljenda og pannig gefur markadsverd adilum til kynna
hvort dbatasamt sé ad lata til sina taka & markadi. A fullkomnum markadi er alla jafna gert rad
fyrir ad eftirfarandi skilyrdi purfi ad uppfylla til ad markadurinn teljist skilvirkur:

e Varan er einsleit og par af leidandi skiptir pad kaupendur ekki mali hver seljandinn er.

e Engin ytri ahrif (e. externalities). Hvert fyrirteeki ber fullan kostnad af framleidslu
sinni og framleidsla pess hefur hvorki jakveaed né neikvaed ahrif & adra & markadi.

e Enginn vidskiptakostnadur. Hvorki kaupendur né seljendur bera kostnad af pvi ad taka
patt i markadnum.

e Fullkomnar upplysingar. Kaupendur og seljendur hafa allar naudsynlegar upplysingar
um markadinn og par med talid verdid og gaedi vorunnar.

e Verdpegar (e. price taking). Kaupendur og seljendur geta ekki einir og sér haft ahrif a
verdid sem varan er seld og keypt. Verdid akvardast & markadi og kaupendur og

seljendur taka pvi verdi sem gefnu.

A fullkomnum samkeppnismarkadi getur seljandi ekki selt véru sina & haerra verdi heldur en
markadsverd an pess ad tapa vidskiptum og verdur pvi ad lita & markadsverdid sem
Obreytanlega stadreynd. A sama hatt geta kaupendur ekki heldur fundid seljanda til pess ad
selja voru sina undir markadsverdi og pvi verda kaupendur ad lita & markadsverdid sem
6breytanlega stadreynd. Fjoldi patttakenda skiptir pvi ekki meginmali par sem notast er vid pa
forsendu ad kaupendur og seljendur eru verdpegar. Markadir par sem fullkomin samkeppni
rikir eru hins vegar oft markadir par sem fjoldi patttakenda er mikill en geirar geta haft
fullkomna samkeppni jafnvel pd pad séu fair patttakendur ef peir eru virkir (Carlton og
Perloff, 2005).

Ein afleiding pess ad verd er akvardad & markadi er ad markadurinn jafnar frambod og
eftirspurn og par af leidandi geta patttakendur keypt pad magn sem peir kjésa &
markadasverdi hvers tima. Ef fyrrnefnd skilyrdi eru uppfyllt naer markadurinn ad starfa

edlilega og oOll abatasom vidskipti ad fara fram par sem jafnveegi naest a milli frambods og
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eftirspurnar. | sliku jafnveegi na allir seljendur ad selja pad magn af voru sinni sem

akjosanlegt er ad selja og kaupendur festa kaupa & pvi magni sem peir 6ska eftir.

Feestir markadir uppfylla o6l skilyrdin fyrir fullkomnum markadi (Varian, 1992).
Vidskiptakostnadur er t.d. oft til stadar, og kann ad vera betra ad lita til pess hvort markadir
séu nogu skilvirkir til pess ad leida i ljos avinning peirra. Avinningurinn felst i pvi ad
hagkveem nyting verdur a adfongum, likt og til deemis vinnuafli og audlindum. Erfitt getur pé
reynst ad meta ndkveemlega skilvirkni markada og geta fravik fr4 peim forsendum sem fram
hafa verid settar dregid Ur skilvirkni markadarins &n pess p6 ad markadurinn hetti ad vera
skilvirkur. Visbendingar um oskilvirkan markad geta verid strjal vidskipti, 6stodugt verd og

outskyranlegar verdbreytingar.

Augljost er islenski skyndimarkadurinn fyrir raforku uppfyllir ekki skilyrdin fyrir fullkomnum
markadi frekar en flestir adrir islenskir markadir. Fyrir hinn islenska skyndimarkad er pvi
mikilveegast ad skoda hvort vaenta megi pess ad hann verdi naegjanlega skilvirkur til pess ad

avinningurinn af pvi gefa markadséflunum lausan tauminn komi fram og nytist samfélaginu.

1.8 Raforkumarkadir

Raforkumarkadir hafa proast vida erlendis @ undanférnum tveimur aratugum og hefur mesta
frampréunin ordid i kauphallarvidskiptum med raforku. Misjafnt er hvada samningar um
vidskipti & raforkumdrkudum gera rad fyrir Iongum afhendingartima. Samningar tveggja adila
(e. bilateral) geta t.d. verid til margra ara og er pa verd akvedid fyrirfram, eda kvedid & um
hvernig pad skuli proast, sem og orkumagnid. Pessi vidskipti a raforkumarkadi eru pvi
sambeerileg vid samninga sem t.d. Landsvirkjun hefur gert badi vid storidjufyrirteeki og

einnig onnur islensk raforkufyrirteeki.
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Mynd 6 Yfirlit yfir raforkumarkadi
Heimild: Nord Pool Spot

1.9 Naesta dags markaodur (e. Day ahead markets)

Nesta dags markadir (e. day ahead markets ) eru reknir i raforkukauphdéll. Daginn fyrir
afhendingu hafa baedi framleidendur nokkud géoar upplysingar um mdgulegt frambod sitt og
kaupendur um hversu miklu rafmagni peir purfa & ad halda daginn eftir. Vidskipti eiga sér pvi

stad a grundvelli fyrirhugadrar nytingar raforku naesta dag.

I Skandinaviu hefur verid komid & fot svokdlludum Elspot markadi i Nord Pool kauphéllinni.
A sidustu a&rum hefur markadurinn steekkad og m.a. tengst Lettlandi og Lithaen. pessi hluti
Nord Pool markadarins er sterstur baedi hvad vardar fjarhagslega veltu og einnig pad magn

raforku sem skiptir um hendur, eins og fram kemur i t6flu 4 hér & eftir.

1.10 Innandagsmarkadir (e. intraday markets)

Annar hluti raforkumarkada sem fer fram i kaupholl eru vidskipti sem eiga sér stad & sama
degi. A slikum markadi geta adilar & markadi &tt vidskipti innan dags med raforku og notad
kauphollina til pess ad bregdast vid i samraemi vid eigin raforkuvinnslu eda raforkuporf. Eftir
ad vioskiptum likur & neesta dags markadnum geta adilar endurskodad framleidslu og

eftirspurn sina og adlagad sig i samraemi vid pad. Ef teknilegir 6rdugleikar, t.d. bilanir, koma
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fram geta badi framleidendur og kaupendur att vidskipti & innandagsmarkadinum til ad

bregdast vid pessum breyttu forsendum.

Vidskipti & innandagsmarkadi fara fram nafnlaust, p.e. markadsadilar vita ekki hver kaupir
eda selur hverju sinni. Markadsadilar purfa pvi ekki ad gefa upp stoédu i sinni framleidslu eda
eftirspurn til keppinauta og geta hagraett rekstri sinum til ad hamarka avinninginn. Med pvi ad
koma & fot svona markadi aukast likurnar & ad finna métadila i vidskiptum og einnig er haegt
ad draga Ur motadiladhaettu vegna pess ad vidskiptin fara i gegnum stadladan markad med
fyrirfram &kvednum uppgjorsreglum. Likt og neesta dags markadurinn pa dregur innan dags

markadurinn fram raunverulegt veromeeti raforkunnar.

A Nord Pool markadinum er einnig rekinn svokalladur Elbas markadur og fara vidskipti fram
a honum eftir ad lokad hefur verid fyrir vidskipti & Elspot. Vidskiptin a Elbas eiga ser stad allt
pangad til einn Kklukkutimi er i orkuafhendingu. Rumlega 100 adilar taka patt i Elbas
markadinum. Pessir adilar mynda fjélbreyttan hdp sem feest vid raforkuvinnslu, flutning,
heildsélu, idnad og midlun (e. brokers) og eru peir allir tilgreindir i vidauka 1. A Elbas
markadinum eru vidskiptavakar (e. market makers) til pess ad tryggja nagjanlega virkni a
markadinum (e. liquidity). Undir loks ars 2011 voru prir vidskiptavakar a Elbas (Nord Pool
Spot, 2013)..

Umfang Elbas markadarins er mun minna heldur en Elspot eins og kemur fram i t6flu 4. Ad
sama skapi er veltan Elbas markadinum mun minni heldur en & Elspot. Til demis var
dagsvelta a Elbas i april 2012 0,29 milljonir evra en a Elspot um hundrad sinnum meiri eda

um 29 milljénir evra.

Tafla 3 Umfang Elspot og Elbas a Nord Pool markadinum (TWst)

2010 2011
Umfang Elspot 3052 2944
Umfang Elbas 2,2 2,7

Heimild: Nord Pool Spot, 2011

Fyrir framleidendur sem rada yfir vatnsaflsvirkjunum, med engan hefdbundinn breytilegan
kostnad og mikinn sveigjanleika i framleidslu, er innandagsmarkadur ekki jafn mikilvaegur og
fyrir pa framleidendur sem rada yfir Osveigjanlegum orkuverum sem notast vid

jardefnaeldsneyti, og hafa haan breytilegan kostnad. (Pyory, 2011).
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1.11 Fjarmalamarkadir

Sérstakir fjarmalamarkadir eru einnig starfreektir samhlida morgum raforkumérkudum. A
slikum morkudum geta adilar dregid Ur &haettu vid rekstur sinn med pvi ad eiga vidskipti a t.d.
framvirkum maorkudum. Slikir samningar geta verid fra einum arsfjérdungi fram i timann og
allt upp i nokkur ar. Engin raunafhending (e. physical delivery) & sér stad &
fjarmalamorkudum heldur skipta fjarmunir einungis um hendur. Nasdag OMX Commodities
rekur fjarmalamarkadinn sem er samhlida Nord Pool en kerfisverdio par (e. system price) er

notad sem vidmidunarverd fyrir fjarmalamarkadinn.

Raforkuvinnsla og méguleikar i raforkuvinnslu 4 Islandi 4 naestu arum
Til pess ad atta sig & liklegri proun & skyndimarkadi hérlendis er naudsynlegt ad &atla hamark
nytilegs afls a naestu arum. Eins og adur segir var uppsett afl a islandi undir lok ars 2011 um
2669 MW. Steerstur hluti pess er i vatnsaflsvirkjunum, 1884 MW, og um 665 MW i
jardvarmavirkjunum, samtals 2549 MW. Uppsett afl i eldsneytisvirkjunum er 120 MW en
nyting peirra til raforkuvinnslu hefur verid mjog takmorkud & undanférnum arum og pvi ekki

sérstaklega fjallad um pad pegar lagt er mat & hamark mdégulegrar raforkuvinnslu.

Edlilegt er ad lita nokkur ar fram i timann vegna pess tima sem tekur ad byggja nyjar virkjanir
og fyrir nyja stornotendur ad hefja starfsemi sina. Hér verdur pvi litid til timabilsins 2012-
2020. Margir Ovissupaettir eru a pessu timabili og ma par med nefna mdgulega vidbot eins eda
fleiri stornotenda raforku auk pess sem langstaerstur hluti heildsélusamninga Landsvirkjunar
rennur Gt undir lok ars 2016. bessir Ovissupeettir geta haft veruleg ahrif & préun

skyndimarkadarins.

Vaenta ma ad raforkufyrirtaeki reyni ad nyta virkjanir sinar & sem bestan hatt. I ljosi pess ad
breytilegur kostnadur er enginn i virkjunum raforkufyrirteekjanna ma buast vid pvi ad
fyrirteeki séu reidublin ad framleida raforku fyrir lagt verd til pess ad hafa upp i fastan
kostnad og hamarka hagnad sinn. Afleiding pessa er su ad raforkuverd getur ordid lagt og
neerri nalli, svo sem endurspeglast & mynd 4 hér ad framan sem synir kostnad Landsnets vid

kaup a flutningstopum.

I pvi lauslega mati & mégulegu frambodi raforku sem hér er sett fram er einungis gert rad fyrir
peim virkjunum sem framkveemdir eru hafnar vid, peim s6lusamningum sem hafa verid
undirritadir og eru fullfragengnir, almennri aukningu i eftirspurn raforku skv. raforkuspa og

peirri aukningu i raforkuvinnslu sem talin er mdguleg a pessu timabili. par af leidandi er til
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demis ekki gert rad fyrir neinni starfsemi i Helguvik en tilkoma alvers par myndi auka

verulega eftirspurn eftir raforku og hafa mikil &hrif & frambodshlidina.

Upplysingar um mogulega raforkuvinnslu nuaverandi raforkukerfis liggja edli malsins
samkveemt ekki & lausu og rikir par af leidandi nokkur 6vissa par um. Forstjori Landsvirkjunar
hefur sagt opinberlega ad mogulegt hefdi verid ad auka raforkuvinnslu arsins 2012 um 10%,
eda 1,75 TWst (Reuters, 2013). Auk pess kemur fram i nylegri skyrslu McKinsey (2012) a
islenskum efnahagsmalum ad um 15% af mogulegri raforku veeri séad vegna pess ad enginn

kaupandi veeri til stadar.

Hér er midad vid pa forsendu ad haegt hefdi verid ad framleida 10% meiri raforku hérlendis &
arinu 2012 midad vid uppsett afl & arinu 2011 (2549 MW i jardvarma- og
vatnsaflsvirkjunum). Nyjar virkjanir sem eru i byggingu betast vid 4 umraeddu timabili i
samremi vid aform um gangsetningu. bar ber hast framkvaemdir vid Budarhalsvirkjun sem
gert er rad fyrir ad taki til starfa i arslok 2013. Uppsett afl hennar verdur 95 MW og orkugetan
allt ad 585 GWst. Stekkun alsversins i Straumsvik mun nyta raforkuvinnslu

Budarhalsvirkjunar auk annarrar orku, eda samtals 658 GWst.

Raforkuhdpur orkusparnefndar birtir arlega spa um eftirspurn eftir raforku og er pa midad vid
akvednar forsendur svo sem folksfjélgun og hagvoxt. bessi spa er synd & mynd 7 asamt pvi
hvernig gert er rad fyrir ad hamark mogulegrar raforkuvinnslu proist & nastu arum.
Umframorkan (mismunurinn & mogulegri raforkuvinnslu og spa raforkuhdpsins) er einnig
synd & heegri 4 a mynd 7. Midad vid peer forsendur sem hér eru notadar ma etla ad

umframorka i raforkukerfinu verdi um 700-1300 GWst & naestu arum.
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Mynd 7 Méguleg raforkuvinnsla og raforkuvinnsla samkvemt raforkuspé (vinstri as).

Moguleg umframorka (heegri as) fra 2012 til 2020
Heimild: Orkustofnun 2012a. Utreikningar Hagfradistofnunar.

Vid mat a pvi hversu mikid uppsett afl verdur a naestu arum er badi litid til pess afls sem na
begar er til stadar og peirra framkvaemda sem eru i bigerd. Eins og &dur segir er uppsett afl &
Islandi 2549 MW i jardvarma- og vatnsaflsvirkjunum. Undir lok arsins 2013 batast svo 95
MW vid pegar Budarhalsvirkjun verdur tekin i notkun og verdur pa samanlagt uppsett afl
2644 MW, eins og sést & mynd 8. bad afl sem nytt verdur kemur einnig fram & myndinni og er
bad byggt & spa Orkuspéarnefndar. Mismunurinn & uppsetta aflinu og svo pvi afli sem

raunverulega er nytt kemur einnig fram & mynd 8.

25



3.000 400

9500 N - 350
) - 300
2.000 7
- 250
3 S
S 1.500 — 200 =
== Upppsett afl (vinstri 4s) . 150
1.000
= Notad uppsett afl (vinstri 4s) - 100
500
. o, - 50
Vannytt afl (hagri 4s)
0 : : : : 0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Mynd 8 Afl og aflnyting vatnsafls og jardvarmavirkjana 2011-2020
Heimild: Orkustofnun 2012a. Utreikningar Hagfradistofnunar.

I t6flu 5 er synd spa um liklega préun flutningstapa og videigandi afls til arsins 2020 i
flutningskerfi Landsnets. Eins og sést pa er vidbuid ad flutningstopin aukist um rdmlega 50
GWst fra arinu 2012 til 2020 en ef frekari raforkuvinnsla verdur & timabilinu, t.d. vegna nyrra

stornotenda, munu flutningstopin aukast.

Tafla 4 Orku- og aflporf Landsnets til ad meeta flutningstopum 2012-2020

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
GWh 352 386 394 398 401 404 408 411 414
MW 43 48 49 50 50 51 51 52 53

Heimild: Orkustofnun 2012a .

A myndum 7 og 8 eru upplysingar um stoduna & raforkumarkadinum. Ljost er ad baedi
umframorka og afl er i kerfinu um pessar mundir og fyrirsjaanlegt ad su stada haldist 6breytt &

nastkomandi arum nema storkaupandi raforku komi til ségunnar.

Eins og sast & mynd 4 hefur raforkuverd til Landsnets leekkad umtalsvert & timabilinu 2010 til
2013. pessi verdproun er afleiding af annars vegar peirri umframgetu sem er na til stadar i
islenska raforkukerfinu og hins vegar pess ad framleidendur sem framleida raforku i
virkjunum med engan breytilegan kostnad, geta til skamms tima satt sig vid mjog lagt verd a

rafmagni. Hid laga raforkuverd sem Landsneti hefur stadid til boda er pvi til komid vegna
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samkeppni, umframframleidslugetu og kostnadareiginleika islenskra virkjana. Liklegt verdur
ad pykja ad raforkuverd & skyndimarkadinum muni haldast Iagt & neestkomandi arum pétt svo
markadur med raforku verdi settur & fot.

Skyndimarkadur med raforku og ahrif hans

1.12 Avinningur af skyndimarkadi

bj6dhagslegur avinningur af pvi ad setja upp skyndimarkad med raforku & Islandi getur verid
margvislegur. Ef markadurinn near lagmarksskilvirkni mun hann gefa i fyrsta skipti klarar
visbendingar um pau skammtimaverdmaeti sem felast i raforkunni hérlendis. Eins og stadan er
nuna 4 islandi pa koma skort- og gnottstddur til skamms tima & raforkumarkadi ekki fram i
verdi, nema mogulega ad takmorkudu leyti i peim Utbodum sem eiga sér stad. Med tilkomu

skyndimarkadar med raforku myndu hins vegar virdid koma fram i almennum vidskiptum.

Avinningurinn af pvi ad fa fram slikt markadsverd veeri aukin vitund um pau verdmati sem
felast i raforku sem aftur myndi yta undir hagkveemari nytingu a peim audlindum sem nyttar
eru hérlendis til raforkuvinnslu, sem og betta nytingu & eignum raforkufyrirteekja.
Raforkufyrirteekin geetu pvi breytt raforkuvinnslu sinni i samraemi vid markadsverd & hverjum
tima til pess ad hamarka avinning sinn af starfsemi sinni. Slikar breytingar geta pvi badi leitt
til pess ad raforkufyrirteeki annars vegar framleidi minni raforku og kaupi hana pess i stad a
markadi eda, hins vegar framleidi meira til s6lu. Markadsverd leidir pvi til hagkveemari

nytingar badi eigna og audlinda til langs tima.

Verd a moérkudum gefur skilabod til markadsadila sem hafa annad hvort hug a ad taka patt eda
ad leggja nidur starfsemi sina. PG svo ad skyndimarkadur med raforku veiti einungis
upplysingar til skamms tima i senn um markadsverd kemur slikur markadur peim
upplysingum til adila & raforkumarkadi. Almennt méa pvi segja ad hagkveemari nytingarkostir
verdi nyttir i raforkuvinnslu auk eigna med pvi ad hafa skyrt markadsverd. Avinningur
samfélagsins kemur pvi best fram i pvi ad naverandi nytingarkostir og eignir verid nytt betur
en einnig ad radist verdi ad einhverju leyti i frekari framkveemdir & grundvelli pess verds sem

myndast & skyndimarkadinum.

Fyrir utan pau vidskipti sem eru samkvaemt langtimasamningum pa hafa hérlendis att sér stad
vidskipti milli adila a raforkumarkadi daginn fyrir afhendingu, t.d. simleidis. Med pvi ad

koma & raforkumarkadi med videigandi vidskiptakerfi metti koma & fot stadladri bodleidum
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fyrir kaupendur og seljendur til pess ad lata i Ijos ahuga sinn an pess p6 ad vita hvada adrir
adilar hafa lagt inn kaup- eda solutilbod i vidskiptakerfinu. Slikur vettvangur fyrir vidskipti
med raforku mun pvi mogulega 6rva vidskipti og auka samkeppni.

Med pvi ad hafa skyndimarkad er mégulegt fyrir baedi markadsadila, svo sem raforkufyrirteki
0g stornotendur og pa sem standa utan markadarins ad fylgjast med pvi verdi sem myndast a
hverjum tima. | naverandi umhverfi kemur hvergi fram opinberlega hvert uppgjorsverdid er
heldur bda eingdngu peir tveir adilar sem eiga vidskiptin yfir peim upplysingum. Aukid fladi
upplysinga er mikilveegt fyrir alla adila um pau verdmeti sem vidskipti eiga ser stad med &

markadi.

Vegna landfradilegrar einangrunar landsins er meira varaafl til stadar hérlendis en & 6drum
raforkumorkudum vegna pess ad ekki er mogulegt ad meeta aféllum i raforkukerfinu med pvi
ad flytja inn raforku. Svo sem lyst hefur verid hér ad framan er gert rad fyrir ad frambod af
raforku aukist & naestu arum, og slikt hid sama kemur fram i rammadatlun og azetlunum
Landsvirkjunar (Landsvirkjun, 2013). b6 svo ad peir virkjanakostir sem radist verour i séu
hagkveemir er liklegt ad peir verdi ekki fullnyttir allan timann til raforkuvinnslu og par af
leidandi muni enn beaetast vid varaafl. Slikt varaafl er mégulegt ad selja i smaum skémmtum &
t.d. skyndimarkadi og par med auka nytinguna & audlindum landsins. Skyndimarkadur med

raforku getur mdgulega leitt betur i 1j6s pau veromati sem felast i varaflinu.

Ef saestrengur verdur lagdur fra islandi til nalegs raforkumarkadar er liklegt ad pad muni efla
virkni islensks raforkumarkadar til muna par sem ad tenging vid erlenda raforkumarkadi veeri
komin a og haegt ad eiga vidskipti med raforku um strenginn og badi kaupa og selja rafmagn
til dtlanda. Liklegt verdur ad pykja ad islenskur raforkumarkadur verdi kvikari og dypri vid
slika viobot i ljosi pess ad raforkuverd hérlendis er almennt leegra heldur en a naleegum
raforkumoérkudum og raforkumarkadir erlendis banir ad préast i morg ar. Vid tenginguna vid
erlenda markadi myndast hvati til pess ad nyta endurnyjanlegu orkukostina hérlendis a sem

hagkvemastan hatt.

Hin aukna nyting varafls i formi sélu raforku um sestreng er ein astaeda fyrir hugmyndum um
lagningu saestrengs. Eins og adur segir er mogulegt ad nyta virkjanir betur med tengingu vid
erlenda raforkumarkadi. Med pvi ad koma a fot skyndimarkadi med raforku adur en tenging
vid erlenda raforkumarkadi verdur til geta innlendir markadsadilar, og ekki sidur hugsanlegir

erlendir markadsadilar, attad sig betur & raforkuverdi hérlendis.

28



1.13 Fyrirsjaanlegir erfidleikar og 0kostir vio skyndimarkad

Eins og adur segir framleiddu prju steerstu fyrirteekin i raforkuvinnslu um 97% af allri raforku
hérlendis arid 2011 og Landsvirkjun framleidir um helming af peirri raforku sem fer &
almennan markad. Fyrir utan stérnotendur selur Landsvirkjun raforku i heildsolu til adila sem
selja hana sidan afram i sméasolu. Pa kaupir Landsnet orku af Landsvirkjun til ad bata upp

flutningstopin i raforkukerfinu.

Erfitt er ad rdda i proun skyndimarkadarins & naestu arum. Ef Landsnet &kvedur ad stofna
markadinn og kaupa flutningstpin & peim markadi er liklegt ad raforkufyrirteeki taki patt i
markadinum til pess ad hamarka avinning sins fyrirteekis. Undir pessum kringumsteedum er
Landsnet fyrirsjaanlega alltaf & kauphlid markadarins, vegna lagalegra skyldu um ad Utvega
raforku til ad meeta flutningstdpum, en Gvist er vegna sveigjanlegra heildsélusamninga
Landsvirkjunar ad hve miklu leyti adrir adilar muni nyta sér markadinn til raforkukaupa.
Mogulega veeri haegt ad styrkja markadinn ef raforkufyrirteeki gera skammtimasamninga sina

a milli i gegnum markadinn en umfang slikra vidskipta yrdi hinsvegar hlutfallslega litio.

Til lengri tima litid geeti heildsala raforku farid i gegnum skyndimarkadinn. Margir
heildsélusamningar Landsvirkjunar vid smas6luadila renna Ut undir lok ars 2016 og & peim
timapunkti veeri mogulegt ad flytja ad einhverju eda Ollu leyti heildséluna yfir &
skyndimarkadinn. Ef markadurinn proast & pa leid ma bdlast vid pvi ad Landsnet auk
smaséluadilanna (Orkuveitu Reykjavikur, HS Orku, Orkusélunnar og fleiri minni adila) muni
verda & kauphlidinni og markadurinn styrkjast verulega vegna fleiri virkra patttakenda. A
s6luhlidinni meetti sj& fyrir sér Landsvirkjun og ad einhverju leyti Orkuveitu Reykjavikur og
HS Orku auk mdgulega minni adila. Adilar i raforkuvinnslu og sméasélu munu veentanlega
ekki fara inn & markadinn til ad kaupa raforku og a sama tima selja Landsneti raforku til ad
meeta flutningstdpum. Landsvirkjun mun pvi hafa yfirburdastodu sélumegin & markadinum ef

baedi flutningstop og heildsala fer par i gegn.

Vandséd er hins vegar ad skyndimarkadurinn sé akjosanlegur i ljosi pess ad einungis faar
klukkustundir lida fra pvi ad tilbod eru 16gd inn & markadinn og til afhendingar. |
nagrannaléndum okkar eru naesta-dags markadir einna helst nyttir til heildsélu vegna lengri
afhendingartima fra vidskiptum. Aftur & méti geta adilar & markadi nytt sér skyndimarkadinn
til pess ad hamarka avinning af vidskiptum sinum i |1josi betri upplysinga &

skyndimarkadinum.
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Til vidbotar vid grunnan markad eru peir virkjanakostir sem raforkufyrirteeki blda yfir med
engan breytilegan kostnad, utan vatnsvirdisins. Landsvirkjun raedur yfir nanast 6llu vatnsafli
en Orkuveita Reykjavikur og HS Orka yfir steerstum hluta af afli jardvarmavirkjana. Liklegt
verdur ad pykja ad sterd patttakenda a markadi auk eiginleika virkjanakostanna muni ekki

leida til skilvirkar verdmyndunar.

Ef litil vidskipti eiga sér stad & markadinum, auk pess sem markadsverd er akvardad midad
vid vatnsvirdi, pa getur verid erfitt fyrir markadsadila ad lesa i pad markadsverd sem myndast.
par af leidandi verdur ad teljast 6liklegt ad nyir adilar komi inn & islenskan raforkumarkad
ataf peim moguleika einum og sér ad selja inn a skyndimarkadinn. Haepid er ad slik
vidskiptadaetlun fai lansfyrirgreidslu i 1josi pess ad raforkuverd er liklegt til ad haldast lagt a
nestkomandi arum & skyndimarkadi. Mogulegt er hins vegar fyrir nyja adila ad leggja i
framkveemdir vid nyjar virkjanir ef langtimasamningar eru fyrir hendi annad hvort vid

storkaupendur eda adra adila a raforkumarkadi.

Landsvirkjun byr yfir 6llum sveigjanleikanum i raforkukerfinu sem felst i
vatnsaflsvirkjununum fyrirtaekisins og hefur par af leidandi mun betri samkeppnisstédu heldur
en onnur raforkufyrirteeki til pess ad selja inn & skyndimarkadinn, auk pess ad bua yfir miklu
uppsettu afli. A alagstimum getur pvi komid upp st stada ad Landsvirkjun yrdi eina fyrirtaekid
sem hefdi getu til pess ad selja inn & markadinn og par af leidandi ekki tryggt ad samkeppni
riki. S stada er hins vegar ekkert frabrugdin naverandi fyrirkomulagi par sem sméaséluadilar
treysta & ad na heildsélusamningum vid Landsvirkjun auk pess sem Landsvirkjun selur

flutningstop til Landsnet & alagstimum.

Samningar islenskra raforkufyrirteekja vid stornotendur byggja & féstu magni 6had notkun.
par af leidandi greida stornotenda fyrir raforkuna p6 svo ad peir nyti hana ekki. Groflega méa
aaetla ad 3-4% af umsaminni orku sé ekki notud vegna t.d. bilana og getur hin numid nokkur
hundrud GWst ef bilanir stérnotenda verda a sama tima. Slikir atburdir eru eins og gefur ad
skilja veentir og par af leidandi, ad 6llu 6breyttu, eykst frambod raforkufyrirtekja. Lita ma
bvi & slika atburdi sem frambodsskelli (e. supply shocks) par sem frambodid eykst 6vaent. A
grunnum markadi sem er vidkveemur fyrir snérpum breytingum ma vanta laekkunar a
raforkuverdi. Pessar adstaedur eru sérislenskar vegna hlutfallslegrar steerdar storidjunotenda
og geta valdid miklum sviptingum & raforkumarkadi. Erlendis er veegi stornotenda minna og

par af leidandi hafa bilanir ekki jafn afgerandi ahrif og peir geta haft hérlendis.
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Vegna pess ad raforka er nanast ad engu leyti framleidd med éendurnyjanlegum orkugjéfum
hérlendis, sem oftast eru peir orkugjafar sem akvarda markadsverd erlendis, er ekkert ,,golf«
fyrir raforkuverd hérlendis og pad getur heaeglega farid nidur i null ef neegilegt frambod
raforku med peim orkugjéfum sem hafa engan breytilegan kostnad er til stadar, eins og synt
hefur verid. | hagfreedilegum skilningi er ekkert Gedlilegt vid slikt verd til skamms tima og
mdogulegt getur verid ad haegt sé ad spara rekstrarkostnad med pvi ad lata fra sér raforku an
pess ad fa greitt fyrir hana. Ardsemi af slikum vidskiptum er vitaskuld engin og par af
leidandi ekki liklegt ad slikt fyrirkomulag verdi vidvarandi til lengdar. Raforkufyrirteeki hafa
hins vegar hag af pvi ad nota virkjanir sinar sem mest og par af leidandi er liklegt ad pau satti

sig vid lagt raforkuverd til pess ad hafa upp i fastan kostnad.

Tilvist vidskiptavaka mun studla ad meiri virkni & markadinum par sem ad badi kaup- og
s6lutilbod verda 16gd inn & markadinn & hverjum klukkutima. Landsnet mun vera & kauphlid
markadarins & 6llum stundum og stefnt er ad fa vidskiptavaka a soéluhlidinni. Par af leidandi
verda badi kaup- og solutilbod fyrirliggjandi & markadinum & hverjum klukkutima sem
audveldar mat annarra adila & markadi hvort eda hvernig peir eigi ad taka patt. I 1josi hins
grunna markadar er vidskiptavaktin mjog mikilvaegur pattur i framgangi pessa markadar.

Pad ad setja a fot skyndimarkad fyrir raforku getur tekid langan tima og naudsynleg forsenda
er ad markadsadilar taki virkan patt og hafi tri & skyndimarkadinum til langs tima. Til pess ad
skapa tiltrd & skyndimarkadinum parf Landsnet ad hafa skyra stefnu og polinmadi til langs
tima. Erlendir rddgjafar hafa verid Landsneti til hjalpar um langt skeid auk pess sem
kauphallarhugbtnadur verdur sa sami og erlendis. Pessi undirbaningur styrkir framgang

markadarins.

Kostnadur vid rekstur & skyndimarkadinum verdur beedi til hja Landsneti,
raforkufyrirteekjunum og mogulega 6drum fyrirteekjum. Kostnadur Landsnets verdur i formi
uppgjors markadarins auk umsyslu med vidskiptakerfinu. Kostnadur raforkufyrirteekjanna
verdur i formi patttokugjalds fyrir adild ad markadinum auk pess sem greida parf poknun til
markadarins fyrir hver vidskipti. Pa verdur porf a starfsfolki til pess ad meta vidskiptateekifeeri
hverju sinni og gripa pau sem bjodast. Ljost er ad neytendur munu ad lokum greida
kostnadinn vid skyndimarkadinn i formi heerra raforkuverds en o6vist er hvort avinningurinn
fyrir neytendur verdi enn meiri. Neytendur greida vissulega na pegar flutningstdpin en pau
Utbod sem akvarda pad verd eru ventanlega mun ddyarari i framkveemd en nemur kostnadi

vid ad reka skyndimarkad.
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1.14 Verour ISBAS nagilega skilvirkur?

Meginspurningin er hvort skyndimarkadurinn verdur nagilega skilvirkur og naer ad uppfylla
markmio sitt. Sett voru fram fimm skilyrdi fyrir fullkominni samkeppni hér & undan. Ljost er
ad islenskur skyndimarkadur, likt og adrir raforkumarkadir, uppfyllir eitt af pessum skilyrdum
fullkomlega og er nélaegt pvi ad uppfylla annad. I fyrsta lagi er varan einsleit og pvi skiptir
kaupandann ekki mali hver seljandinn er. T 68ru lagi, fyrir utan umhverfisrask vid byggingu
virkjana, er almennt talid ad ytri ahrif (e. externalities) virkjana hérlendis séu litil og pvi ma
segja ad ytri ahrif fra raforkuvinnslu hérlendis séu litil. Raforkuframleidsla erlendis hefur oft a
tioum i for med sér Utblastur & koldioxidi med tilheyrandi ahrifum a umhverfid en sliku er
ekki fyrir ad fara hérlendis. Pridja skilyroid fyrir fullkominni samkeppni er enginn
vidskiptakostnadur. Likt og i 6drum kauphdllum ma buast vid vidskiptakostnadi & pessum
markadi. Flest bendir hins vegar til pess ad hann muni ekki rada darslitum um hvort

patttakendur stundi markadsvidskipti ef & annad bord traust og trd myndast a markadnum

Ein af forsendunum fyrir fullkominni samkeppni eru fullkomnar upplysingar. Med pvi er att
vid ad allir kaupendur og seljendur hafi allar naudsynlegar upplysingar til pess ad akvarda
markadsverdid. Eins og stadan er nU er enginn opinber vettvangur par sem moguleg
orkuvinnslu ar uppistédulonum er birt, likt og til deemis er & Nord Pool markadinum. bar er
I6nastada hvers lands umreiknud i mdogulega raforkuvinnslu vikulega. Med pessum
upplysingum geta markadsadilar attad sig betur & veentu frambodi og reiknad virdi vatnsins
sem er i uppistddulonunum. A medan Landsvirkjun byr eitt yfir upplysingum um l6nastédu
sina er erfitt fyrir adra markadsadila ad atta sig & mogulegu frambodi og par af leidandi

markadsveroi.

Su forsenda fyrir fullkominni samkeppni sem skiptir h6fudmali & islenskum skyndimarkadi
snyr ad pvi hvort kaupendur og seljendur eru verdpegar. Adili & markadi sem er verdpegi
getur ekki einn og sér haft ahrif & verdid sem raforkan er seld og keypt. Eins og farid hefur
verid yfir hér & undan er liklegt ad patttakendur verdi fair, og pa sérstaklega & kauphlidinni,
auk pess sem liklegt er ad einungis Landsvirkjun hafi svigrim til pess ad taka patt i
markadinum & alagstimum. bar af leidandi geeti haeglega komid upp su stada ad einungis einn
adili er & annars vegar a kaup- og hins vegar soéluhlid markadarins. Vid slikar adstedur eru
markadsadilar vitaskuld ekki verdpegar.

Feestir markadir eru fullkomnir samkeppnismarkadir og par af leidandi betra ad velta peirri
spurningu upp hvort skyndimarkadurinn nai ad vera nagilega skilvirkur. Ef litid er til
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hlutfallslegrar steerdar mogulegra patttakenda & markadinum og virkjanakosta peirra er liklegt
ad misbrestirnir i markadinum verdi slikir ad hann nai ekki ad vera nagilega skilvirkur og
uppfylla markmid sitt.

Avinningur felst vissulega i pvi ad hafa markad og leyfa markadskroftum ad njota sin, eins og
lyst hefur verid hér & undan, en i tilviki skyndimarkadar med raforku hérlendis verdur hins
vegar ad segjast ad adsteedur a islenskum raforkumarkadi leyfa markadsforminu ekki ad njota
sin. Ef farid verdur af stad med markadinn er likleg nidurstada brenglud verdmyndum sem

neer ekki ad lada fram pé eiginleika sem markadir bjoda upp .

AJ mati skyrsluhéfunda er réttast ad bida med patttoku & skyndimarkadi meo raforku og leita
frekar leioa til pess ad efla markadsumhverfi raforkumarkadar med 6drum heetti.

1.15 Hvernig maetti 6rva markadsumhverfio?

Breytingar i umgjorod islensks raforkumarkadar verda ad eiga sér stad til pess ad
skyndimarkadur med raforku vaxi og dafni. Til deemis, eins og adur hefur verid nefnt, getur
tenging vid adra markadi ordid til pess ad edlilegt veeri ad setja upp raforkumarkad hérlendis.
I 68ru lagi hefur verid bent & ad uppskipting Landsvirkjunar i minni fyrirtaeki geeti 6rvad
samkeppni & islenskum raforkumarkadi (Jon Por Sturluson, 1997). Meta pyrfti p6 heildstaett
avinninginn af aukinni samkeppni vid pad 6hagraedi sem felst i rekstri minni fyrirteekja. Lita
pyrfti einnig til pess ad ovist er hvort niverandi lanadrottnar leyfi uppskiptingu
Landsvirkjunar auk pess sem lanakjor nyju uppskiptu eininganna yrdu veentanlega heilt & litid
verri. | pridja lagi veeri haegt ad setja pa kvod & vinnslufyrirteeki ad selja alla raforku sina i
gegnum kaupholl (e. gross pool) og par med auka virkni og patttoku fyrirteekja & markadinum.

Slikir markadir eru pekktir i nagrannaléndum okkar eins og t.d. irlandi.

Ljost er ad fyrrnefndar adferdir vid ad stydja vid raforkumarkad hérlendis krefjast
umtalsverdra breytinga i umgjord rafméala hérlendis og vandséd ad af peim verdi i brad, ad
minnsta kosti. Vert er pvi ad ihuga adrar leidir til pess ad 6rva markadsumhverfid hérlendis.

Akjosanleg leid getur falist i pvi ad auka upplysingafladi til pess ad auka verdvitund neytenda
og par med skapa prysting a raforkufyrirteekin ad bregdast vid aukinni samkeppni.
Landsvirkjun birtir t.d. & heimasidu sinni medalverd samkvamt uppgjori fyrir
heilds6lusamninga sina og er pad ein leid sem farin hefur verid til ad auka upplysingafladi.
Onnur leid og vidtaekari til pess ad auka upplysingaflaedid gati falist i pvi ad birta

33



samningsverd peirra adila sem skipta um raforkusala. Netorka ehf. heldur na pegar utan um
fjolda og umfang peirra sem skipta um raforkusala. Haegt veeri ad tvikka hlutverk Netorku
med pvi ad birta einnig medalverd i samningum peirra sem skipta um raforkusala. Til deemis
meetti birta samningsverd manadarlega fyrir pau skipti sem heimili, medalstor fyrirteki og
stor fyrirteeki hafa gert. Slikt fyrirkomulag veeri skref i pa att ad auka verdvitund og 6rva

markadsumhverfi & islenskum raforkumarkadi.
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Vidauki | C=pattakandi, C=vidskiptavinur

Adili Elspot Elbas  Flokkur adila* Land
AB Fortum Vérme samdagt med Stockholms Xx X C SE
Stad

Bergen Energi Spot AS X X C NO
EB Kraftproduksjon AS X X C NO
EGL Sverige AB X X C SE
E.ON Kainuu Oy X X C Fl
Fortum Generation AB X X C SE
Korsnas AB X X C SE
Kraft og Kultur AB X X C SE
Kraftverkene i Orkla DA X C NO
Latvenergo Kaubandus OU X X C EE
LOS AS X X C NO
Markedskraft Danmark, Filial af Markedskraft

ASA, Norge X X C DK
Markedskraft Sverige, filial till Markedskraft

ASA Norge X X C SE
Ovako Bar AB X X C SE
Ovako Bar Oy Ab X X C Fl
Shell Energy X X C NO
Telge Kraft AB X X C SE
Vattenfall Danmark A/S X X C DK
Vattenfall Energy Trading GmbH X X C DE
Vattenfall Sdhkontuotanto Oy X X C Fl
Agder Energi Produksjon AS X X P NO
Alpig Norway AS X X P NO
Bergen Energi AS X X P NO
Bixia AB X X P SE
BKK Produksjon AS X X P NO
BKW FMB Energie AG X P CH
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Boliden Kokkola Oy
Chevys Voiman Ostajat Oy
Compagnie Nationale du Rhone
Dala Kraft AB

Danske Commodities A/S
Deutsche Bank AG London
DONG Energy Power A/S
DONG Naturgas A/S

EB Handel AS

E-CO Vannkraft AS

EDF Trading Ltd

Eesti Energia AS

EGL - Elektrizitats-Gesellschaft Laufenburg

AG

EGL Nordic AS

Electrabel S.A

Energi Handel AS

EnBW Trading GmbH

ENEL Trade SpA

Energiakolmio Oy

Energiameklarit Oy

Energi Danmark A/S

envia Mitteldeutsche Energie AG

E.ON Energy Trading SE

European Market Coupling Company GmbH
Fingrid Oyj

Fortum Power and Heat Oy (market maker)
Gazprom Marketing & Trading Limited
Goteborg Energi DInEl AB

Hafslund Hedging AS

Helsingin Energia

Jamtkraft AB

Kaakon Energia Oy
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FR
SE
DK
DE
DK
DK
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GB
EE

CH
NO
BE
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DE
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Fl
DK
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DE
Fl
Fl
GB
SE
NO
Fl
SE
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Kuopion Energia Oy
Kymppivoima Hankinta Oy
Lahti Energia Oy
Lappeenrannan Energia Oy
Lyse Produksjon AS
Markedskraft ASA

Mercuria Energy Trading SA

Merrill Lynch Commodities (Europe) Limited

Metsé Board Oyj

Malarenergi AB

Nordic Power Management OU
Nordjysk Elhandel A/S

Nordkraft Produksjon AS
Nordmgre Energiverk AS (NEAS)
Norsk Hydro Produksjon AS
NTE Energi AS

Oy Turku Energia-Abo Energi Ab
OU Baltic Energy Services
PVO-Pool Oy

RAO Nordic Oy

RWE Supply and Trading GmbH

RWE Supply and Trading Netherlands B.V.

SFE Produksjon AS

Shell Energy Europe Limited
Skagerak Kraft AS
Skelleftea Kraft AB

SKS Produksjon AS
Stadtwerke Flensburg GmbH
Statkraft Energi AS

Statkraft Markets GmbH
Steag GmbH

Stora Enso Oyj

SwePol Link AB
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Tafjord Kraftproduksjon AS X X P NO
Tampereen Energiantuotanto OY X X P Fl
Tekniska Verken Linkdping AB X X P SE
Telge Krafthandel AB X X P SE
TIWAG - Tiroler Wasserkraft AG X P AU
Trianel GmbH X X P DE
Troms Kraft Handel AS X X P NO
TrenderEnergi Kraft AS X X P NO
Tussa Energi AS X X P NO
UPM Kymmene Oy X X P Fl
Vantaan Energia Oy X X P Fl
Vattenfall AB Produktionsleidning (market

maker) X P SE
VKG Energia OU X X P EE
Wallenstam NaturEnergi AB X X P SE
Vidauki 11

Mirza og Bergland (2012) setja fram utleidslu & virdi vatnsins fyrir eiganda
vatnsaflsvirkjunar. Fyrir eiganda vatnsaflsvirkjunar sem er verdpegi med nuverandi stédu
uppistodulons sins Sg, geymslugetu uppistodulons S, g framleidslu og f; er slembid (e.
stochastic) innfledi i uppistdoulon yfir timabilio t=1,.., T. Hamorkunarvandamal

framleidandans ma pvi setja fram sem slembid dynamiskt vandamal:
V(S = n}f:x{PtQt —qr + 0E,(V(Se41))}

m.t.t. skordu & framleidslu:

0 < q; < min(K(S;:), St)
Og eiginleikum uppistddulonsins:

Str1 = min(.S_', Se—qe + ft)
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par sem K (S;) er framleidslugeta, 8 er navirdingarstudull, ¢ er breytilegur kostnadur, p; er
verd og V er virdisfallid. Innfledid er pekkt og nothaft eftir ad akvordun um framleidslu

hefur verid tekin.

Innri lausn & linulega hamoérkunarvandamalinu gefur eftirfarandi skilyrdi par sem engin

hdgnun & sér stad (e. no-arbitrage condition):

dV(St+1)

Pe= et O Cyts
+

)

Sem gefur ad verdid & hverjum tima jafngildir jadarkostnadi auk vatnsvirdisins. bad er,

jadarkostnadi auk navirts veents jadarvirdis vatnsins a naesta timabili.
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