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Formali

Skyrslan, sem hér fer & eftir, er unnin ad beidni fjarmalaraduneytisins. Han er hluti af
rannsoknarverkefni Haskola islands & svidi Nordurslodafreda, en Lagastofnun hefur
einnig unnid ad rannsoknum a pessu svidi. Jonas Atli Gunnarsson hagfraedinemi setti upp
byngdaraflslikan sem spair fyrir um umferd gamaflutningaskipa um nordurslédir. Anna
Guoran Ragnarsdottir hagfreedingur afladi heimilda og lagdi drog ad adferoum vid ad bera
saman kostnad vid siglingaleidir. Sigurdur Bjornsson hagfraedingur tok vid verkefninu og
hnytti saman pad sem pegar hafdi verid gert, beetti vid vangaveltum um kostnad og abata

islands og fleira.

Joni Porvaldi Heidarssyni, lektor vid Haskolann a Akureyri, Gudbjorgu Rikeyju
Hauksdottur, stjornmalafredingi og Kéara Kristjanssyni hagfraedingi eru feerdar sérstakar
pakkir fyrir gbédar abendingar.

Skyrslan var ad mestu tilbdin i lok ars 2018, en sidan hafa nokkrir kaflar hennar verid

endurskodadir.

Reykjavik, i desember 2019,

Sigurdur Johannesson.



Agrip
Markmid pessarar skyrslu er ad auka skilning & ahrifum loftslagsbreytinga a nordurslodum a
islenskt efnahagslif. Getur verid ad i pessum breytingum felist soknarfeeri fyrir islendinga?

Borgar sig ad umskipa farmi skipa ar Ishafssiglingum & islandi? Hvada &ahrif myndi

umskipunarhofn hafa & pjodarhag?

Hingad til hefur is hamlad siglingum um Nordur-ishaf. En pegar hlynar i vedri og hafis horfar
ma nyta pessa siglingaleid. pad fer eftir hnattraenni stédu upphafs- og &fangastadar hvort styttra
er ad sigla yfir ishafid en ad fara hefdbundnar leidir um Suezskurd eda Panamaskurd. Skodad
er hvernig sérfreedingar sja fyrir sér proun méla. Hagfreedistofnun setti upp pyngdaraflslikan til
ad spa fyrir um fjélda gamaflutningaskipa sem fara mundu um ishafi® pegar fram lida stundir.
Spé likansins reedst af framleidslu & upphafsstad og endastad og fjarleegd & milli — en sumar
fjarleegdir styttast pegar farid er um ishafid. Einnig er rynt i vangaveltur freedimanna um
siglingar med heilfarm. P& flytja sératbdin skip til deemis oliu eda gas i geymum.

Ef siglingar um Nordur-ishafid reynast hagkvaeemar parf ad byggja upp innvidi til pess ad pjona
skipum sem fara um pad. Likast til parf ad fara & sérstyrktum skipum, jafnvel i kjolfar isbrjota,
til pess ad verjast isi & leidinni. Styrkt skip fara haegar en hefdbundin skip og pau eru dyrari i
rekstri, svo ad hagkvaemt getur verid ad umskipa gamum i hradskreidari og odyrari skip pegar

komid er Ur isnum.

Ef hagkvaemara veeri ad umskipa & islandi en annars stadar getu islendingar reynt ad na hluta
avinningsins til sin med hafnargjoldum. Liklegt er ad nokkur byggd risi i grennd vid

umskipunarhéfn.

Eins og sakir standa eru skiptar skodanir um hag af ishafssiglingum medfram Siberiustréondum
(nordausturleid), en nokkur samhljémur er um ad per geetu ordid abatasamar sidar meir. |
nokkrum rannséknum hefur verid skodad hvort dyrara er ad fara um Ishafid eda Stezskurd.
Fair geta sér til um fjolda skipa en ad minnsta kosti fjogur deemi eru um slikar spar. I einni
spanni er gert rad fyrir ad um 1,4 milljénir gamaeininga® fari yfir Ishafid arid 2030, en pad
jafngildir um 480 gamaflutningaskipum. Sumarid 2050 er gert rad fyrir ad skipin verdi ordin
um 850 og ad pau beri um 2,5 milljénir ggmaeininga. Hoflegrar bjartsyni geetir um adsteedur og
teekniproun, en gert er rad fyrir hau oliuverdi og ad ekki verdi siglt nema teepan pridjung arsins.

! Gamaeining er igildi 20 feta gams, eda um 7 metra, e. TEU.



[ annarri spa er gert rad fyrir mun meiri umferd um ishafid, eda alls um 10.000 skipum & éri,
par af 3.000-4.000 gdmaskipum, jafnvel & allra naestu arum. Pa er reiknad med ad hafis hopi
hradar en i spanni, sem adur var nefnd, og ad siglingatakni taki drari framférum. Einnig er gert
rad fyrir ad nordausturleidin komi ad fullu i stad Suezleidar (sé fullkominn stadgengill), 6l skip
fari med 6drum ordum nordausturleidina ef pad er 6dyrara. | pridju spanni er gert rad fyrir
mismiklum hagvexti, mismikilli breytingu & fleedi flutninga um nordausturleid og ad
nattdruaudlindir & Nordurslodum séu nyttar mismikid. Ut fra pessum forsendum er &ztlad ad
arid 2015 fari 200-800 gamaflutningaskip fari neerri strondum Alaska um nordausturleid. |
fjorou spanni er alyktad Ut fra spa um aukningu vidskipta vegna opnunar nordausturleidar ad

200-400 skip fari leidina & ari hverju.

[ spa Hagfreedistofnunar er midad vid ad einunigs ny skip fari um ishafid fyrstu arin, pad er ad
segja skip sem ekki eru i siglingum milli heimsalfa nana. Su forsenda kemur medal annars til
vegna tregdu manna vid ad breyta siglingaleidum og évissu um naverandi afkastagetu hafna &
siglingaleidinni. Vidbotin er liklega nokkur hundrud gamaskip a ari. pegar fram lida stundir ma
hins vegar gera rad fyrir ad sifellt fleiri skip fari nordurausturleidina, ef han er & annad bord
hagkvaemari. P4 ma gera rad fyrir ad pusundir skipa fari um ishafid & ari, p6 ad tafir og fleiri
kostnadarlidir vid Ishafssiglingar hafi verid teknir med i reikninginn. Skipunum fjolgar eftir pvi
sem timinn lidur, ishafid verdur greidfaerara og haegt er ad sigla um pad lengri hluta ar ari. A
myndinni hér ad nedan ma annars vegar sja skipaumferd sem beetist vid milli Vestur-Evropu og
Japans pegar faert verdur um ishafid, og hins vegar allar hagkveemar siglingar & pessari leid.
Adeins virdist hagkvaemt ad sigla um ishafid til Japans. I tilviki eitt er horft til medalfj6lda
siglinga & hverju ari naesta aratuginn, i tilviki tvo er svo litid til naestu 15 ara par a eftir en i
tilviki prja er skipaumferd & ari metin pegar meira en 25 ar eru ligin.
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Sérfredingar eru bjartsynni & flutninga med tankskipum en gamaflutninga um Iishafid.
Gamaflutningar krefjast mikillar nakvemni i timasetningum og erfitt er ad vera nakveemur
begar siglt er um jafnvarasamar sl6dir og Ishafid. Yfirleitt er lika fengur ad pvi ad geta losad
gama og lestad 6dru hverju & I6ngum siglingaleidum, og tryggja pannig sem besta nytingu
skipa, en litil feeri gefast til pess i ishafssiglingum. Flutningar i tankskipum med nattGruafurdir,
til a0 mynda gas og oliu, eru ekki h&dir jafnstrongum timamaorkum og gdmaflutningar. N pegar
er nokkur vinnsla & jardefnaeldsneyti i Siberiu og undan strondum hennar og byggst hafa
innvidir i tengslum vid vinnsluna. Farminum er pa oft og tiodum umskipad i Mdrmansk, ef

honum er umskipad & annad bord.

Skodad var hvort island vaeri alitlegur stadur til pess ad pjona ishafssiglingum og bornir saman
nokkrir kostir. Einn peirra er ad skip sigli hingad til lands og varningi sé umskipad i islenskri
h6fn. Annar kostur er ad varningi sé umskipad & Svalbarda (pa er farin midleid um ishafid) eda
4 meginlandi Noregs (pa er nordausturleid farin eda midleid). | badum pessum demum er siglt
med varninginn fra umskipunarhéfn til meginlands Evrépu med venjulegum skipum. Pridji
kosturinn er ad sigla alla leid fra Asiu til meginlands Evrépu an pess ad koma i land og an pess
ad umskipa varningi. ba er skodad hvort island hefur forskot & einhverjum svidum hafnargerdar
og hvort pad geeti leitt til pess ad 6dyrara yrdi ad umskipa vérum hér en i 6rum léndum. Eftir
bvi sem skip i Ishafssiglingum purfa ad taka & sig lengri krok til ad koma til Islands verdur
umskipunargjaldid ad vera leegra svo ad pad borgi sig ad koma hingad yfirleitt. En takmdork eru

fyrir pvi hve lagt umskipunargjald mé vera ef hofnin & ad standa undir ser.

Gert er rad fyrir ad tekjur skipafélaga séu 6hadar siglingaleid og ad fastur kostnadur a siglingu
sé jafnmikill, hvar sem umskipad er. Ef pad er gert parf eingdngu ad bera saman breytilegan
kostnad i siglingunum. 1 toflu hér & eftir ma sja nidurstddur Gtreikninga & breytilegum
flutningskostnadi eftir pvi hvort varningi er umskipad a islandi, & meginlandi Noregs eda &
Svalbarda eda pa ef varningnum er alls ekki umskipad — med édrum ordum ad skip sigli alla

leid til meginlands Evropu med farminn.



Kostnadur  Umskipunar- Heildar- Kostnadar- Hlutfall
($/gama- gjald kostnadur  munur kostnadar-
einingu) ($/gama- ($/gama- ($/gama- munar
einingu) einingu) einingu)
Innri nordausturleid, 4.330 gdmaeiningar
Umskipadd 168 60 218
Islandi
Umskipad i 92 60 152 -66 -30%
N-Noregi
Beint til 146 0 146 -72 -33%
Rotterdam
Innri nordausturleid, 4.330 gamaeiningar™
Umskipad d 113 60 173
Islandi
Umskipad i 92 60 152 -21 -12%
N-Noregi
Beint til 77 0 77 -96 -55%
Rotterdam
*EKKi er notast vid isstyrkt skip & leid yfir Nordur-Ishaf.
Kostnadur  Umskipunar- Heildar- Kostnadar- Hlutfall
($/gama- gjald kostnadur munur kostnadar-
einingu) ($/gama- ($/gama- ($/gama- munar
einingu) einingu) einingu)
Midleid
Umskipad & 166 60 216
Islandi
Umskipad & 106 60 169 -47 -22%
Svalbarda
Umskipad i 175 60 235 19 9%
N-Noregi
Beint til 173 0 173 -43 -20%
Rotterdam

Eins og sja ma er Island aldrei hagstaedasti kosturinn. Munurinn er um 50 -100 $/gamaeiningu
4 kostnadi vid ad umskipa & Islandi og hagsteedasta kosti. Gert er rad fyrir ad
umskipunarkostnadur sé 60 $/gamaeiningu. bad pydir ad Island pyrfti ad gefa verulegan afslatt
af umskipunargjaldi til pess ad verda samkeppnisfert, en pad mundi jafnvel ekki duga. Vidast
hvar benda atreikningar til pess ad hagstedast sé ad umskipa ekki — med 6drum borgi sig ad
sigla a styrktum skipum a leidarenda. Vid petta ma baeta ad samkvemt samberilegum
utreikningum borgar sig ekki heldur ad umskipa hér a landi ef ferdinni er heitid til Nordur-
Ameriku. Hagsteedara er ad umskipa & Svalbarda en hér. Um pad bil jafnhagsteett er ad umskipa

par og ad sigla nordvesturleidina alla & isstyrktu skipi.



Ef afram hlynar og hafis heldur a&fram ad horfa, pannig ad adsteedur & midleid verdi & endanum
goOdar, liggur beint vid ad fara hana. Midleidin er stutt og 4n takmarkana um djapristu. Pess
vegna metti fara hana & mjog stérum skipum og nyta hagkvemni staerdar pannig til fullnustu.
par geeti Island haft samkeppnisforskot vegna heppilegs hafnarstedis i Finnafirdi og
dyptartakmarkana i 6drum héfnum. En hér er horft langt fram i timann. [ téflunni hér fyrir nedan
ma sj& samantekt & pvi hvad redur mestu um kostnad vid rekstur hafna. Athugadir eru prir
stadir og skodad hvad melir med hverjum stad og hvad melir & moti. Plas merkir jakveett,

minus merkir neikveaett og null merkir hlutlaust.

pattur Island Kirkenes Svalbardi
NattUrulegar adstedur til hafnargerdar  + - -
Raforkukostnadur + - -
Eldsneyti & skip 0 0 0
Orkuskipti skipa yfir i raforku + - -
Stada innvida + + -
Launakostnadur 0 0 0

Rynt var i afkomu hafna i grannléndum islands. Steerdarhagkvaemni virdist vera téluverd i
hafnarrekstri. Hagnadur vex um um rdm 20% & hverja milljon gdmaeininga sem fer um héfn &

ari. Greinilega skiptir miklu ad umferd sé mikil um hofn, ef hin & ad bera sig.

Ad lokum er horft & ahrif umskipunarhafnar & byggd i neesta nagrenni. Skodad er hversu stor
byggdarkjarni geeti byggst upp i kringum héfnina. Litid er & storf vid hofnina sem grunnstorf,
0g gert rad fyrir ad énnur atvinna verdi til utan um pau. Grunnstorf eru storf vid ,,utflutning* a
vérum og pjonustu ar héradi (vid veidar, fiskvinnslu, malmbradslu, hotel, hafnir). bau lada
allajafna ad sér storf vid pjonustu vid heimamenn (i verslun, bonkum, radgjof, opinberri
pjonustu o.fl.). Axtlad hlutfall allra starfa af grunnstérfum er margfaldad med liklegum fjolda
grunnstarfa vid hofn. Utkoman er sidan nytt til pess ad aztla ibtafjolda. I toflu hér ad nedan ma
sja &eetlun um ibuafjélda vid umskipunarhofn & Islandi midad vid ad han yrdi annars vegar alika
stor og i Sines i Portagal, en hins vegar er gert rad fyrir ad 6ll skip sem betast vid i
Asiusiglingum pegar leidin styttist komi i hofn hér a landi pegar midad er vid tilvik 3 fyrir
nordausturleid og midleid. Skodud eru tvé demi. Annars vegar er reiknad med ad hlutfall
grunnstarfa af 6llum stérfum & landsbyggadinni sé 43% (meeling fra landsbyggdinni i heild) og

hins vegar ad hlutfallid se 65% (meling fra Austurlandi).



Heildarfjoldi starfa Ibuafjoldi porps

43% 65% 43% 65%
M.v. ad hofn sé jafnstor og i 400 270 720 490
Sines i Portugal
M.v. ad 6ll skip sem HHI 260 170 460 310
spair ad fari NA-leid
umskipi hér
M.v. ad oll skip sem HHI 580 380 1.050 680
spair ad fari midleid
umskipi hér

Adeins er atlunin ad gefa hugmynd um samband skipaumferdar og byggdar, en eins og adur
kom fram virdist umskipunarhdfn & islandi vera ur leid fyrir skip i Ishafssiglingum, ad minnsta
kosti nestu aratugina. Haepid virdist ad siglingar um fishafid skapi grundvoll fyrir rekstur

umskipunarhafnar & islandi & nastunni.
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1 Inngangur

Fyrst verdur farid yfir skilgreiningar & nordurslédum og hvada 16nd eiga i hlut. Pvi nast verdur
reett um breytingar sem hafa ordid & nordurslédum undanfarna aratugi og varpad ljési a hvernig
adsteedur & svaedinu muni breytast. Ad lokum verdur vidfangsefnum skyrslunnar lyst og farid

yfir uppbyggingu hennar.

1.1 Um nordurslédir

1.1.1 Nordurslddir i vidum skilningi

Pegar talad er um nordurslddir er groflega att vid nyrstu svaedi jardkringlunnar. Algengt er ad
skilgreina nordurslodir einfaldlega sem pad sveedi jardar sem liggur nordan heimskautsbaugs,
eda 66°32° breiddargradu. Nordurslddir hafa einnig verid skilgreindar med hlidsjon af
umhverfispattum eins og hitastigi og grodurpekju. bannig eru nordurslodir til deemis stundum
skilgreindar sem svadid par sem hitastig i jali naer ekki upp fyrir 10°C, eda Gt fra trjalinunni
par sem sudranir skégar vikja fyrir tandru (Arctic Monitoring and Assessment Programme
(AMAP), 4.4.). [ pessari skyrslu verda nordurslodir ekki skilgreindar préngt par sem
umfjollunarefni hennar er ekki eingdngu svaedid nordan vid heimskautsbaug. island er vitaskuld
i forgrunni, en svaedi i Nordur-Atlantshafi, Nordur-Kyrrahafi og fleiri svaedi nordarlega a
jordinni koma einnig til skodunar, sem og vidskiptalénd Islands og Evropu sem liggja sunnar,
likt og Kina.

1.1.2 Atta 16nd n& nordur fyrir heimskautsbaug

Atta 16nd eiga annad hvort land eda haflégsdgu innan heimskautsbaugs. Pau eru Bandarikin,
Kanada, Danmérk (Greaenland), island, Noregur, Svipjéd, Finnland og Russland. bessi 16nd
vinna saman ad malefnum nordursloda a vettvangi Nordurskautsradsins. (The Arctic Council,
2016). Sex fjolpjodleg hagsmunasamtok frumbyggja & nordursléoum eiga lika adild ad
Nordurskautsradinu sem fastafulltriar (The Arctic Council, 2015). A mynd 1 ma sja legu
landanna, efnahagslogsogu peirra og Nordurheimskautsbauginn.

1.1.3 Hafis hopar hratt a komandi aratugum
Loftslagsbreytingar hafa mikil &hrif & nordursléoum, en hiti, Gtbreidsla og pykkt hafiss hefur

breyst mikid undanfarna aratugi. Erfitt er ad segja til um med nakveemni hve mikid hiti hefur
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heekkad & nordurslodum & lidnum aratugum og 6ldum. Baoi heaekkar hitinn mismikid eftir
sveedum og eftir timabilum. Nyleg rannsokn bendir til pess ad hiti hafi heekkad um 0,7°C ad
medaltali & 6ld & Nordurslédum frd 1820, en hvad mest eftir 1990. Hitastig virdist hafa haeekkad
meira i Siberiu, Alaska og Vestur-Kanada, en minna i Austur-Kanada, & Graenlandi og & Islandi
(van Wijngaarden, 2015).

(] Nordurpdll

Efnahagslogsaga

T T TP T h
Norour

Kanada
Danmérk
Finnland
island
Noregur
Russland

svibjod

JI

Bandarikin

Haf

Mynd 1. Nordurslodir. Nordurheimskautsbaugur er syndur med blarri linu, asamt peim Iondum sem
eiga landsvaedi eda efnahagslégsogu innan hans (Kjartan Eliasson, Gudmundur F. Ulfarsson, Trausti
Valsson og Sigurdur M. Gardarsson, 2016).

Ennfremur benda gégn fra hinum ymsu vedurathugunarstédvum nerri Nordurpélnum fra 1893
til 2017, til pess ad hitastig fari oftar Gt fyrir tiltekin skilgreind mork (til deemis -5°C eda -10°C)
0g ad fravikin vari lengur en fyrir premur aratugum (Graham o.fl., 2017).

Hafis hefur somuleidis hopad umtalsvert undanfarna aratugi. Geimferdastofnun Bandarikjanna
telur hafisinn hafa minnkad um riflega 13% & aratug sidastlidna prja til fjora aratugi. Milli 1980
0g 1990 var hafispekjan um 7 til 8 milljonir km? i september, en pa er hiin minnst. Sidastlidinn
aratug hefur pekjan i september verid 4 til 5 milljonir km? (NASA, 2017). Fj6ler is? er & miklu

2 {s sem er eldri en eins vetra.
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undanhaldi. Arid 1980 var fj6laer is um 20% af heildarispekjunni, en i dag er hann um 3%. Is
sem er ad minnsta kosti fjogurra ara gamall pakti ennfremur um 1,9 milljonir km? &rid 1984, en
ni pekur hann einungis riflega 0,1 milljon km? (Vifias, 2016). A mynd 2 er hafispekja i

september 1979 borin saman vid hafispekju i sama manudi 2016.

Mynd 2. Til vinstri ma sja hafispekjuna a nordurslodum i september 1979, til heegri i september 2016
(NASA, 2017).

Telja verdur liklegt ad pessi proun haldi &fram a komandi aratugum. Midad vid nidurstédur van
Wijngaarden (2015) hefur hitastig heekkad hradar eftir 1990 en &rin & undan, svo ad leida ma
likur ad pvi ad isinn horfi hratt. Einnig benda rannsoknir til pess ad hafis bradni hradar en fyrri
spar kvadu um, sja til demis Nandan o.fl. (2017). Fjoler is mun liklega horfa i att ad
nordurstond Graenlands og Kanada. Utbreidsla einars iss mun ennfremur na skemmra og
skemmra Ut & hafid & veturna. isbreidan mun pynnast og brotna fyrr upp & vorin og hafid leggja
seinna & haustin. Isbreidan minnkar p6 ekki alveg linulega par til han hverfur. Eins og flest
annad i nattarunni sveiflast isbreidan fra ari til ars. bannig koma ar par sem isbreidan stendur i

stad eda eykst jafnvel fra fyrra ari, en til langs tima minnkar han.

isbreidan breytist mikid fra einum arstima til annars. bekjan er minnst i september en mest i
febrdar/mars. Sidastlidinn aratug hefur han verid i kringum 15 milljénir km? pegar hin er mest
(Met Office, 2016). bannig eru meiri likur & ad Nordur-ishaf verdi opid til siglinga ad sumri til

en & veturna. Pannig geetu préast arstidabundnar siglingar.

Bradnun iss er ekki eingdngu tengd hakkandi lofthitastigi. S0t og adrar agnir setjast & isinn og
verda til pess ad yfirbordid gleypir meiri solgeislun. Hid dokka lag hitar isinn Gt fra sér ad
nedanverdu og bradir efsta yfirbord hans. Agnirnar eiga ad miklu leyti reetur ad rekja til bruna
jardefnaeldsneytis. Ef sétlagid verour nogu pykkt (eins og getur til demis gerst pegar
eldfjallaaska fellur & jokul), getur pad einangrad isinn fyrir hita i stad pess ad flyta fyrir bradnun

hans. Einnig méa nefna ad eftir pvi sem isinn bradnar endurkastast minna af solgeislun aftur Gt i
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geim, en hafid drekkur i sig mun meiri geislun en hafis og snjor. Vid petta hlynar lofthjupurinn
meira, isinn brédnar hradar og pannig koll af kolli. betta m4 kalla sjalfstyrkjandi svorun
(,,positive feedback* & ensku) (Harvey, 2019; Marshak, 2008).

A mynd 3 ma sja hvernig The Arctic Institute, midstod sem sérhefir sig i rannsoknum 4
oryggismalum & nordurslodum, ser fyrir sér Utbreidslu sumarhafiss & komandi aratugum. Eins
0g sja ma er til ad mynda gert rad fyrir ad sumarid 2030 komi hafis ekki i veg fyrir siglingar
medfram strondum Siberiu. En pott hafisbreidan sjalf verdi eins og hér er gert rad fyrir er ekki
gott ad segja til um brotna hafispekju, isjaka, 6vedur og adrar umhverfisadstaedur sem geta

torveldad umferd skipa.

fv/ "
© Malte Humpert
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Mynd 3. Utbreidsla hafiss & komandi aratugum samkvamt The Arctic Institute (2016).

1.2 Viofangsefni og uppbygging skyrslu

1.2.1 Vidfangsefni

Eins og ljost er af pvi sem fer hér & undan hafa loftslagsbreytingar mikil ahrif & adsteedur a
nordurslodum og peer geta pvi dgnad lifriki og vistkerfum svadisins. En breytingarnar geetu
einnig haft i for med sér tekiferi. Minni Gtbreidsla hafiss og betri adsteedur almennt audvelda

siglingar um ishafid. Milli sumra hafna i Vestur-Evropu og Austur-Asiu er styttri leid, i
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sjomilum talid, yfir Nordur-ishaf en um Suezskurd (eda Panamaskurd ef ferdinni er heitid til
Nordur-Ameriku). [ fyrsta hluta skyrslunnar verdur varpad ljosi & hvernig liklegt er ad siglingar
a nordurslédum proist & komandi &rum. Meginathyglin verdur & siglingar med gama par sem
kerfi gadmaflutninga er formfast og hefur verid lengi vid lydi. En einnig verdur varpad ljosi &

umferd annars konar skipa en gamaflutningaskipa.

pegar vorur eru fluttar um langan veg sigla stor skip oft milli umskipunarhafna par sem vérum
er deilt @ énnur skip sem sigla afram med vorurnar til nerliggjandi hafna. Ef siglingar yfir
Nordur-ishaf aukast geeti verid hagkveemt ad hafa umskipunarhofn & islandi. bar yrdu voérur
fluttar Gr dyrum, sératbtnum skipum fyrir Ishafssiglingar i venjuleg skip. Vangaveltur um hvort
Island getur bodid samkeppnishafa umskipunarpjonustu, eda adra pjonustu vid skip & svaedinu,

er annad vidfangsefni pessarar skyrslu.

Uppbygging umskipunarhafnar & islandi mundi hafa ahrif & pjodarhag og hag nerliggjandi
byggda. bridja vidfangsefni skyrslunnar er ad skoda pessi ahrif.

Markmid skyrslunnar eru pvi prju:
i.  Ad meta umferd skipa yfir Nordur-ishaf.
ii.  AJ gefa hugmynd um samkeppnishafni umskipunarhafnar & islandi.

iii.  Ad varpa ljési & hagraen ahrif af storskipahdfn hér a landi.

1.2.2 Uppbygging skyrslu

I naesta kafla verda siglingaleidir um Ishafid skodadar og peer bornar saman vid siglingaleidir
sem mest eru farnar nu. [ pridja kafla verdur farid yfir athuganir og vangaveltur freedimanna um
bréun skipasiglinga a nordurslodum, badi innlent og erlent efni. Einnig verdur farid yfir spa

Hagfraedistofnunar um fjélda gamaflutningaskipa & nordurslédum.

[ fjoroa kafla verdur velt véngum yfir hagkveemni umskipunarhafnar & islandi. Annars vegar er
horft & breytilegan kostnad vid siglingar eftir pvi hvar umskipad er — og hvort pad er gert
yfirh6fud — og hins vegar er horft & kostnad vid rekstur hafna og pad sem geeti skilid islenska

hofn fra erlendum hofnum.

I fimmta kafla verdur farid yfir nokkra kostnadar- og abatalidi storskipahafnar i pvi skyni ad

kanna ahrif flutninganna & hag Islands. Ahrif hafnar 4 nasta nagrenni verda einnig kénnud.

I vidaukum ma finna forsendur og néanari utlistun & spalikanagerd, forsendur samanburdar &
kostnadi vid ad umskipa & Islandi eda i skilgreindum samkeppnishéfnum og kénnun &

breytilegum kostnadi vid hverja gamaeiningu i nokkrum evropskum viomidunarhéfnum.
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2 Siglingaleioir gamaflutningaskipa

Fyrst verda syndar helstu siglingarleidir yfir Nordur-ishaf. Sidan verdur leidin um Stezskurd
skodud og vegalengdir bornar saman. Flutningar undanfarinna ara verda skodadir og farid

verdur yfir pad sem helst melir med hvorri leid.

2.1 Prjar meginleidir yfir Ishaf
Groflega er haegt ad skipta siglingaleidum yfir ishaf i prennt eins og sja ma & mynd 4. Allar
liggja peer i gegnum Beringssund i austri, en i vestri koma peer sudur i Atlantshaf & nokkrum

stooum.

THE ARCTIC INSTITUTE
© Malte Humpert

[ fyrsta lagi liggur nordausturleidin medfram strondum Siberiu (lj6sbla & mynd 4). Haegt er ad
sigla baedi inn fyrir eyjar, sem liggja ut af strond meginlandsins (innri nordausturleid), og Ut
fyrir peer (ytri nordausturleid), en pessi leid liggur sudur i Atlantshaf naerri strondum Noregs.
Nordausturleidin var fyrst farin arid 1935, en pa var adeins haegt ad sigla hlyjustu manudi arsins.
Um 1970 var heegt ad fara pessa leid allan arsins hring med hjalp rassneskra isbrjéta (Schagyen
og Brathen, 2010).
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[ 60ru lagi er midleidin, stysta leid yfir ishafid fra Beringssundi (gran & mynd 4). pessi leid
liggur Ut i Atlantshaf fyrir vestan Svalbarda og er pvi nalagt islandi. Um pessar mundir liggur
leidin i gegnum hafis. Han hefur ekki enn verid nytt sem siglingaleid fyrir flutningaskip. Leidin
liggur ad miklu leyti & alpjédlegu hafsveedi. Pad dregur verulega ur lagalegum flekjum og

moguleikum rikja til ad leggja toll & skip (Humpert og Raspotnik, 2012).

[ pridja lagi liggur nordvesturleidin medfram strondum Alaska, medfram kanadisku eyjunum
og sudur i Atlantshaf milli Kanada og Graenlands (raud & mynd 4). bessi leid er fjarri islandi og
hefur ad éllum likindum hverfandi pydingu fyrir island, ef hdn verdur einhvern tima mikid
farin. Ef han keppir vid adrar leidir yfir ishafid getur hdn p6 haft anrif & hag Islands & 6beinan
hatt.

2.2 Hvada leid er styst: um Suezskurd, nordausturleid eda midleid?
A mynd 5 ma sja siglingaleidir milli Rotterdam og Sudur-Koéreu, annars vegar um

nordausturleidina gegnum ishafid, og hins vegar um Stezskurd.

EkKi er einhlitt hvort styttra er ad sigla um ishaf eda um Stezskurd milli hafna i Asiu og Evrépu.
pad fer eftir pvi hvar hafnirnar eru. bvi nordar sem héfn er i Evropu og pvi nordar eda austar
sem han er i Asiu, peim mun meiri likur eru & ad styttra sé ad sigla yfir Ishafid. | toflu 1 ma sja
yfirlit yfir vegalengdir milli Rotterdam i Hollandi og Halifax i Kanada og nokkurra borga i
Asiu. Eins og sja ma munar umtalsverdu hvort hafnir i Asiu eru nordarlega eins og Yokohama
i Japan, eda sunnar og vestar eins Hong Kong. Litlu munar & vegalengdum um ishaf eda
Panamaskurd pegar farid er fra Asiu til Halifax. Midleid um ishafid er ad jafnadi um 1.500 km

styttri en nordausturleidin.

NA-leid

Suesleid
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Sigltum
Yokohama/Tokyo
Busan (S-Kdrea)
Shanghai (Kina)
Hong Kong

2.2.1 Enn fara fa skip um Ishafid

Slez

20.800
20.000
19.600
18.000

Rotterdam

(nordausturleid)

Ishaf
13.200
14.400
14.700
16.200

Munur

7.600
5.600
4.900
1.800

Rotterdam
(midleid)
fshaf  Munur
11.700 @ 9.100
12.900 7.100
13.200 6.400
14.700  3.300

Munur

1.800
1.350
1.500
1.030*

Halifax
(nordausturleid)
Panama lshaf
18.560 @ 16.760
19.340  17.990
20.190  18.690
21.360° 19.700

I toflu 2 er borinn saman fjoldi skipa sem sigla nordausturleid yfir ishafid og um Stezskurd.

Eins og sja ma er nordausturleidin sjaldan farin. I badum tilfellum er um ad raeda allar tegundir

skipa; gamaflutningaskip, oliu- og kolaflutningaskip, farpegaskip, isbrjota og annars konar

skip. Ahugi & nordausturleidinni virdist hafa dvinad midad vid metarid 2013, en pad mé ad hluta
til rekja til pess ad oliuverd tok ad lekka 2014 (Marcrotrends, 2017). P& hefur umferd um

Ishafid aukist pegar tekid er tillit til siglinga innan pess (e. non-transit). Mest munar par um

umsvif RUssa, til deemis i tengslum vid gasvinnslu (Staalesen, 2018).

Ar

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

NA-leid
41
46
71
31
18
19
27
27

Stezskurdur

17.800
17.224
16.596
17.148
17.483
16.833
17.550
18.174

3 [ pessu tilfelli er styttra ad sigla um Stezskurd, en sd leid er 20.726 km.
4 Mismunur & Stezleid og nordausturleid.
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2.3 Siglingatimi er 6viss i Ishafssiglingum

Pegar &kvedid er hvort siglt skuli um Suezleid eda nordausturleid milli Evropu og Asiu skiptir
fleira méali en lengd leidanna. Adstedur & leidinni, adgengi ad pjonustu og margt fleira hefur
sitt ad segja. Hér verdur i stuttu mali farid yfir pad sem helst hefur ahrif a pad hvor leidin er
hagkvaemari. [ toflu 3 ma sja yfirlit yfir petta. Hafis, vont vedur og fleira leidir til pess ad sigl-
ingatimi yfir Ishafid er 6viss. Gamaflutningaskip hafa siglt milli Evropu og Asiu um Stezskurd
aratugum saman svo ad god reynsla er komin a pa siglingaleid. Heaegt er ad spa fyrir um ferda-
tima med talsverdri nakveemni. | gamasiglingum skiptir areidanleiki oft mun meira mali en
endanlegur siglingatimi (Frederic Lasserre, 2015; Pall Hermannsson, 2014; Schgyen og
Brathen, 2010). begar um er ad reda flutning a oliu, gasi, malmgryti eda 6dru sliku skiptir
nadkvem timasetning oft minna mali. Almennt eru gdmaflutningar vidkvemari fyrir ytri

adsteedum en annars konar flutningar.

Erfidar adsteedur og Ovissa skapa aheattu og hin er ekki okeypis i rekstri fyrirteekja. Morg
fyrirteeki reyna til deemis ad lifa med &haettu med pvi ad tryggja sig fyrir henni, baedi heettu 4 tof
a afhendingu vara og hattu & tjoni. Tryggingagjold & nordausturleid eru heerri en pegar farid er
um Suezskurd. A leid yfir Ishafid er ahattan adallega til komin vegna hafiss, illvidra og skorts
a innvidum og adbunadi & leidinni. Faar hafnir eru i Siberiu og peer eru illa banar til pess ad
taka vid storskipum. Einnig er net bjérgunar og leitar gisnara & nordurslédum en & Stezleid.
Tryggingagjold a Suezleid geta pd verid herri en a mérgum 6drum siglingaleidum vegna
sjorana undan austurstrond Afriku og i sundunum milli Malasiu, Singapur og Indénesiu. Sjoran
undan austurstrond Afriku voru algengust fyrir um aratug. peim faekkadi sidan, en fyrir nokkru
tok peim aftur ad fjélga (Luce, 2016). Sjéranum i kringum Malasiu, Singapur og Indénesu hefur
fjolgad & allra sidustu arum, en pau eru pé mun faerri en i kringum 2000 (JIANG, &.4.; Zhang,
2018).

[ kénnun & vegum samréadsvettvangs strangasina & nordurslédum kemur fram ad helstu
ahaettupeettir fyrir skip & nordurslédum veeru arekstrar vid is, eldhatta og oliuslys (lkonen,
2017). Med vaxandi skipaumferd er sifellt meira reett um adsteedur til leitar og bjérgunar.
Innlegg inn i pa umraedu kom Ovaent fyrr & pessu ari pegar norska skemmtiferdaskipid Viking
sky vard vélarvana uti fyrir strondum Noregs i 6vedri og brotsjé. Skipid var einungis um 100
metra fra gryttri strond pegar tokst ad raesa eina vél skipsins & nyjan leik. Skipid er sérheaeft i
ferdum um nordurslédir svo ad pad var i raun einskaer heppni ad pad missti vélarafl par sem
bjorgun var ekki 6héflega langt undan. Fimm norskar bjorgunarpyrlur komu & stadinn og tokst
ad bjarga um pridjungi folks um bord adur en adstedur boétnudu og haegt var ad nyta adstod
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drattarbata og koma skipinu til hafnar. Sambarilegar adstedur a afskekktara hafsveaedi geetu
endad med storslysi. Eftir pennan atburd hefur porf & innvidafjarfestingu i leit og bjorgun &
norourslodum verid sett i forgrunn (Cullinane, Chavez og Mackintosh, 2019; Quinn, 2019;
Solsvik, 2019). Fyrsti samningur um samvinnu i leit og bjérgun & nordurslodum, sem hefur
lagagildi, var undirritadur arid 2011, en nefnd & vegum Norrana radherraradisins setti hann
saman. Samningurinn pétti syna eindreginn studning nordurslodarikja vid sameiginleg bjargrad
& nordurslodum. island er adili ad samningnum, en islenska leitar og bjérgunarsveadid er um
1,9 milljénir km? ad steerd. Par bera Islendingar abyrgd & 6llum adgerdum vegna flugslysa og
sjoslysa (Arctic Counsil, 2011; Landhelgisgasla islands, &. &.). Riki & nordursl6dum eru sum
hver byrjud ad bregdast vid pessum vanda. [ fjarlsgum norska riksins fyrir arid 2020 er gert rad
fyrir nyrri leitar- og bjérgunarmidsttéd i Tromsd vegna aukinna umsvifa & nordursl6dum
(Nilsen, 2019). b4 ma nefna ad Bandarikin munu a naestu arum auka vid isbrjotaflota sinn
(Homeland Security, 2018).

Tollar vegna siglinga um rissneska efnahagslogsdgu eru hair. Arid 2016 var munurinn & tollum
0g gjoldum & nordausturleid og tollum sem greida parf pegar farid er um Stezskurd um 10% af
liklegum kostnadi vid ad sigla nordausturleidina fyrir viomidunarskip (MarineTraffic, 2016).
Ad sogn Liu og Kronbak (2010) er adaléstaedan fyrir hAum tollum vid strendur Rasslands su ad
tvo einkafyrirteeki sja um alla skipaumferd & peim slédum og svo virdist sem rdssneska
samgonguraduneytid innheimti tolla med rekstrarsjonarmid peirra ad leidarljési. Auk pess
krefjast Russar pess stundum ad rassneskir isbrjotar fari @ undan flutningaskipum og pé eykst

siglingakostnadur enn meira.

A leidinni um Stezskurd eru margar storar hafnir. bannig nast god nyting a skipum, pvi ad
vida ma skipa gamum 4 land og taka inn nyja. A leidinni yfir Ishafid eru engar storar hafnir par
sem hagt er ad koma vid og losa og lesta farm fyrr en komid er til Evropu. bvi parf ad fylla

skipin eins vel og haegt er med varningi sem fer alla leid.

Steerd flutningaskipa er takmdrkud, baedi a innri nordausturleid og um Sdezskurd. Sérstaklega
eru takmork fyrir pvi hvad pau mega rista djupt. Mesta djaprista skipa i Suezskurdi er nd 16,2
m. Skurdurinn er 20,1 m djupur en &form eru uppi um ad dypka hann i 21,3 m. Flest steerstu
skip heims geta siglt um skurdinn um pessar mundir. I lok ars 2017 for til ad mynda steersta
gamaskip heims um hann med 21.400 gama. Alstaerstu tankskipin komast hins vegar ekKi
fullhladin um skurdinn (Al-Masry Al-Youm, 2017; Maritime Connector, 4.4.). A ytri

nordausturleid og midleid eru hins vegar eiginlega engar steerdartakmarkanir og gaetu peer pvi
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ordid alitlegur kostur i fjarleegri framtid ef enn steerri skip lita dagsins 1jos, pvi ad par nytist best

steerdarhagkveemni i flutningum.

Einnig geetu umferdarteppur ordid tidari um Suezskurd. ber yrdu liklega ekki teljandi vandamal
a nordausturleidinni, ad minnsta kosti ekki & naestunni. Uppi eru &form um ad steekka Suezskurd
til ad anna betur framtidarumferd (Suez Canal Authority, 2017b). Umferdarteppur lengja ad

60ru jofnu ferdatima og auka dvissu um afhendingartima med tilheyrandi kostnadi.

Ad lokum er roskun dsnerts umhverfis liklega meiri & nordausturleid en & leid um Stezskurd.
Umhverfi nordursl6da er ennfremur vidokvemara, til demis fyrir oliuslysum, en olia brotnar
heegt nidur i kdldum sjo. Sot fra skipum sest a isinn og flytir fyrir bradnun. En & moti kemur ad

losun grodurhusalofttegunda minnkar ef siglingaleidir styttast.

Stiezskurdur N-Ishaf Jakv. fyrir
Lengd leidar Styttra fyrir hafnir Styttra fyrir hafnir Oljost
u.p.b. vestan vid Taivan u.p.b. austan og nordan
vid Taivan
Adsteedur (veldur
ovissu um komutima)
Nattarulegar Betri Verri Stez*
Mannlegar (t.d. Verra Betra N-ishaf
sjoran)
Innvidir Betri Verri Stlez
Reynsla Meiri Minni Slez
Tollar Leegri Heerri Slez
Nyting Betri Verri Slez
Steerd skipa Stor, en p6 eru takmérk — Minni & innri NA-leid,  Oljost**
a steerd. mjdg stor & ytri NA-leid
0g a midleid.
Umferd Meiri Minni N-ishaf
Roskun umhverfis Minni Meiri Slez
Losun Meiri Minni N-ishaf***

grodurhusaloftteg.
*Monsunrigningar geta verid til trafala & Indlandshafi, en adsteedur a Ishafinu hljota p6 ad
vera erfidari ad medaltali.

**Raedst af pvi hvada leid er farin yfir N-ishaf. Ef midleid er farin hefur N-ishafsleid
vinninginn en Suezleid ef farin er nordausturleid um grynningar undan strondum Siberiu.

***Ad pvi gefnu ad vidbotareldsneytisbrennsla vegna lengri leidar um Suesskurd sé ekki
meiri en brennsla vegna hagari ferdar pyngri skipa, isbrjota o.fl. & leid um ishafid.
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3 Vantanlegar skipasiglingar 4 norourslooum

Hér verdur fyrst fjallad um fyrri rannséknir og spar um umfang gamaskipasiglinga a
nordurslodum. pvi nast verdur farid yfir likan sem Hagfraedistofnun setti upp til ad spa fyrir
um umferd gamaskipa & nordurslédum naestu aratugi. Ad lokum verdur varpad ljosi & préun

siglinga annars konar skipa.

3.1 Fyrri rannséknir
Hér verdur fjallad um helstu nidurstédur freedimanna um umferd flutningaskipa & nordurslédum
& komandi arum. Ahersla er 16gd & siglingu gamaflutningaskipa. Fyrst verdur farid yfir erlent

efni, en ad pvi bunu stuttlega yfir nidurstddur skyrsina og annars efnis sem birst hefur a islensku.

3.1.1 Erlendar rannsoknir

Lasserre (2015) bendir @ ad med tekniframférum sidustu ara radist nordurslddasiglingar ekki
lengur af taeknistigi heldur hagkvaeemni og hagnadarméguleikum. Ymsar rannsoknir hafa verid
gerdar & efnahagslegum moguleikum nordurslédasiglinga. Rannséknirnar, sem skodadar voru,
benda til pess ad mestur ahugi sé & nordausturleidinni. Liklegast er ad han verdi hagkvemur

kostur, enda er is minnst til trafala par. Orfaar rannsoknir hafa verid gerdar & midleidinni.

Lasserre (2015) gefur yfirlit yfir 23 rannsoknir sem gerdar voru & Ishafssiglingum & arunum
1991-2012. Rannsoknirnar benda til pess ad beinn kostnadur sé minni ef siglt er yfir ishafid en
ef hefdbundnari leidir eru farnar. Pa benda nidurstodur 13 af 23 rannsdknum til pess ad ardbaerar
flutningaleidir geetu legid um ishafid. bessar rannsoknir byggjast oft og tidum & fremur
einfoldum likénum sem taka ekki til alls kostnadar sem getur fallid til vid nordurslédasiglingar
(Lasserre, 2015). Pall Hermannsson (2014), Schgyen og Brathen (2010) og fleiri halda pvi fram
ad gamaflutningar um Nordurslddir séu ekki hagkvemir medan umtalsverdur is sé &
siglingaleidunum. Ad domi peirra er areidanlegur komutimi mun mikilveegari en styttri
flutningstimi. Vanlegra sé ad skoda storflutninga um Ishafid, til deemis med oliu-, gas, eda
adrar natturuafurdir, en pess konar flutningar krefjast yfirleitt ekki eins mikillar nakveemni i

timasetningu. Nordausturleidin myndi pvi liklega koma verr Ut i samanburdi vid Stezleid.

Lasserre (2015) kemst ad peirri nidurstodu ad hagkveemni Nordurslodasiglinga tengist ekki
beint eldsneytiskostnadi heldur radist han af medalhrada skipanna. Hradinn raedur mestu um
pad hve margar ferdir hvert skip getur farid a ari hverju. Einnig vardar miklu hve vel er haegt
ad fylla skipin i hverri ferd. Skilgreint er svokallad nytnishlutfall (e. load factor) til ad segja til

um hve vel tekst ad fylla skipin. Nytnishlutfall er hlutfall gama & skipi af hdAmarksfjolda sem
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pad getur borid. Mikilvaegt er ad skipafélog vinni med nagjanlega stéra markadi badum megin

vid Ishafid til ad tryggja ad skipin fyllist vel.

AMSA (The Arctic Marine Shipping Assessment) hefur ekki verid mjog bjartsynt & moguleika
midleidarinnar. AMSA telur ad meira skipti fyrir hag af sjoflutningum ad haegt sé ad koma vid
& morgum stodum frekar en ad fara hratt yfir. bess vegna sé sigling pvert yfir Nordur-ishaf ekki
mjog hagkveem (Global Business Network, 2007; Ho, 2010). Svipad gildir um
nordausturleidina i pessu samhengi par sem ekki eru margar hafnir medfram strondum Siberiu

par sem veenlegt veeri ad koma vid.

Det Norske Veritas (2010) kannadi moguleika & gamaflutningum eftir leid yfir ishafid sem
liggur & milli midleidar og ytri nordausturleidar. Notast var vid likan sem ber saman kostnad
vid ad sigla tiltekna leid yfir Nordur-Ishaf og hina hefdbundnu leid um Stezskurd. Inn i likanid
voru teknar spar um hafis, siglingahradi, eldsneytisnotkun, sem og kostnadur vegna smidi og
rekstrar skipa sem geta siglt yfir ishafid. Bornar voru saman leidir fra nokkrum borgum i Asiu.
Nidurstoour benda til pess ad gamasiglingar til nordlegra hafna i Austur-Asiu (eins og
Yokohama/Tokyo) geti ordid hagkvemar einhvern tima & timabilinu fra 2030 til 2050.
Siglingar eru eingéngu hagkveemar ef siglt er 100-120 daga & ari yfir sumartimann. |
grunntilfelli er ennfremur gert rad fyrir ad oliuverd sé 750 $/tonn (verdid var 400-500 $/tonn
2019). Spéd er ad i kringum 1,4 milljonir gdmaeininga fari skilgreinda leid arid 2030, en pad
jafngildir um 480 gamaflutningaskipum. Sumarid 2050 er talid ad skipin verdi ordin um 850
0g ad pau beri um 2,5 milljonir gamaeininga. ba kemur fram ad siglingar um nordurslédir dragi
ar Gtblaestri koldioxids um 1,2 megatonn & ari fram til 2030 en um 2,9 megatonn & ari fram til

2050 midad vid siglingar sem fara n um Sudesskurd.

Arid 2010 t6ldu Scheayen og Bréathen ad siglingar i vidskiptaskyni eftir nordausturleidinni gatu
jafnvel verid hagkveemar ad sumri til pa pegar. Pegar eldsneyti haekkar i verdi verdur
nordausturleidin hagkveemari. Fram kemur ad midleidin leyfi meiri sveigjanleika i
flutningaleidum. Jafnframt er pvi haldid pvi fram ad rassnesk stjornmal séu helsta orsok évissu
um hagkvaemni ishafssiglinga par sem stjornvéld i Russlandi séu almennt ,,6utreiknanleg®. Til
ad mynda krefjist pau pes ad skipstjori sé russneskur pegar siglt er um landhelgi Russlands.
Einnig fylgi mikid skrifreedi umsokn um leyfi til ad sigla um russneska 16gségu par sem morg
raduneyti og stofnanir purfi ad fjalla um malid. Ovissa um teeknileg atridi, til deemis um siglingu

um is, er talin minna vandamal.
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Chernova og Volkov (2010) eru sammala um ad nordausturleidin sé enn sem komid er ekKi
samkeppnishaf vid Suezleidina fyrir gdmaflutninga en hun geti ordid pad pegar isinn hefur
hopad enn meira og lagalegt umhverfi, tollar og skattar i Russlandi verda hagstaedari.

Verny og Grigentin (2009) kdénnudu teeknilega og hagrena moguleika & reglulegum
gadmaflutningum eftir nordausturleidinni og baru saman vid adrar flutningsleidir. Pad var gert
med pvi ad skoda kostnad vid ad flytja eina gamaeiningu fra Shanghai til Hamborgar. pvi er
haldid fram ad gamaflutningar um Suezskurd séu enn sem komid er hagkveemari kostur en
flutningar um nordausturleidina, en hun er talinn jafngddur kostur og flutningar med
Siberiulestinni. Hins vegar er talid ad reglulegir gamaflutningar um nordausturleidina kunni ad

verda i bodi i nainni framtio.

Liu og Kronbak (2010) kénnudu horfur & ardsemi nordausturleidarinnar samanborid vid
Slezleidina. beir gerdu rad fyrir 4.300 gamaeininga isstyrktu gamaskipi & nordausturleidinni
en hefdbundnu skipi & Suezleidinni. Gert var rad fyrir pvi ad isstyrktu skipin sigldu
nordausturleidina yfir sumartimann en Suezleid & 6drum arstimum. Nidurstodur benda til pess
ad nordausturleidin sé ekki samkeppnishaef midad vio ndverandi gjold sem Russar leggja a
isbrjotapjénustu sina. Ef gjoldin yrou felld nidur yrdi nordausturleidin samkeppnishaf og ef til
vill yrdi meiri hagnadur af henni en Suezleid. Einnig er bent & ad nordausturleidin yroi

hagsteedari ef adrir peettir sem helst voru til skodunar (oliuverd og siglingatimi) yrdu hagsteedari.

Arpiainen og Kiili (2006) skodudu teknilega og hagreena moguleika a gamaflutningum & milli
Aljitaeyja i Alaska (e. Aleutian Islands) og Islands eftir nordausturleid. Mat peirra & kostnadi
a hvern gam vid ad sigla nordausturleid hlj6dadi upp & 354 til 526 $/gamaeiningu fyrir 5.000
gadma skip, en 1.244 til 1.887 $/gamaeiningu fyrir 750 gdma skip (leegri talan midast vid
medalrekstrarar, st herri vid erfitt ar). Ad pessu gefnu telja peir vera édyrara ad fara
nordausturleidina en um Suezskurd frd Japan til Evrdpu. bPeir taka pd fram ad ymislegt vanti i
athugunina, svo sem kostnad vegna isbrjota, hafnarkostnad i Russlandi og fleira.

Bekkers, Francois og Rojas-Romagosa (2017) konnudu efnahagsleg ahrif horfandi hafiss og
tilkomu nordausturleidarinnar. Pau benda & ad i fyrri rannsoknum hafi bradnun iss verid
vanmetin og ad Nordur-ishaf verdi islaust, ad minnsta kosti ad sumri, fyrr en talid hefur verid.
Pau telja ad batnandi adstaedur og su stadreynd ad sigling eftir nordausturleid geti verid styttri
en eftir Stezleid leidi til pess ad skipafélog neydist til pess ad velja nordausturleidina til ad vera
afram samkeppnishaf. Gert er rad fyrir ad lagt sé upp fra Busan i Sudur-Kdéreu eda Yokohama

i Japan, en pad eru nokkud nordlegar borgir i Austur-Asiu og tiltélulega litill hluti
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heildarvidskipta Evrépusambandslanda vid Asiu er vid pessi 16nd.® pau halda pvi einnig fram
ad vegna pess hve isinn hefur bradnad hratt ad undanfornu, hafi margir freedimenn styrkst i

peirri skodun sinni ad nordausturleidin verdi hagkveem i naleegri framtid.

Nidurstoour Bekkers o.fl. (2017) benda til pess ad flutningskostnadur minnki um 20-30% pegar
nordausturleidin er farin og pess vegna eigi umferd um Stezskurd eftir ad minnka um tvo pridju.
par sem um 15.000 flutningaskip (e. commercial ships) foru ad medaltali um Stezskurd a ari
fra 2008 til 2012, pydir petta ad ekki faeeaeri en 10.000 skip fari nordausturleidina & ari. Pess ber
ad geta ad hér er um ad reeda allar tegundir skipa, ekki eingdéngu gamaflutningaskip. Par sem
gadmaskip eru ad medaltali riflega pridjungur skipa sem sigla um Slezskurd (Suez Canal
Authority, 2017a), ma talka spa héfundanna pannig ad 3.000-4.000 gamaflutningaskip fari

nordausturleidina & ari.

Bekkers o.fl. (2017) gera rad fyrir ad arid 2030 verdi ishafid ordid naegilega islaust og ad pattir
eins og siglingateekni, innvidir, opinber gjold og fleira verdi svo hagstaedir ad haegt verdi ad fara
um pad allt arid. Framangreindir pettir hafa baedi &hrif & tryggingagjold og &reidanleika
siglinganna, en areidanleikinn skiptir sérstaklega miklu mali i flutningum. Med tidari ferdum
skipa um nordausturleidina feest meiri reynsla, siglingateekni batnar og innvidir sttu ad byggjast
upp i takt vid umferd. Hofundar benda a ad i fyrri rannséknum beri & milli forsendna um pad
hvenar Nordur-ishaf verdi nagjanlega islaust. I greininni er medalvegur sagdur farinn og gert
rad fyrir ad nordausturleidin verdi alveg fer (e. fully operational) allan &rsins hring arid 2030.
Arid 2030 leikur p6 ekki lykilhlutverk par sem nidurstddur breytast litid po ad horft sé & arin
2020 eda 2040. Bekkers o.fl. gera ennfremur rad fyrir ad nordausturleid sé fullkominn
stadgengill Stiezleidar, med 6drum ordum ad 61l skip fari um ishafid um leid og ddyrara verdur
ad fara um pad.

Tavasszy o0.fl. (2011) meta fleedi gamaflutninga um allan heim & komandi arum. Eitt sértilfelli
i likaninu er opnun nordausturleidar. pratt fyrir ad siglingaleidir styttist leidir pad ekki endilega
til minni heildarkostnadar. Dyrara verdur ad smida skip, Gvist er hvenar leidin verdur greidfaer,
sigling er haegari og sennilega meiri heettur a leidinni. Nidurstadan er si ad fledi gama um

Ishafid verdi adeins um 1,5% af heildarfleedi gama i heiminum.

Bensassi 0.fl. (2016) kénnudu hvort minnkandi hafis & nordurslodum hefdi ahrif & vidskipti
milli Evropu og Asiu. Notast var vid pyngdaraflslikan til ad kanna siglingar gadmaskipa. Tekid

var tillit til breytileika i vedurfari, hafiss, rassneskra tolla, harra tryggingagjalda og farra

5 Vidmidunarvegalengd nordausturleidarinnar er pvi nokkru styttri en i 68rum rannséknum sem hér eru til
umfjollunar.
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teekifeera til ad losa og lesta gama a leidinni. Litid er svo & ad leidin sé faer ef pad eru meira en
helmings likur & ad isinn se innan vid 15 cm pykkur. Spad er dreifingu hafiss & 6ldinni med pvi
ad nyta gogn um utblastur grodurhusalofttegunda og breytingar & hafispekju. Ef gert er rad fyrir
mikilli hlynun vegna grodurhusadhrifa verdur leidin feer einn manud a ari til 2020, prja manudi
fra 2020 til 2060, fjora fra 2060 til 2070 og fimm manudi fra 2070 til 2100. En jafnvel pé ad
ad vioskipti landa Evropu og Asiu aukist ad radi. En eftir pvi sem timinn lidur og leidin opnast
meira fer sterri hluti skipa um hana. Pvi er spad ad hin nyja siglingaleid verdi til pess ad
vidskipti Evropulanda og Asiu aukist um 7% til loka aldarinnar, en pad pydir umferd 1.000-
1.500 skipa arid 2100.

Alpjédaradido um hreinar samgongur (e. The International Counscil on Clean Transportation)
(2015) spadi arid 2015 fyrir um skipaumferd i grennd vid Alaska, en par med talin er umferd
um Beringssund. Nokkrar svidsmyndir eru dregnar fram par sem gert er rad fyrir mismiklum
hagvexti, ad mismérg skip sigli um ishafid i stad hefdbundinna leida og mismikilli
audlindanytingu & nordurslédum. Nidurstoédur benda til pess ad arid 2025 sigli & bilinu 1.100 til
2.600 skip um ishafid undan strondum Alaska (Beringssund medtalid), par af 200 til 900
gémaskip.

Smith og Stephenson (2013) notudu tolulegar adferdir til pess ad meta bestu siglingaleidina yfir
ishafid til Rotterdams eda Nyfundnalands, ar fyrir ar til arsins 2050. Nidurstodur bentu til pess
ad midleidin yradi feer haustid 2050, eda jafnvel fyrr.

Eins og sjd ma af pessari umfjollun eru freedimenn ekki sammala um hvort siglingar um
nordausturleidina eru hagkveemar eins og sakir standa. Hins vegar er nokkur samhljomur um

ad ekki sé Gtilokad ad Ishafssiglingar geetu ordid abatasamar.

3.1.2 Skodanir Islendinga

Ré&damenn & Islandi hafa lengi haft Ahuga & malefnum nordursloda. Lagdar hafa verid fram tvaer
pingsalyktunartillogur um malefni nordursléda a undanférnum arum. Fyrst var pad gert arid
2011 pegar heildarstefna islands i malefnum nordursléda var birt. Tilldgunni var etlad ad
tryggja hagsmuni Islands og studla ad samvinnu (Pingsalyktun um stefnu islands i malefnum
nordursloda, 2011). Ari sidar var 16gd fram onnur pingsalyktunartillaga sem etlad var ad
tryggja hagsmuni fIslands sem IGta ad skipasiglingum (Tillaga til pingsalyktunar um

umskipunarhdfn & Islandi vegna siglinga & nordurslédum 2012).
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Nokkrar skyrslur hafa komid at & islensku um malefni nordursloda og pa serstaklega um
siglingar, umskipunarhofn og teekifeeri Islands vegna aukinna umsvifa. Hvergi er p6 lagt mat &
fjolda skipa, likur & ad umskipunarhofn verdi valinn stadur & Islandi eda hagreaen ahrif hennar
hér & landi.

Skyrsla utanrikisraduneytisins (2005) atti ad vera fyrsta skrefid til pess ad meta hagsmuni
[slands & nordurslédum. Skyrsluhéfundar eru bjartsynir & ad umferd um Nordur-ishaf aukist

framtidinni, til deemis vegna pess ad flutningaleidirnar sem nd eru farnar anna ekki eftirspurn.

Jon Porvaldur Heidarsson (2007) hja Rannsoknarmidst6d Haskolans & Akureyri bar saman
nokkra stadi & Islandi sem getu hentad sem umskipunarhafnir. Hann er bjartsynn &

nordurslodasiglingar og telur liklegt ad paer aukist, en leggur ekki mat a fjélda skipa.

Arid 2009 kom Gt énnur skyrsla & vegum utanrikisraduneytisins sem skyldi ad sogn paverandi
utanrikisradherra leggja linurnar i umraedu og heildstedri stefnumétun vardandi
nordurslédamal (Utanrikisraduneytio, 2009). Skyrslan fer vitt og breitt yfir malefni
nordursloda, hin ymsu samstarfssvid og fleira, en ekki er lagt mat & fjélda skipa sem sigla muni

um nordursléadir, likur & ad umskipunarh6fn verdi hér a landi eda von um hagnad af henni.

[ grein sinni lysir Pall Hermannsson (2014), hafnarstjori i Nuuk & Graenlandi, efasemdum um
ad siglingum gamaflutningaskipa um nordurslddir eigi eftir ad fjélga. Hann gerir litid ar pvi
sem hann Kkallar helstu rok fyrir siglingum og pétttoku Islands i auknum umsvifum, en pau eru
ad nordausturleidin yfir Nordur-ishafid sé styttri og odyrari en leidin um Suezskurd,
Stezskurdurinn muni ekki anna eftirspurn, steerstu skipin verdi of stor fyrir hann og akjésanlegt
sé ad umskipunarhdfn verdi & Islandi. Areidanleiki sé lykilpattur i flutningastarfsemi og hann
faist ekki & siglingaleid sem svo mikil ovissa riki um, til deemis vegna hafiss. Einnig verdi
gamanyting aldrei g6d pegar siglt er fyrir strondum Siberiu, par sem litid er haegt ad losa og
lesta, en & hinn boginn séu margar hafnir & leidinni um Stezskurd. Hann telur ad Stezskurdur
anni flutningspérf um fyrirsjaanlega framtid og ad island sé of mikid 0r leid, pegar siglt er eftir
nordausturleidinni, til ad skynsamlegt sé ad hafa umskipunarhdfn par. Gamaflutningar muni
pvi ekki feerast i voxt a nordurslodum, en heilfarmsflutningar (flutningar med mikid af einsleitu
efni) med nattaruafurdir geetu aukist pegar hafis horfar og adgengi batnar ad stédum par sem
vinna megi oliu, gas og malmgryti.

Arid 2016 kom ut skyrsla radherranefndar um taekiferi og aukin umsvif & nordursl6dum
(Forsatisraduneytid, 2016). Skyrslan atti ad vera heildreent mat & hagsmunum Islands af
nordurslodasiglingum. par er farid yfir vidan voll i kortlagningu teekifera og dskorana og sett

fram nokkur meginstef sem talin eru mikilveaeg i hagsmunagaeslu islands & komandi arum.
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Eins og sest af pessari umfjollun eru islenskir sérfreedingar ekki samhljéma um hvort umsvif &
nordurslédum muni aukast mikid i framtidinni. Enginn spair fyrir um fjolda skipa i

ishafssiglingum.

3.2 Umferd metin med pyngdaraflslikani

Hagfraedistofnun setti upp pyngdaraflslikan til ad varpa ljosi a ferdir gamaflutningaskipa a
nordurslédum a komandi arum. Likanid er einfalt, en pad hefur gefist vel vid ad utskyra ahrif
fjarleegda milli hagkerfa og steerdar peirra & vidskipti.

3.2.1 Likanio

Likanid er byggt a pyngdarlogmali Newtons par sem kraftur milli tveggja massa er i 6fugu
hlutfalli vid fjarlegd a milli peirra i 68ru veldi. I pessu samhengi er massi hlutanna
sambeerilegur vid framleidslu landanna sem um ra&dir og pyngdarkrafturinn igildi vidskipta
peirra. Likanid ma sja i jofnu (1).

In(Vidskipti,,) = k + h *x In(Framleidsla,) + i * In(Framleidslay) + j *
In(Fjarlegd,) (1)

Hér stendur In fyrir logra (l6garipma), Vidskiptis, takna vidskipti milli landa a og b,
Framleidslaa og Framleidslap takna landsframleidslu i 16ndunum tveimur og Fjarlaegdas taknar
fjarleegd milli landanna. Pess méa veenta ad studlar vid framleidslu landanna séu steerri en null
par sem vidskipti aukast jafnan pegar hagkerfi steekka og ad studullinn vid fjarleegd sé fradraegur
(negativur) par sem fjarleegd milli landa atti ad 6dru jofnu ad draga Ur vidskiptum peirra. Nanari

umfjollun um likanid ma finna til deemis hja Feenstra (2002) og i Vidauka A.

Horft var til fleiri ahrifapatta en steerdar hagkerfanna og fjarleegdar & milli peirra. is, vond vedur,
tollar og margt fleira sem gerir nordausturleidina torfeerari var tekid med i reikninginn. Kostnadi
af pessu var breytt i fjarleegad til pess ad koma honum inn i likanid. Nanar tiltekid var reiknad ut
hversu langt 12.000 gamaeininga viomidunarskip & Suezleid geeti komist & eldsneyti sem veeri
jafnt andvirdi aukakostnadarins. Pannig mé segja ad torferur 4 {shafsleid séu ,,pyddar* yfir i
fjarleegd. Eftir pvi sem meiri hindranir eru & milli stada, peim mun lengra verdur a milli peirra
i likaninu. Studlar likansins eru eru metnir med adfallsgreiningu, sja Vidauka A. I kjoIfarid voru
studlar likansins, k, h, i og j, metnir med linulegri adhvarfsgreiningu. Umfjéllun um nidurstddur

adhvarfsgreiningar og fleira tengt likaninu ma finna i Vidauka A.

Edlilegast er ad gera rad fyrir pvi ad gamaflutningar fari nordausturleidina pegar 6dyrara er ad
fara hana en um Stezskurd. En varla er raunhaft ad pad gerist & einni nottu. Omogulegt er ad
segja hve langan tima slikt teeki (ef pad gerist & annad bord). Hér er annars vegar skodud su
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nidurstada ad allir ggmaflutningar fari hagkveemari leidina og hins vegar ad hana fari adeins
skip sem beetast vid i siglingum milli Vestur-Evropu og Austur-Asiu. Ishafssiglingar kalla &
fjarfestingar i skipum og héfnum og fjarfestingar taka tima. Einnig maetti sja fyrir sér ad skipum

i forum um Ishafid fjélgadi sifellt par til allir hagkveemir flutningar faeru pa leid.

3.2.1.1 Forsendur

Medal forsendna er ad Gdyrara verdi ad sigla yfir Nordur-ishaf pegar hafis bradnar og loftslag
hlynar & nordurslédum. En eins og rakid hefur verid er afar erfitt ad spa fyrir um préun mala og
pad verdur torveldara eftir pvi sem lengra er horft fram i timann. Hér var brugdid a pad rad ad
fylgja fordemi Liu og Kronbak (2010) og Lassarre (2015) og setja upp prju tilvik par sem
adstaedur voru skilgreindar mislangt fram i timann. 1 toflu 4 ma sja hvernig tilvikin voru skil-
greind. T grofum drattum er gert er rad fyrir ad leidin verdi & lengur far eftir pvi sem timinn

lidur og hafis & leidinni minnkar.®

Timabil Ar fram i timann Leid opin Hafis (hlutfall leidar)
Nain framtio (tilvik 1)  0-10 3 manudi a ari 700 sjomilur (um 24%)
Neestu aratugir(tilv. 2)  10-25 6 manudi & ari 300 sjémilur (um 10%)
Fjarleg framtid (tilv. 3) 25+ 9 méanudi 4 &ri 100 sjomilur (um 3%)

[ likaninu er gert rad fyrir ad isbrjotar rydji leidina um ishafid. Ekki eru allir sammala um porf
fyrir isbrjota i siglingunum. Sumir telja ndg ad skipin verdi sérstaklega styrkt, pannig ad pau
brjoti isinn sjalf. Flestar spar freedimanna hafa til pessa vanmetid hrada isbradnunar, en nattdran
er sveiflukennd. Ef hafis er meiri en skipin rada vid festast pau og kalla parf til isbrjota. Leidin
er ekki alltaf greid p6 ad hafis minnki ad medaltali. Nokkur bjartsyni er ad gera rao fyrir pvi
ad sérstyrkt skip sigli alltaf greidlega i gegnum isinn og haldi aztlun. pegar isinn horfar purfa
skip sjaldnar & pjonustu isbrjota ad halda, en dvissa um vedur og is skapar alltaf dhagreadi

samanborid vio adrar leidir.

& Nanari umfjollun um forsendur og heimildir fyrir peim ma sja i vidauka.
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Vidskipti Austur-Asiulanda og Vestur-Evropu aukast ekki adeins vegna greidari siglinga um
Nordur-ishaf. Millilandavidskipti hafa um aratugabil farid vaxandi og liklegt er ad pau geri pad
afram hvort sem nyjar siglingaleidir opnast eda ekki.

I likaninu er ekki horft til 6vissu vegna illvidra, hafiss og politisks 6stodugleika. betta hefur allt

ahrif & hagkveemni siglinga og pegar pessum ovissupattum er sleppt skekkjast nidurstdour.

3.2.2 Nidurstdour

3.2.2.1 Japanssiglingum fjélgar um nokkur hundrud & ari, en ferdir um Ishafid
geetu skipt pusundum

A mynd 6 ma sja spa likansins um fjélgun siglinga milli Evrépusambandsins og Japan i hverju
tilviki fyrir sig (sja toflu 4). Alltaf er utkoman si ad vidskipti aukist. pad er i takt vid pa
stadreynd ad Japan er austasta og nyrsta landid i Asiu og vegalengdin padan til Vestur-Evropu
styttist mest. Notast var vid verdmat svissneska bankans SwissRe & medalvirdi hverrar
gamaeiningar i voruflutningi milli Evropu og Asiu. Mat bankans er 21.663 $/gamaeiningu
(Cowie, 2007). Aztlad er groflega hve moérg 4.300 gamaeininga flutningaskip myndu sigla

nordausturleidina.

[ heildina fjolgar skipum um 240 & ari. Ef gert er rad fyrir ad 61l umferd, sem & annad bord er
hagkvaem, fari pessa leid fara & 5. pusund skip & ari um ishafid (tilfelli 3). pess ber ad geta ad
skipin eru nokkud mérg midad vid umfang flutninganna. Vegna sterdartakmarkana & leidinni
er gert rad fyrir 4.300 gadmaeininga skipum. Ef skipin steekka ma gera rad fyrir ad peim faekki.
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Rett er ad benda & ad hér er bara horft & ferdir flutningaskipa med vorur milli
Evropusambandslanda og Austur-Asiu. Liklegt er ad moérg skip & nordausturleidinni sinni

stadbundinni pjonustu vegna nattaruaudlinda & svaedinu. Spain nar ekki til siglinga peirra.
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3.2.2.2 Ovissa um siglingar til Kina

par sem Evrépusambandid & meiri vioskipti vid Kina en énnur Asiulénd (um tveir pridju af
heildarvidskipum Evropusambandsins og landanna sem eru til skodunar heér), er hér borinn
saman kostnadur vid tveer siglingaleidir milli steerstu hafna alfanna tveggja. Med 6drum ordum
er horft & kostnad vid Ishafsleid og Stezleid i tilvikunum premur (sja kafla 3.2.1.1 um
forsendur). A nordausturleid hefur éllum aukakostnadi midad vid Slezleid verid breytt i
sjomilur. Eins og sést & mynd 7 er alltaf dyrara ad sigla yfir Ishafid en Stezskurd. Tollar sem
lagair eru a i rassneskri 16gsdgu eru mun heerri en tollar & skip sem fara um Suezskurd. Ef tollar
i rassneskri 16gsogu yrou samberilegir og & Suezleid yrdi nordausturleidin til Kina alikadyr og
leidin um Slezskurd. Rétt er ad itreka ad i likaninu er ekki horft & allt sem getur haft ahrif &

niourstodur.

Rétt er ad benda & ad Kinverjar telja nd nordurslodir hluta af innvida- og fjarfestingaverkefninu
Belti og braut og pvi ma atla ad mikill pdlitiskur vilji sé medal peirra til pess ad nyta
nordurslodir i flutningum. Kinverska skipafélagio COSCO er pegar farid ad nyta sér
nordausturleidina. Fyrsta ferdin var farin arid 2013, en sidan pa hafa 22 ferdir verid farnar, par
af 8 arid 2018 (Staalesen, 2019; Tillman, Jian og Nielsson, 2018). Kinverjar hafa sérstaklega
kvartad yfir pvi ad Ruassar krefjist pess ad rassneskir isbrjotar fylgi skipunum, en Kina raedur
sjalft yfir tveimur isbrjotum (Eiterjord, 2019; Over the Circle, 2019).
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Mynd 7. Nidurstédur kostnadargreiningar & siglingu milli Rotterdam og Shanghai yfir Nordur-ishaf
i tilvikunum premur og um Stezskurad.
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3.2.2.3 Verri gamanyting i siglingum yfir Ishafia?

Akvedid var ad notast vid sému forsendu og Liu og Kronbak (2010) um gamanytingu &
nordausturleid og gera rad fyrir ad hun sé eins og a Suezleid, eda 80%. Deilt hefur verid & pa
forsendu, til deemis af Lasserre (2015), enda er ekki haegt koma vid i mérgum stérum héfnum
& leid yfir Ishafid eins og pegar siglt er undan stréndum Sudur-Asiu og Evropu. Sem fyrr segir
er audveldara ad fylla skip pegar badi er haegt ad senda voérur um langan veg og til hafnar i
naesta nagrenni. Ennfremur er minni 6vissa & styttri leidum. Pess vegna var brugdid a pad rad
ad endurreikna kostnadinn midad vid ad gamanyting & nordausturleid veeri adeins 60%.
Utkomuna ma sja & mynd 8. Kostnadur er nokkru meiri & nordausturleidinni vegna pess ad par
deilist kostnadurinn & feerri gama. Suezleidin verdur p4 odyrari en nordausturleidin, sama vid

hvada tilvik er midad.
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Mynd 8. Nidurstodur kostnadargreiningar fyrir Ishafsleid og Stesleid milli Shanghai og Rotterdam
begar gdmanyting a nordausturleid er 60% i stad 80%.

3.2.2.4 Herra oliuverd vinnur med Ishafssiglingum

Ekki er haegt ad spa fyrir um oliuverd med mikilli nakvemni. Hér er studst vid spa
Orkumalastofnunar Bandarikjanna (U.S. Energy Information Administration, EIA) sem gerdi
rad fyrir ad tonn af oliu kostadi 600 $ (EIA, 2016). Notast er vid pad mat i 6llum tilfellum &
nordausturleid. begar farid er yfir ishafid parf minna eldsneyti en pegar farin er lengri leid. i
pbvi felst stor hluti sparnadarins. bar af leidandi verdur nordausturleidin veenlegri eftir pvi sem
oliuverd haekkar. A mynd 9 ma sja kostnad vid ad fara um Nordur-ishaf og Stezleid milli
Shanghai og Rotterdam, maldan i sjomilum, sem fall af oliuverdi. Sem fyrr er aukakostnadur i
ishafssiglingum reiknadur yfir i vegalengd. Eins og sést parf oliuverd ad haekka meira en prefalt

midad vid spa orkumalayfirfalda i Bandarikjunum til pess ad nordausturleidin milli Shanghai
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og Rotterdam verdi ddyrari en Suezleidin. Jafnvel pétt pad gerist munar ekki miklu a kostnadi

vid ad fara pessar tveer leidir.
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3.2.2.5 lIshafssiglingar aukast pegar midleidin opnast

Likanid var einnig notad til ad spa fyrir um skipaumferd yfir Nordur-ishaf um midleidina. Hin
verdur ekki feer fyrr en ad nokkrum aratugum lidnum svo ad spar um skipasiglingar um hana
eru hadar enn meiri dvissu en spar um nordausturleid. Ennfremur er vert ad benda & ad innvidi
skortir enn frekar & midju Ishafinu en undan stréndum Siberiu. Fyrir midleid var gert rad fyrir
ad oliuverd veaeri 800 $/tonn en ekki 600 $/tonn eins og fyrir nordausturleid par sem hér er horft
mjog langt fram i timann (2040) og samhljomur er um pad hja freediménnum ad oliuverd hakki
begar timar lida.

A mynd 10 mé sja spa um umferd gamaflutningaskipa um midleid, badi pegar gert er rad fyrir
pvi ad um hana fari adeins skip sem betast vid i Asiusiglingum pegar leidin styttist (vinstra
graf) og pegar gert er rad fyrir ad oll skip fari midleidina, ef pad borgar sig & annad bord.
Ishafssiglingar kalla sem fyrr segir & fjarfestingar i skipum og innvidum og pvi er ekki raunhaft
ad gera rad fyrir ad allar Asiusiglingar fari um ishafid um leid og pad er fert. Ef adeins er midad
vid ad ny skip fari midleidina fara teeplega 600 skip pa leid arid 2040. Pad er meira en tvofold
aukning midad viad tilvik prja & nordausturleid, en po ekki nema brot af umferdinni sem na fer
um Suezskurd. En ef gert er rad fyrir ad allir fari midleidina ef pad borgar sig, verda skipin fleiri
en 6.000. Helsta asteeda pess ad fleiri skip fara midleid en nordausturleid er su ad tollar eru mun

leegri & midleid. Beitt er sdmu adferdum og vid greiningu & umferd um nordausturleid og
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forsendur eru apekkar. Helsti munurinn er ad hér er gert rad fyrir ad staerri skip sigli um ishafid
par sem steerdartakmarkanir eru minni & midleidinni, tollar eru leegri og ad gert er rad fyrir ad
oliuverd hafi haekkad. Meiri upplysingar um forsendur likans ma finna i t6flu 22 i vidauka.
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Mynd 10. Fjoldi skipa sem sigla um nordurslodir eftir midleid arid 2040 eftir ad is horfar samkveemt
likani. Graf til vinstri synir siglingarnar ef adeins er gert rad fyrir ad pau skip sem batast vid pegar
leidin styttist, fari um Ishafid. Grafid til haegri synir siglingar um midleid ef gert er rad fyrir ad oll skip
i Asiusiglingum fari pa leid ef pad borgar sig & annad bord.

3.3 Tvo6 hundrud til 6.500 skip

Likt og sja méa af fyrrgreindri umfjéllun ber nidurstooum likans Det Norske Veritas (2010)
ageetlega saman vid nidurstodur pyngdaraflslikans pegar adeins er gert er rad fyrir ad ny skip i
Asiusiglingum fari nordausturleid. | badum spam er gert rad fyrir ad nokkur hundrud skip sigli
yfir ishafid & ari. Mest spair Det Norske Veritas riflega 800 skipum, en gert er rad fyrir ad farid
sé milli midleidar og nordausturleidar. Nidurstédum Hagfraedistofnunar ber semilega vel
saman Vvid nidurstodur Alpjodaradsins um hreinar samgongur. Bekkers o.fl. (2017) spa mun
meiri skipaumferd, eda um 3.000-4.000 gamaskipum a ari, 10.000 skipum i heildina. beim
nidurstédum ber ageetlega saman vid nidurstodur pyngdaraflslikans pegar gert er rad fyrir ad
allar siglingar fari nordausturleidina pegar pad er a annad bord hagkvemt. Nidurstada
byngdaraflslikans Hagfraedistofnunar rimar einnig ageetlega vid nidurstédur Bensassi o.fl. par
sem sama likan var notad (2016). Par er po ekki lagt mat a fjolda skipa, en spad er ad vidskipti
vaxi um 7% fra 2016 til 2100 vegna betri adgangs um nordausturleidina. Groflega mé aztla ad
pad samsvari pvi ad skipaumferd aukist um 1.000-1.500 skip a ari fra pvi sem nu er til arsins
2100. [ toflu 6 hér ad nedan ma sja yfirlit yfir spar um fjolda flutningaskipa. Télurnar merkja
skip & ari. Skipum fjolgar i Ishafssiglingum pegar fram lida stundir. Hindranir minnka i Nordur-

ishafi pegar timar lida og innvidir batna.
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Arid 2030 Arid 2050

Det Norske Veritas 480 850
Bekkers o.fl. 3.000-4.000
Bensassi o.fl. 200 400
Alpjédaradio um hreinar samgéngur 200-800 (ario
2025)
0-10 &r 10-25 ar 25+ &r
Hagfraedistofnun
nordausturleid — ny skip 22 118 218
nordausturleid — alltaf ef borgar sig 2.350 3.360 4.080
midleid — ny skip 580
midleid — alltaf ef borgar sig 6.400

* Munur a skipum

Bekkers o.fl. (2017) gera rad fyrir ad heimskautsisinn bradni hratt og ad vida verdi islaust a
sumrin eftir faein ar. Pau gera enn fremur rad fyrir ad spar um vedur og hafis batni hratt pegar
umferd eykst um Ishafid. Tollar i rissneskri 16gsogu laekki, siglingateekni i hafis batni og einnig
adstada til leitar og bjorgunar, innvidir & leidinni styrkist og pannig ma afram telja. begar
skipum fjolgar leerir folk hradar a adsteedur. Gert er rad fyrir ad ekki lidi & 16ngu par til nyja
leidin verdi talin alveg jafngild Suezleid (fullkominn stadgengill) og han verdi pvi alltaf farin
begar ddyrara er ad fara hana. Det Norske Veritas (2010) gerir ekki rad fyrir ad hafis a svaedinu
braoni jafnhratt og par er almennt er ekki sama bjartsynin um siglingateekni og fleira er
vidkemur siglingum. EKKi er heldur gert rad fyrir ad nordurleidin verdi farin allan arsins hring.
Einungis er reiknad med 100 siglingaddégum arid 2030 og 120 dégum arid 2050. Alpjdédaradio
um hreinar samgoéngur (2015) gerir sidan rad fyrir mismiklum hagvexti, mismikilli nytingu
nordausturleidar og mismikilli nytingu nattaruaudlinda & nordurslédum og skyrir pad breitt bil
i spanni. Benassi 0.fl. (2016) notast vid pyngdaraflslikan og lita svo & ad leidin sé fer ef meira
en helmings likur eru & ad péttleiki iss sé innan vid 15% eda ad isinn sé innan vid 15 cm pykkur.
Jafnvel p6 ad héfundar geri rad fyrir mikilli hlynun buast peir adeins vid ad leidin sé faer einn
manud & ari til 2020, prja manudi fra 2020 til 2060, fjora fra 2060 til 2070 og fimm manudi fra
2070 til 2100.

Samkveemt nidurstddum Hagfraedistofnunar borgar sig ad flytja vorur milli Yokohama og
Rotterdam um nordausturleid og milli Hong Kong og Rotterdam um midleid. bvi &tti einnig ad
vera hagkvaemt ad flytja vorur um nordausturleid frd hofnum sem eru austar og nordar en

Yokohama og hofnum austan vid Hong Kong eftir midleid. En hve langt vestur er i allra mesta
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lagi hagkvaemt ad flytja vorur til Rotterdam med pvi ad sigla um ishafid? Ef gert er rad fyrir ad
adsteedur séu aldrei audveldari & leidum um ishafi® en & Stezleid munu skip ekki sigla lengri
leid yfir Nordur-ishaf. A mynd 11 ma sja hvar i Austur-Asiu er um pad bil jafnlangt ad fara
Stezleid og um Ishafid eftir nordausturleid eda midleid. Ef nordausturleid er farin er i mesta
lagi hagkveemt ad sigla um pad bil fra vestustu strond Kina og midhluta Filippseyja (rautt), en
ef midleid er farin borgar sig i mesta lagi ad sigla frd sudurodda Vietnams og nyrsta hluta
Indénesiu (gult). Tekid er skyrt fram ad petta eru jadartilfelli par sem vegalengd sker ein og sér
ar um hagkvemni (adsteedur ad 6oru leyti jafngodar). Til ad hagkvemt sé ad skera linurnar &

mynd 11 (sigla lengri leid um Nordur-ishaf) purfa adstedur ad vera ordnar verri & Stiezleid.
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Mynd 11. Samanburdur & siglingavegalengdum eftir pvi hvort siglt er yfir Nordur-ishaf eda farin
Suezleid. Nordausturleid er tAknud med raudum lit en midleid med gulum.
3.4 Meiri bjartsyni um siglingar annars konar skipa en gamaskipa
Flestar vorur eru fluttar med gamaskipum, en olia, gas, kol og annad eldsneyti, annars konar
jaroefni og efni i idnad (e. bulk), sem og stér teeki, tdl og byggingarefni og byggingareiningar
(e. break bulk), er yfirleitt flutt med annars konar skipum. I pessum kaflahluta verdur varpad
ljosi & pessa flutninga.
Hagt er ad gefa hugmynd um sterdargradu gamaflutninga & komandi arum par sem stér hluti
neysluvarnings verdur ad Ollum likindum fluttur med gamum, sama hvada leid er farin.
Vesturlandabtar munu halda afram ad eiga vidskipti vid Austur-Asiu. Erfidara er ad segja til
um flutninga vegna nytingar nattiruaudlinda vegna pess ad ekki liggur fyrir hve audvelt verdur
ad vinna audlindir & nordurslédum og erfitt er ad segja hve mikid verdur unnid. Til ad mynda
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er ekki haegt ad segja til um hve mikil olia verdur unnin undan stréndum Siberiu og hve mikid
af henni verdur flutt til Vesturlanda, en flutningar um pa leid geetu skipt island mali. Vinna
hefur verid 160go i ad kortleggja pessar audlindir og &hrifasveedi peirra, sja til deemis Kjartan
Eliasson o.fl. (2016). Einnig er erfitt ad segja til um umfang storeiningaflutninga i framtidinni.
Hagfraedistofnun taldi ekki forsendur til ad meta umfang flutninga med nattdruafurdir og
storeiningaflutninga. Hér & eftir verdur stiklad & storu um skodanir sérfreedinga & hagkvemni
flutninga med nattaruafurdir sem og varnings sem fluttur er i stérum einingum. Talid er ad slikir
flutningar aukist nokkud & nordursl6dum a nestunni, adur en flutningar med gama na flugi.
EkKi eru gerdar jafnmiklar kréfur um nakveemni i timasetningum i slikum flutningum og pegar

siglt er med gama.

[ skyrslu utanrikisraduneytisins, Fyrir stafni haf (2005), er talad um mikil tekiferi vegna
aukinna umsvifa i Siberiu og flutnings oliu og gass frd Russlandi og vestur um haf, en pé er
island nanast & midri flutningaleidinni. Rett er um ad ef til vill yrdu oliuhreinsunarstédvar og

birgdastddvar & Islandi.

I annarri skyrslu Utanrikisraduneytisins (2009) er talad um flutninga & oliu og gasi fra
Nordvestur-Russlandi til Bandarikjanna. Liklegt sé ad umferdin aukist med nyjum
vinnslusvaedum. Ennfremur er talid liklegt ad p6 nokkrir flutningar muni tengjast ndmavinnslu
a austurstrond Greenlands. Pa er ad finna oliu a greenlensku hafsveedi sem verdur ef til vill unnin

lika. Allt kallar petta & meiri hraefnisflutninga nzerri islandi.

Pall Hermannssonar (2014) heldur pvi medal annars fram ad liklegra sé ad heilfarmaflutningar
nai fotfestu & nordurslodum en gamaflutningar. Islendingar ettu ad horfa til pess ad pjona

malmvinnslu & Graenlandi.

I skyrslu forseetisraduneytisins (2016) er talad um likur & vinnslu & Drekasvaedinu (Jan Mayen-
hrygg) og i nagrenni pess. Mikil dvissa riki um magn oliu og gass og hvort vinnsla verdi ad
veruleika. Vinnsla & svaedinu hefdi Oneitanlega i for med sér flutninga i nagrenni islands.
Hagkvaemt geeti verid ad flytja byggingarefni i borpalla i storum einingum yfir Ishafid fra Kina
(e. ,,.break bulk®). Einnig er reett um ad malmvinnsla a Graenlandi kalli & meiri flutninga um
nordurslodir. Vid petta ma beeta ad nylega skiludu norska oliufélagid Petero og hid kinverska
CNOOC inn sérleyfi til ad vinna oliu & Drekasveadinu. Telja félogin ad likur & ad finna ardbeera

oliulind a svaedinu séu of litlar til ad réttleeta meiri leit (Kristjan Mar Unnarsson, 2018).

Raza og Schoyen (2014) kanna hvort hagkveemt er ad flytja gas & fljétandi formi (e. liquid
natural gas, LNG) eftir nordausturleid og alykta ad nordausturleidin sé rimlega 40% &dyrari en

Sudezleid.
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Schoyen og Brethen (2010) kénnudu ardsemi storflutninga um nordausturleid. Peir skodudu
sérstaklega Utblastur koldioxids og benda & ad umhverfissjonarmid kunni ad mela med
nordausturleid. Nidurstodur peirra eru ad notad sé helmingi minna eldsneyti & nordausturleid
en & Suezleidinni. Midad vid gefnar forsendur sé nordausturleidin samkeppnishaf og raunar

hagkveemari kostur ad sumri til en Stezleid.

Lasserre (2011) bendir & ad nyting nattaruaudlinda eigi liklega eftir ad aukast a nordurslédum
og efnisflutningar aukist i kjolfarid. Hann telur ad flutningarnir geti ordid téluverdir og renndi
fleiri stodun undir pa skodun i grein med Pelletier (2011), en peir kdénnudu ahuga 98
flutningsfyrirteekja & siglingum um ishafid. Rannsokn peirra benti til pess ad hja
gamaflutningsfyrirtekjum veeri litill ahugi & siglingum um Nordur-ishaf en stjornendur

storflutningafyrirteekja veeru ahugasamari, pétt peir vaeru enn efins um hagkvemni siglinganna.

Humbert og Raspotnik (2012) beindu sérstaklega sjonum ad midleidinni i sinni athugun. bar
veeri minni 6vissa um tolla og lagalegt umhverfi en pegar siglt veeri med stréndum Siberiu. beir
telja mestar likur & ad siglingar um midleidina séu hagkveemar fyrir storflutninga. Mikilveegt
skref til pess ad byrja ad nyta leidina sé vinnsla jaroefnaeldsneytis og flutningar sem tengjast

henni.

Eins og fram kom i kafla 3.1.1 telja Bekkers o.fl. (2017) ad um 10.000 skip eigi eftir ad fara
nordausturleidina a ari. Af pessum 10.000 skipum flytji um 4.500 oliu, gas, annars konar
nattaruafurdir og annan heilfarm. Pa er midad vid ad um 45% skipanna séu heilfarmsskip, en

pad er i samraemi vid hlutfall peirra & Suezleid (Suez Canal Authority, 2017a).

A radstefnunni Arctic Shipping Forum &rid 2016 var tekid deemi af siglingu skips med kolafarm
milli Rotterdam og Shanghai eftir nordausturleid annars vegar og hins vegar um Stezskurd. bvi
er haldid fram ad jafndyrt sé ad fara badar leidir pegar tekid er tillit til gjalda vegna ferdar um
Slezskurd og radstafana vegna sjérana vid Adenfléa sem og kostnadar vegna fylgdarskips um
nordausturleid. Aftur & méti er skip atta dogum fljotara ad fara nordausturleid (Korchanov,
2016).

A Arctic Shipping Forum arid 2014 kom fram i mali David Bull ad 6dyrara veeri ad flytja flestar
vorur um nordausturleid, pratt fyrir umtalsverdar dyptartakmarkanir. par eru gamaskip
undanskilin. Tekid var tillit til gjalda vegna siglingar um Sdesskurd og kostnadar vegna
pjonustu isbrjota (Bull, 2014). Felix Tschudi telur ad til medallangs tima verdi helst siglt med
oliu, gas og steindir um nordurslédir. Gamaskip sigli i mesta lagi stuttan hluta arsins (Tschudi,

2014). Svipad kom fram i mali Toumas Kiiski sem telur ad siglingar tankskipa og annarra
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heilfarmaskipa nai fyrst fotfestu. Sidan komi skip sem flytja gas & fljétandi formi (e. liquid
natural gas, LNG), bilaflutningaskip og ad lokum gamaskip um arid 2040 (Kiiski, 2014).

Eins og sja ma virdist rikja meiri bjartsyni um flutninga & jardefnum og stéreiningum &
sérutbdnum skipum en gamaflutningum. Vidkvadid er ad visu enn svolitid svipad og pegar ratt
er um gamaflutninga: Ad teekifeeri séu fyrir hendi og ad ekkert sé pvi til fyrirstodu ad siglingar
aukist ef adstedur leyfa — en fair hafi p6 stigid skrefid enn. En hvada hlutverk mundi island
leika i slikum flutningum? Fyrir tiu &rum var oliuhreinsunarstdd i Arnarfirdi mikid i fréttum,
en nokkud er sidan heyrst hefur af henni. Ekki mé gleyma pvi ad i nasta nagrenni, i Noregi,
hafa menn aralanga reynslu af ad vinna oliu og gas. Einnig hefur verid talad um birgdastodvar
med jardefni. Alveg er 6ljost hvort hagkveemt er ad skipa hér & land jardefnum & leid til
meginlands Evrdépu. bad er raunar svipad vidfangsefni og pad hvort vit sé i ad umskipa hér

gdmum 4 leid til meginlandsins. Um petta hvort tveggja er reett i naesta kafla.
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4 Umskipunarhofn a Islandi

Skip i ishafssiglingum purfa ad koma vid 4 islandi ef siglingarnar eiga ad hafa ahrif hér.” Borgar
sig ad umskipa farmi 4 leid til Rotterdam i Hollandi & islandi? Hér verdur varpad ljosi & pad.

Fyrst verdur fjallad um siglingaleidir og hafnarsteedi sem koma til greina vid Nordur-Atlantshaf.

Hér & eftir er gert rad fyrir ad hafnir seu reknar med hagnad ad leidarljosi. Byggdasjonarmid
hafa stundum réddio for i hafnargerd, en almennt ma segja ad betra sé ad framfylgja
byggdastefnu med almennari heetti en med rikisstyrk til umskipunarhafnar, til deemis i gegnum
skattkerfid.

4.1 Siglingaleidir

Tveer siglingaleidir yfir Nordur-ishaf eru skodadar. Annars vegar er nordausturleidin. Pegar hin
er farin er styst ad fara med strondum Noregs til borga & meginlandi Evrépu. Hins vegar er
midleidin. P4 er farid vestan vid Svalbarda, svo ad Island er meira i leid, eins og sja ma & mynd
4. A mynd 12 ma sja samanburd & pvi hvernig siglingaleidirnar liggja tr Nordur-ishafi og sudur

i Atlantshaf eftir pvi hvar er umskipad, ef umskipad er a annad bord.

‘ ‘Ro'tterdam :

Mynd 12. Siglingaleidir pegar komid er sudur ur Nordur-ishafi i Atlantshaf. Nordausturleid (gul)
getur greinst i tvennt par sem komid er vid i Nordur-Noregi eda & Islandi, og Midleid (raud) getur
greinst i prennt, med vidkomu & Islandi, Svalbarda og Nordur-Noregi (Google Earth). Gul brotalina
synir siglingaleid til Kirkenes. Greenir punktar synar hvar leidir skilja.

" Umfram pétttoku 1 leit og bjorgun, likur & umhverfisslysum og pess hattar.
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Hagt er ad skipta nordausturleidinni groflega i tvennt, i innri og ytri leid (mynd 4). Innri leidin
praedir ad mestu strendur Siberiu, en ytri leidin liggur Gt fyrir sumar eyjar ati fyrir strondinni.
Midleidin er stysta leidin yfir ishafid. Um pessar mundir er raunhefast ad skip fari innri
nordausturleidina, en eftir pvi sem heimskautsisinn horfar geta skipin fikrad sig lengra ut &
ishafid, naer ytri nordausturleidinni og loks naer midleidinni. Innri nordausturleid og midleid eru
bvi eins konar Gtjadrar siglingaleidanna, og ef siglingakostnadur er metinn um peer feest hamark

og lagmark kostnadar.

Hafa ber i huga ad mikil 6vissa er um pad hvort midleid verdur opnud fyrir stodugri umferd
storra flutningaskipa. Ovissa er badi um tima og umfang. Til ad mynda er ekki hagt ad segja
med vissu hvad hafisinn horfar hratt. Einnig skiptir mali hvernig hann horfar. Ekki er haegt ad
gera rad fyrir ad erfidasti partur ishafsins verdi skyndilega islaus og verdi pad framvegis.
Liklegra er ad adstaedur til siglinga batni med timanum, p6 ad 6dru hverju komi sleem ér.

Ennfremur er ljost ad ishafid verdur alltaf greidfeerara & sumrin en & veturna.

Eins og sja ma & mynd 12 lengir vidkoma & Islandi beinustu leid skips til Rotterdam i Hollandi
hvort sem farin er nordausturleid eda midleid. Ef nordausturleid er farin parf skip ad sigla
talsvert i vestur til ad komast til slands, en Nordur-Noregur er i leidinni. Ef midleid er farin

parf einnig ad taka krok til vesturs.

Hér er annars vegar gert rad fyrir ad siglt sé yfir ishafid & sératblnum, isstyrktum skipum sem
eru dyrari og haeggengari en venjuleg skip. ba er fengur i ad umskipa eins nordarlega og kostur
er til ad koma farminum sem fyrst i 6dyrari og hradskreidari skip. Hins vegar er gert rad fyrir
ad siglt sé yfir Nordur-ishaf & skipum sem svipar til venjulegra, hradskreidra flutningaskipa
sem almennt eru notud nd. P& er minni fengur i ad umskipa pegar komid er yfir ishafid. Ef is
horfar jafnhratt og hann hefur gert & undanférnum &rum eru likur & ad 6parft verdi ad nota
sérstyrkt skip pegar timar lida.

bar sem gert er rad fyrir pvi i pessum kafla ad ishafssiglingar borgi sig er einungis skodad

(i) hvort hagkvaemt er ad umskipa farmi & leidinni, og (i) hvort hofn & islandi stenst samkeppni
vid adrar umskipunarhafnir. Reiknadur er munur a breytilegum rekstrarkostnadi skipa eftir pvi
hvar er umskipad (ef umskipad er & annad bord) og sa kostnadur borinn saman vid liklegt
umskipunargjald. Jafnan er midad vid ad farmurinn sé a leid til Rotterdam. Einnig er skodad
hvort hagkvaemt er ad umskipa farmi & islandi & leid til Halifax i Kanada.
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4.2 Umskipunarstadir og adsteedur

Ef hagkveemt er ad umskipa liggur beinast vid ad skoda umskipunarhafnir & islandi, Svalbarda
og i Nordur-Noregi. Longyearbyen & Svalbarda er til demis um 1.300 km nordar en
nordausturhluti islands og hefur pvi talsvert forskot ad pvi leyti ef notast er vid hagfara
sérstyrkt skip (Pall Hermannsson, 2014). Svalbardi er ekki alveg islaus allt arid um kring, en
Longyearbyen er inni i Isfjorden sem er vestan megin & Svalbarda og par er minna um hafis en
austan megin. Raunar er ekki um ad reda fasta ishellu heldur ésamfelldan is (Norwegian
Meteorological Institute, 2018).

I Noregi hefur helst verid reett um umskipunarhofn i Kirkenes. Nordur-Noregur hefur pann kost,
rétt eins og Austfirdir, ad par frys sjorinn ekki og skip geta siglt pangad allt arid. I Kirkenes er
nu pegar til adstada fyrir skipi med heilfarm (e. bulk terminal) sem Tschudi Shipping Company
rekur. Par ma afgreida skip allt ad 100 pusund DWT (e. deadweight tonnage), en aform eru um
ad steekka héfnina pannig ad hun geti tekid & mati skipum sem eru 170 pasund DWT. Panamax
og New Panamax skipin, sem eru mikid notud i flutningum um pessar mundir, eru & bilinu 55-
120 pasund DWT. Einnig er vid hofnina i Kirkenes 370.000 m*® geymslurymi (e. silo storage
capacity) par sem geyma ma jardefni (e. bulk minerals) fra Russlandi og Nordur-Skandinaviu.
Ageett dypi er i héfninni, eda riflega 20 m. Enn meiri steekkurnaraform hafa verid kynnt undir
nafninu ,,Kirkenes Industrial Logistics Area* (KILA). Um er ad reda 1 km? athafnasvadi sem
ma nyta sem midstod og pjonustuhdfn fyrir oliuleit og vinnslu og annan idnad Gti & hafi. KILA
var sampykkt arid 2012 af sveitarfélaginu sem Kirkenes tilheyrir (Sérvaranger). Menn sja fyrir
sér ad adstada vio hofnina verdi byggd upp i prepum. Haegt verdi ad pjona margs konar skipum,
til a0 mynda stérum tankskipum og skipum med heilfarm (e. bulk carriers) og skipum sem flytja
gas & fljotandi formi. Einnig megi umskipa farmi og geyma bunad fyrir borun og namagroft
sem siglt yrdi med frd Asiu — og medhdndla hann. Tschudi Arctic Transit hefur mikla reynslu
af umskipun & oliu og gasi fra Russlandi i Nordur-Noregi. Menn sja svo fyrir sér ad hinum
megin i Ishafinu verdi 6nnur umskipunarhofn, til deemis & Aleut-eyjum. Einnig sja menn fyrir
sér adstodu fyrir oliu- og gasflutninga i Finnmdrku vestur af Kirkenes (Shipping Portlet, 2012;
Tschudi, 2014).

Nokkud hefur verid reett um hvort héfnin i Kirkenes atti ad tengjast Finnlandi, nanar tiltekid
Rovaniemi, hofudborg Lapplands, med lestarteinum. Pannig myndi héfnin tengjast betur
meginlandi Evropu. Verkefnid eda hluti pess geti fallid undir innvida- og fjarfestingaverkefni
Kinverja, Belti og braut (Asia Pacific Foundation of Canada, 2018; Over the Circle, 2019).
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Muarmansk i Russlandi, sem er riflega 100 km fra norsku landamarunum, hefur einnig verid
nefnd sem kostur fyrir umskipunarhofn. Par er islaust allan &rsins hring og ymsir innvidir pegar
fyrir hendi, til demis fyrir geymslu hréefna. Mdrmansk er sem stendur stersta hofnin &
nordurslodum og getur tekid & moti 6llum tegundum skipa upp ad 130.000 DWT. Hofnin hefur
verid endurbeett & undanférnum arum og til stendur ad taka héfnina frekar i gegn, en pad er hluti
af &aetlun stjérnvalda i Russlandi ad byggja upp idnad & Kdlaskaga. Hofnin er upp undir 15 m
djup og vidlegukantar fyrir stor flutningaskip eru alls riflega 3 km. bar fyrir utan er
vidlegukanntur fyrir oliuskip 336 m. Um héfnina fara alls kyns hraefni (olia, malmgryti t.d.)
(Shipping Portlet, 2012)(ARCTIS Knowledge Hub, a.4.; CJSC "Belfraht”, 4.4.; Rosmorport,
a.4.; Tschudi, 2014). Nyjustu fréttir herma ennfremur ad Primorskiy Universal Transfers
Complex sé ad velja stad fyrir umskipunarhofn fyrir gdmaskip par sem & endanum & ad vera
heegt ad umskipa um 5 milljdbnum gamaeininga & ari. Hofnin & ad pjona skipum sem fara
nordausturleidina og stefnt er ad pvi ad fyrsta stigi framkveemda verdi lokid 2024, en pa a hofnin
ad rada vid 3 milljonir gamaeininga & ari. Einnig stendur til ad auka vid geymslugetu & gasi &
fljotandi formi og getu til ad umskipa pvi & Mdrmansk-svadinu (CHNL Information Office,
2019). Vesturlandablar myndu likast til kjésa hofn annars stadar en i Russlandi vegna
stjornmalaéstandsins par. Aftur & moti virdast Russar vilja halda sinum umsvifum eins mikid
innan sinnar 16gsogu og haegt er, baedi til ad halda yfirrddum og halda sem mestum virdisauka

i landinu.

begar reett er um besta stad fyrir hofn parf ad lita til fleiri atrida en vegalengda. Ymis nattdruleg
skilyrdi purfa helst ad vera fyrir hendi. Stérskip purfa langa vidlegukanta, mikid dypi og stort
svaedi til ad geta snuid sér og athafnad sig. Umskipunarhofn krefst einnig mikils landfleemis
sem parf ad vera eins flatt og kostur er. Pvi verri sem nattaruleg skilyrdi eru, peim mun dyrari
verdur héfnin og peim mun heerri gjold pyrfti hin ad innheimta til ad na upp i kostnad. |
Finnafirdi eru ad morgu leyti godar adstedur fra nattirunnar hendi. Verkfraedistofan EFLA
hefur um nokkurra ara bil unnid ad rannséknum vegna hafnar og athafnasvaedis par.
Bremenports, ein stersta hofn Evropu, kemur ad verkefninu. Adrir stadir hafa lika verid
skodadir, en nefna ma Reydarfjord og Eyjafjord sem deemi. Ad pvi er best er vitad er kénnun a
adstedum i Finnafirdi komin lengst, en Bremenports, EFLA, Langanesbyggd og
Vopnafjardarhreppur hafa ritad undir samstarfssamning um verkefnid (Humpert, 2019).
Finnafjordur er islaus allt arid um kring likt og Isfjorden & Svalbarda og Kirkenes & meginlandi
Noregs. Minni alda er og hagari vindur en vidast hvar. Nokkud addjapt er i firdinum (um 70 m
par sem dypst er), hann er vidur pannig ad skip hafa nagt plass til ad athafna sig og leggjast ad

bryggju. Fjérdurinn vid Kirkenes er hins vegar sums stadar innan vid 500 m breidur. Gott og
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flatt land er vid Finnafjord, en slikt flatlendi beint upp af djapum firdi er dvenjulegt.
Frumkannanir i Finnafirdi benda til pess ad mikid sé par af lausum setlogum (jokulrudningi)
sem henta til mannvirkjagerdar. Ennfremur er land liklega ddyrara en vidast hvar annars stadar
par sem litil byggd er i firdinum (EFLA verkfraedistofa, 2012; Forsatisraduneytid, 2016;
Stemmler, 2018).

[ kynningarefni EFLU er gert rad fyrir ad Finnafjardarhdfn sinni fjdlpeettu hlutverki. Radgert er
ad land undir héfnina nai yfir 10 km?. Hofnin yrdi midstod pjonustu vegna oliu- og gasleitar &
Drekasvadinu, pjonustuhdfn vegna ndmugraftar & austurstrond Granlands og umskipunar- og
vinnslustdd fyrir gas & fljétandi formi (e. LNG liquefaction plant/terminal) og geymsla. Einnig
sja menn fyrir sér ad par yrou jardefni fra Graenlandi unnin og ad hér yrdi pjonusta vid
farapegaskip. Ennfremur yrdi par leitar- og bjérgunarmidstdd og umskipun. Eins og nefnt hefur
verid hafa handhafar vinnsluleyfa & Drekasvaedinu skilad peim inn. Litid virdist vera horft til
islands pegar kemur ad oliu og gasi, geymslu pess eda vinnslu, samanber kafla 4.3.5 (Stemmler,
2018).

island virdist vera akjosanlegur stadur fyrir hofn pegar umhverfisadsteedur eru skodadar, en
eins og komid hefur fram (sbr. mynd 12) eru Svalbardi, Nordur-Noregur og Russland meira i
leid og pad vegur pungt. Sumir telja p6 ad hafnir geetu prifist & 6llum premur stédunum
(Shipping Portlet, 2012).

4.2.1 Kostnadur vid umskipun skiptir lika mali — Samanburdur vid 6nnur
hafnarsteedi

Skooda parf malid fra sjonarholi hafnareigenda til pess ad fa hugmynd um hvort grundvéllur er
fyrir umskipunarhofn & islandi. Ekki er ndg ad gera rad fyrir ad nagileg skipaumferd verdi yfir
Nordur-ishafi® og ad hagkvaemt sé fyrir skipin ad koma vid & Islandi. I tflu 15 ma sja pad sem
helst munar & hofn i Finnafirdi og samkeppnishéfnum i Kirkenes og & Svalbarda. Horft er &
nattarulegar adstedur til hafnargerdar, raforkukostnad, eldsneytiskostnad og orkuskipti skipa
yfir i rafmagn, st6du innvida og launakostnad. Ekki eru taldar forsendur fyrir pvi ad meta pessi
ahrif til fjar og ekki er reynt ad vega pattina innbyrdis. Vegna mikils ryks fra svartoliu ma leida
likur ad pvi ad skordur verdi settar vid notkun hennar i nordurslédasiglingum. Sot er sérstaklega
skadlegt & nordurslédum par sem pad sest & isinn og flytir fyrir bradnun (samanber kafla 2.3).
Ekki er Gtilokad ad einhvern timann verdi pess krafist ad skip i Ishafssiglingum verdi rafkndin.
Slikar kroéfur attu ad 68ru jofnu ad vinna med umskipunarhofn & islandi. island hefur pvi ymiss
konar forskot pegar litid er til nattdrulegra adstedna. Stada innvida er apekk & Islandi og i

Kirkenes eins og sakir standa, en innvidir eru liklega verstir & Svalbarda.
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pattur Island Kirkenes Svalbardi

Natturulegar adstedur til hafnargerdar  + - -
Raforkukostnadur + - -
Eldsneyti & skip 0 0 0
Orkuskipti skipa yfir i raforku + - -
Stada innvida + + -
Launakostnadur 0 0 0

4.3 Samanburdur a breytilegum kostnadi skipa

4.3.1 Forsendur

Hér er malid hugsad fra sjonarholi gamaflutningaskips sem siglir med farm milli Asiu og
Evrdpu annars vegar og til Nordur-Ameriku hins vegar. Margt sem hér kemur fram &tti reyndar
ad gilda um adra flutninga, likt og & gasi & fljétandi formi, oliu og annan heilfarm, en sidar
verdur nanar reett um pess konar flutninga. Nokkrar einfaldanir eru gerdar. Adeins er borinn
saman kostnadur skipautgerda af siglingunum. Ennfremur er gert rad fyrir pvi hér ad hagsteett
sé ad sigla yfir shafid. Spurningin er pa einungis hvort hagkveemt er ad umskipa farminum og
pa hvar. Munur & hagkvaemni reedst adeins af kostnadi vid ad umskipa & Islandi eda annars

stadar og kostnadi vid ad sigla med farminn beint til hafnar i Rotterdam.

Annars vegar er gert rad fyrir ad siglt sé yfir ishafid & isstyrktum, hagfara skipum og hins vegar
venjulegum hradskreidari skipum. Ef gert er rad fyrir ad akvedid hafi verid ad kaupa isstyrkt
skip er fastur kostnadur skipafélags 6hadur umskipunarstad. Pvi nagir ad skoda hvada
umskipunarhéfn fylgir leegstur breytilegur rekstrarkostnadur ad gefnum tekjum og fostum
kostnadi, ef & annad bord er hagstaett ad umskipa.

A nordausturleid eru umskipunarkostir & islandi og i Nordur-Noregi. Ef farin er midleid eru
umskipunarskostir & Islandi i Nordur-Noregi og & Svalbarda. Rotterdam er alltaf

lokaafangastadur.

Breytilegur kostnadur fer fyrst og fremst eftir fjarleegd og tima. Kostnadur vegna munar &
vegalengd felst fyrst og fremst i kaupum a eldsneyti, en kostnadur sem tengist tima er adallega
laun, tryggingar, vidhald, umsysla og vextir, auk afskrifta. Par sem munurinn & vegalengd sem

parf ad fara ef umskipad er hér eda naer meginlandi Evropu, er ekki svo mikill i samanburdi vid
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endingu skipanna, er gert rad fyrir ad enginn munur sé & afskriftum eftir pvi hvar er umskipad.
Skipin ganga alika hratt Ur sér hvort sem stutt vegalengd batist vid eda ekki. Til einféldunar er
bvi gert rad fyrir ad breytilegur kostnadur skiptist annars vegar i eldsneytiskostnad, og hins
vegar annan rekstrarkostnad sem samanstendur af launakostnadi, tryggingum, vidhaldi,

umsyslukostnadi og fjarmagnskostnadi. Yfirlit yfir forsendur ma sja i téflu 7.

1 Fyrirteekin/skipin eru 6ll eins.
2 Fyrirtekin/skipin leitast vid ad hamarka hagnad.

3 Akvedid hefur verid ad sigla yfir Ishafid 6had umskipunarstad. bar af leidandi eru tekjur
Ohadar umskipunarstad og er litid & peer sem fasta. Leitast er vid ad lagmarka kostnad ad
gefnum tekjum.

4 Fastur kostnadur er fastur, 6h&d umskipunarstad. Med 6drum ordum er fjarfesting i
skipum og 63rum blnadi 6had pvi hvort umskipad er & islandi eda annars stadar. Hins
vegar greida fyrirteekin umskipunargjald sem getur verid breytilegt eftir stadsetningu.
Fyrirtaekin leitast pvi vid ad lagmarka summu breytilegs kostnadar og umskipunargjalds.

5  Skip sem sigla yfir Ishafi® sigla annad hvort beina leid til Rotterdam eda umskipa &
leidinni. Ef ekki er umskipad & Islandi verdur pad i Nordur-Noregi eda & Svalbarda (a
eingdngu vid ef midleid er farin).

Ef islensk hofn getur bodid ndgu hagsteett umskipunargjald geetu skipautgerdir séd sér hag i ad
koma i hofn & Islandi frekar en annars stadar par sem ekki pyrfti ad taka eins langan krok. begar
breytilegur kostnadur vid ad sigla til islands hakkar verdur umskipunargjald hér & landi ad vera
legra til ad hofn & Islandi sé samkeppnishaf. Og umskipunargjald verdur eingéngu laegra hér

en annars stadar ef 6dyrara verdur ad reka hofn hér.

4.3.2 Kostnadur metinn

Vidkoma i umskipunarhéfn lengir leid gams um Nordur-ishaf ad afangastad. pad fer eftir
lokaafangastad gamsins og hvar hofn er & islandi hvad leidin lengist mikid. Nokkur hafnarstedi
fyrir stérskipah6fn koma til greina. Stungid hefur verid upp a Eyjafirdi, Reyodarfirdi, Hvalfirdi
og Dyrafirdi (Jon borvaldur Heidarsson, 2007), en undanfarid hefur mest verid rett um
Finnafjord vido Langanes, samanber umfjollun hér ad framan. Styttra er ad sigla pangad a leid
til meginlands Evropu en til Dyrafjardar eda Hvalfjardar. bvi er midad vid ad hofnin sé par.

pegar farmi er umskipad ur haegfara, isstyrktum skipum i steerri, hradskreidari skip laekkar flutn-
ingskostnadur & hverja einingu (hér hvern gam). I toflu 8 ma sja yfirlit um hvern kost eftir
bremur dvissupattum: Hvada leid er farin, hvad skipin eru stér og hvad pau eru mikid styrkt. Ef
innri nordausturleid er farin er ekki um annad ad raeda en litil skip vegna steerdartakmarkana,

en ef midleid er farin er haegt ad nota steerri, hagkvemari skip. Gert er rad fyrir ad um ytri
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nordausturleid sé haegt ad sigla & stérum skipum. Litil skip eru 4.330 gdmaeiningar, stor skip
eru 12.000 gamaeiningar og mjog stor skip 20.000 gamaeiningar eda staerri. Isstyrking verdur
til pess ad skipin verda pyngri og haegari. | téflu 8 merkir raudur litur, ad kostur komi ekki til
greina, greenn ad hann sé inni i myndinni og gulur ad hann komi stundum til greina. Reitir med
(X) eru kostirnir sem eru teknir fyrir hér. Ad lokum pydir ,,Oh.* ad kosturinn sé 6hagkvaemur

(til deemis ad sigla litlum skipum eftir midleid).

Ekki er haegt ad gera rad fyrir 68ru en ad stor og hradskreid skip sem sigla yfir Ishafid fari beina
leid til Rotterdam. Fyrir pau er litill fengur i ad umskipa varningnum. Hér er eingdéngu reiknadur
kostnadarmunur pegar hugsast getur ad hagur sé af umskipun. Pad a vid pegar farin er innri
nordausturleid & litlum skipum, baedi sérstyrktum og ekki, og ef siglt er um ytri nordausturleid

eda midleid a styrktum skipum.

Tafla 8. Yfirlit yfir tilfelli eftir Gvissupattunum premur, hvada leid er farin, hvad skipin eru stor og
hve mikid pau eru styrkt. Raudur litur pydir ad kosturinn komi ekki til greina, graeenn ad hann komi til
greina og gulur ad hann komi stundum til greina. Reitir med (X) eru svo tilfelli sem eru tekin fyrir hér.
A8 lokum pydir ,,Oh. " ad kosturinn sé ohagkvemur (ad sigla litlum skipum eftir midleid).

NA-leid Miodleid
Steerd Steerd

Mjog  Stor Litil Mjog  Stor Litil

stor stor
NA-

: leid (X) .
Styrking Litil Yitri- Styrking | .

NA-
leiod

I toflu 9 ma sja yfirlit yfir siglingavegalengdir fra skilgreindum punktum, annars vegar milli
Svalbarda og Nordur-Noregs (nordausturleid) og hins vegar Granlands og Svalbarda (midleid),
par sem gert er rad fyrir ad leidir skilji eftir pvi hvar umskipad er (sja greena punkta & mynd 12),
og til Rotterdam. Synt er hve langur hluti leidar er farinn fyrir og eftir umskipun, ef & annad
bord er umskipad. A innri nordausturleid er gert rad fyrir 4.330 gamaeininga skipum, en sums
stadar er grunnt undan stréndum Siberiu. A midleid eru litlar steerdartakmarkanir og par er farid
& 12.000 gamaeininga skipum. pegar isstyrkt skip eru notud er siglt & peim fram ad umskipun.
Reyndar mé faera rok fyrir pvi ad enn steerri skip en 12.000 gamaeiningar sigli midleidina til
pess ad nyta sem best skalahagkveemni i siglingum. Innri nordausturleid og midleid eru eins
konar ,,endapunktar®, nordausturleidin er lengst og had mestum takmorkunum, en midleid er

styst og hdd minnstum takmdérkunum. Ytri nordausturleidin fer sidan bil beggja.
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Nordausturleid Midleid
Fyrir Eftir Samtals  Fyrir Eftir Samtals

um- um- um- um-

skipun  skipun skipun  skipun
Umskipad & Svalbarda 0* 3.050 3.050
Umskipad & Islandi 1.650 1.850 3.500 1.600 1.900 3.500
Umskipad i N-Noregi 0* 2.500 2.500 1.400 2.850 4.250
Siglt beint til Rotterdam - - 2.500 - - 3.050

an umskipunar
*Gert er rad fyrir ad punkturinn sé svo néleegt héfnunum ad ekki purfi ad baeta vid vegalegngd.
Vid Utreikninga a kostnadi var ad miklu leyti notast vid somu forsendur og vid uppsetningu

byngdaraflslikans, p6 ad nokkrar betist vid. Helstu forsendur mé sja i toflu 23 i vidauka.

4.3.2.1 Umskipun ur litltum haggengum skipum aldrei hagkvaem hér

Nidurstodur utreikninga ma sja i toflu 10. Fyrir nordausturleid er reiknadur munur a kostnadi
vid ad umskipa & Islandi og i Nordur-Noregi fyrir 4.330 gamaeininga isstyrkt skip og jafnstort
venjulegt skip sem fer innri nordausturleid. Fyrir midleid er reiknadur munur & kostnadi vid pad
ad umskipa ar 12.000 gamaeininga isstyrktu skipi, annars vegar 4 islandi og hins vegar 4 Sval-
barda og i Nordur-Noregi. Allir pessir kostir eru bornir saman vid kostnad vid ad sigla beint til
Rotterdam. Kostnadur skiptist i eldsneytiskostnad, laun, tryggingar, vidhald, yfirstjorn og fjar-
magnskostnad. Einnig er syndur umskipunarkostnadur, en summa alls pessa er kollud heildar-

kostnadur.

Svo ad daemi sé tekid er 66 $/gamaeiningu dyrara ad umskipa & Islandi en i Noregi & leid til
Rotterdam pegar innri nordausturleid er farin & sérstyrktum, litlum skipum. Af pessari fjarhaed
vegur eldsneytiskostnadur langpyngst, eda yfir 80% af reiknudum kostnadi. Af 6drum kostnadi
munar mest um fjarmagnskostnad, en hann er um 15% af reiknudum kostnadi. Alltaf er gert rad

fyrir ad fjarmagnskostnadur fyrir skip sé 8,3% af veromaeti skipanna a ari (Damodaran, 2018).

Upplysingar um heildarhafnargjold voru fengin ar rannsokn Yetikili o.fl. (2015) a efnahags-
legum ahrifum gdmaumskipunar i austurhluta Midjardarhafs. Yetikili o.fl. visa i alpjédlega
stadla og segja ad umskipunargjald sé um 60 $/gdmaeiningu. bad er um pad bil pad sama og
munar & kostnadi vid ad sigla med farm til Islands og til hafnar i Nordur-Noregi. Odyrast er ad
sigla beint til Rotterdam og par munar mikid um umskipunargjaldid. Um 70 $/gamaeiningu
dyrara er ad umskipa & Islandi en ad sigla beint til Rotterdam, svo ad ekki mundi nagja ad fella

nidur umskipunargjald til pess ad gera hofn & islandi samkeppnishafa.
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Kostnadur Umskipunar- Heildar- Kostnadar- Hlutfall

($/gdma-  gjald kostnadur  munur kostnadar-
einingu) ($/gama- ($/gama- ($/gadma- munar
einingu) einingu) einingu)
Innri nordausturleid, 4.330 gdmaeiningar, isstyrkt skip
Umskipad & 168 60 218
Islandi
Umskipad i 92 60 152 -66 -30%
N-Noregi
Beint til 146 0 146 -72 -33%
Rotterdam
Innri nordausturleid, 4.330 gdmaeiningar*
Umskipad & 113 60 173
Islandi
Umskipad | 92 60 152 -21 -12%
N-Noregi
Beint til 77 0 77 -96 -55%
Rotterdam

*EKKi notast vid isstyrkt skip & leid yfir N-ishaf.

Kostnadur Umskipunar-  Heildar- Kostnadar- Hlutfall

($/TEV) gjald kostnadur munur kostnadar-
($/TEV) ($/TEV) ($/TEV) munar
Midleid
Umskipad & 166 60 216
Islandi
Umskipad & 106 60 169 -47 -22%
Svalbarda
Umskipad i 175 60 235 19 9%
N-Noregi
Beint til 173 0 173 -43 -20%
Rotterdam

begar midleid er farin munar heldur minna & kostnadi vid ad umskipa & islandi og hagstadasta
kosti (sem n0 er umskipun & Svalbarda). Samkvaemt pessum Gtreikningum geeti island ad
minnsta kosti innheimt hafnargjold ef midleid er farin, par sem kostnadarmunur er einungis um
43 $/gamaeiningu.

Nidurstadan er st ad aldrei er hagkveemt ad umskipa & Islandi, ekki einu sinni pegar siglt er &

litlum, haegfara skipum.
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4.3.3 Ekki hagkveemt ad umskipa & Islandi i siglingum til Nordur-Ameriku

pegar farid er milli Yokohama og Halifax er nordausturleidin um 1.800 km styttri (rimlega
10% af heildarvegalangd) en leid um Panamaskurd. Halifax er ein nyrsta storborg Nordur-
Ameriku, svo ad hun er skodud hér sérstaklega. Flutningar til New York, sem er nokkru sunnar
a austurstrondinni, eru hins vegar mun meiri. Pvi eru einnig birtar tlur fyrir siglingar til New
York.

A mynd 13 mé sja siglingaleidir milli Yokohama i Japan og Halifax i Kanada yfir ishafid. |
t6flu 11 ma sidan sjé hvad leidirnar eru langar. Eins og sjd ma er nordvesturleid miklu styttri

en nordausturleidin.

-/

Mynd 13. Siglingaleidir milli Yokohama og Halifax eftir pvi hvort farin er nordvesturleid (lengst til
vinstri i Nordur-Ishafi), midleid (fyrir midju) eda nordausturleid (lengst til haegri).
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Leid Lengd (km)

Nordvesturleid 12.800
Midleio 14.000
Nordausturleid 16.800
Leid um Panamaskurd 18.600

Ovist er hvenar nordvesturleid verdur faer. Bent hefur verid 4 ad nordvesturleidin liggi verr vid
hafis en nordausturleid og ad pad torveldi siglingar stdrra flutningaskipa (Det Norske Veritas,
2010). Hins vegar hefur nordvesturleidin verid farin a nylionum arum pegar han hefur verid
nogu laus vid is. Ferdirnar eru ekki ykja margar, um 240 a 110 arum (Liberto, 2016) midad vid
280 ferdir um nordausturleid fra 2011 (tafla 2). Arid 2015 sigldu systurskipin MSV Nordica og
Fennica NV-leidina medfram kanadisku eyjunum. Ferdin var um 18 dogum styttri en ef farid
hefdi verid um Panamaskurd. Ferdin gekk vel, hafis var minni en talid var og einungis purfti ad
nota um helming af afli skipins (Arctica Shipping, 2016). Einnig kom fram & Arctic Shipping
Forum radstefnunni arid 2017 ad nordvesturleidin veeri i pad minnsta ekki afskekktari en Uthafid
0g ad bjargrad veeru i takt vid fjolda skipa a leidinni. Sex isbrjotar veeru & nordurslédum Kanada,
svaedid hefdi verid kortlagt negilega vel og ad fjarskipti hefdu batnad mikid (Cordeiro og Pera,
2017). Aftur & moti bendir skipstjorinn David Snider (2014) a ad flestar islausar leidir framhja
eyjunum takmarki ristu skipa og ad is geti safnast fyrir vegna hafstrauma. betta gerist til deemis
i Beaufort-hafi. Einnig sé pjonusta (eldsneyti, drattarbatar o.fl) af skornum skammti. bvi verdi
norovesturleid erfid nastu arin. P er haegt ad benda a ad nokkur umsvif eru a noréursl6dum
Kanada, til ad mynda voru um 200 virk ndmuverkefni i gangi & svaedinu 2014 (Cooligan, 2014).
En ef nordvesturleid og nordausturleid opnast um svipad leyti liggur beinast vid ad taka
nordvesturleid fram yfir & leid fra Yokohama til Halifax. Oliklegt verdur ad teljast ad margir
fari nordausturleidina milli pessara borga. Litlu munar & vegalengdum og skilyrdi til siglinga
eru verri  Ishafinu en & leidinni um Panamaskurd. Med umskipun & islandi lengist leidin enn
meira, svo ad hér um pad bil jafnlangt verdur ad fara nordausturleidina til islands og alla
nordvesturleidina (nordausturleidin til Islands er um 12.600 km & medan nordvesturleid er um
12.800 km eins og sest i t6flu 11.

Po er ekki Gtilokad ad seinna meir geti verid hagkveemt ad fara midleid, umskipa & leidinni

(helst & Svalbarda eda Islandi) ar heaegfara, isstyrktum skipum yfir i venjuleg Odyrari

52



flutningaskip og sigla padan til Nordur-Ameriku. Pa er gert rad fyrir ad ekki verdi komin
umskipunaradstada i Nordur-Kanada eda annars stadar a nordvesturleidinni. I toflu 12 ma sja
lengd midleidar og nordvesturleidar fr4 Beringssundi ad &fangastad i Halifax. Legg fra hofnum
i Austur-Asiu er haegt ad sleppa par sem hann er alltaf eins. Rétt er ad itreka ad alltaf er gert rad
fyrir ad fara purfi & isstyrktum skipum yfir Nordur-ishaf, sama hvada leid er farin. Ef gert er
rao fyrir ad farid sé & venjulegum skipum er minni hvati til ad umskipa vegna pess ad farmurinn

er pegar i 6dyru, hradfara skipi.

Fra Beringssundi til Frd umskipunar- Heildarlengd
umskipunarhafnar  hofn til Halifax

Midleid — Island 5.400 4.200 9.600
Midleid — Svalbarai 3.800 5.500 9.300
Nordvesturleid - - 7.800

Eins og adur er gert rad fyrir ad hagkveemt sé ad sigla yfir Nordur-ishaf. Borinn er saman kost-
nadur vid ad umskipa & Islandi, umskipa & Svalbarda og ad sigla beina leid til Halifax. Fra
Beringssundi ad umskipunarhdfn er siglt & 12.000 gamaeininga isstyrktu skipi, en eftir pad a
venjulegu 12.000 gamaeininga skipi eftir ad umskipad hefur verid a Svalbarda eda Islandi. A
nordvesturleid er 61l leidin farin med 12.000 gamaeininga isstyrktu skipi. I toflu 13 er kostnadur

vid leidirnar borinn saman.

Kostnadur Umskipunar-  Heildar-  Kostnadar- Hlutfall

($/TEV) gjald kostnadur munur kostnadar-
($/TEV) ($/TEV) ($/TEV) munar

Umskipad & 422 60 482
islandi
Umskipad a 365 60 425 57 12%
Svalbarda
Nordvesturleid 418 0 418 64 13%
beint til
Halifax

Tolurnar syna mun & kostnadi vid kostina prja, ad umskipa 4 islandi, ad umskipa & Svalbarda
og ao sigla beint nordvesturleid &n umskipunar. Eins og vid var ad blast er ddyrara ad koma

vid & Svalbarda en & Islandi par sem nokkru styttri vegalengd parf ad sigla & dyru isstyrktu skipi.
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[ 1j6s kemur einnig ad litlu munar & kostnadi vid ad fara nordvesturleid beint & isstyrktu skipi
og ad sigla til Svalbarda, umskipa par og sigla sidan & leidarenda & 6dyrara flutningaskipi. Ef
heegt veeri ad umskipa i Kanada nogu nordarlega & nordvesturleid geeti s kostur reynst

hagkveemastur, en pa myndi aftur a méti beetast vid kostnadur vegna umskipunar.

I t6flu 14 ma sja nidurstvdur sams konar Gtreikninga pegar New York er afangastadurinn. Eini
munurinn er ad nd lengist leidin um um pad bil 1.000 km. Eins og sjd ma minnkar munurinn a
kostnadi vid ad umskipa & Islandi og ad umskipa & Svalbarda eda sigla beint & afangastad. Island

er po eftir sem adur 6hagsteedasti kosturinn.

Kostnadur Umskipunar-  Heildar- Kostnadar-  Hlutfall

($/gama- gjald kostnadur munur kostnadar-
einingu) ($/gama- ($/gama- ($/gama- munar
einingu) einingu) einingu)
Umskipad & 451 60 511
islandi
Umskipad a 394 60 454 57 11%
Svalbarda
NV-leid farin 466 0 466 16 3%
beint til
New York

4.4 Heilfarmaflutningar

Mikil 6vissa er um umfang heilfarmaflutninga & nordurslédum. Umfangid fer eftir pvi hve
mikid verdur unnid af oliu, gasi og 6drum nattdruafurdum i framtidinni og hvert paer verda
fluttar. Einnig er nokkud um flutninga a vélum og tekjum til borunar og namuvinnslu a
nordurslodum. Syn freedimanna var reifud i kafla 3.4, en par kom fram ad meiri bjartsyni virdist

rikja um annars konar flutninga en gamaflutninga a noréursléoum.

Nokkur skilyrdi purfa ad vera uppfyllt til pess ad skip i heilfarmasiglingum med
nattaruafurdir komi vid & Islandi. Vinnsla audlindanna parf ad vera abatasém, svo ad hun hefjist
(eda aukist) & annad bord. Afurdirnar purfa ad vera fluttar fra vinnslustad til meiri vinnslu,
geymslu eda neyslu. Island parf ad vera nerri siglingaleidum milli vinnslustadar og
afangastadar. Adstsedur & Islandi purfa ad vera godar fyrir hifn hvad vardar landshetti, innvidi

0g Vvidskiptahatti.

Mikid af oliu og jardgasi er talid vera i berggrunninum undir Nordur-ishafinu, nanar tiltekid

um 90 milljardar tunna af oliu og um 47 pasundir milljarda m? af jardgasi (4,7*10'2), ad mati
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Jardfraedistofnunar Bandarikjanna. Hvort tveggja midast vid pa tekni sem til er na. petta eru
um 22% af kolvetnum i heiminum sem enn eru 6kénnud, en brédurparturinn er talinn vera i
landgrunni Siberiu (USGS, 2008). Jafnvel p6 ad haegt sé ad vinna pessar audlindir er ekki par
med sagt ad pad sé hagkvaemt. Eftir pvi sem is horfar i Nordur-ishafinu verda skilyrai til vinnslu

og flutnings betri.

Grenland er audugt af malmgryti og steindum. Nokkur ndmagroftur er a Graenlandi nu pegar
og radgert er ad grafa eftir fleiri jardefnum til ad mynda anorpositi (notad i trefjagler), jarni,
sinki og blyi. Granland er rikt af fleiri malmum, likt og nikkel, kopar, titanium, krémi og
molybdenum sem og gédmalmum likt og gulli og platinu. Vitaskuld raedst ad miklu leyti af
verdi & morkudum hvort tilteknar ndmur reynast ardbaerar. Granlenska heimastjérnin hefur
verid hlynnt ndmavinnslu, en arid 2014 kom 0t fimm ara astlun um nytingu oliu og steinda a
Greenlandi. Land er ennfremur ad miklu leyti i einkaeigu & Granlandi, en pad pydir ad
einfaldara er ad hefja vinnslu en ef landid veeri almannaeign (Government of Greenland, n.y.;
Hansen, Gransedt, Graversen og Hendricksen, 2016; McGwin, 2018). A mynd 14 ma sja hvada
flutningar skipta Islendinga mestu mali. Annars vegar er um ad reeda oliu og gas undan

strondum Siberiu, en hins vegar malmgryti fra Graenlandi.
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7
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Mynd 14. Sveaedi par sem audlindir kunna ad verda nyttar & norourslodum.
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Skip med heilfarm mundu koma vid & Islandi til pess ad geyma farminn, umskipa honum eda
vinna hann. I 1j6si pess ad i Noregi eru afkastamiklar oliuhreinsunarstédvar er oliklegt ad
hagkvaemt teljist ad koma slikum idnadi i gagnid hér & landi (Exxon Mobil, 2018; Norwegian
Petrolium, 2018). Einnig er liklegt ad Russar vilji halda vinnslu sem mest heima fyrir til ad
halda eftir sem mestu af virdisaukanum, en adstada er pegar fyrir hendi i Marmansk. EKkKi
verdur sed ad hagkveemt veeri ad deela upp oliu og gasi & nordurslédum, vinna pad i Noregi eda
Russlandi en geyma pad 4 islandi. Liklegra pykir ad efnin yrdu geymd neer framleidslustad og
flutt beint. Eins og kom fram i kafla 4.3 er ekki talid hagkveemt fyrir skip sem fara
nordausturleid ad umskipa gamum hér & landi ef ferdinni er heitid til Rotterdam vegna pess
hvad island er mikid Gr leid. Umferd fra vinnslusvadi oliu og gass & strondum Siberiu og undan
peim fer somuleidis nordausturleid ef farmurinn er & leid til Rotterdam. Par med &tti svipad ad
gilda um pess konar flutninga og gamaflutinga. Liklegra er a® malmgryti eda steindir fra
Graenlandi verdi unnar eda geymdar hér & landi en olia eda gas. Al hefur verid braett hér fra
1969 (Rio Tinto Alcan, 4.4.) og pvi hefur safnast upp talsverd reynsla. Til pess pyrfti p6 varla
storskipahdfn. Nanar er reett um préun framleidslu, idnadar og flutnings & nordausturleid i naesta
kaflahluta.

4.5 Skodanir annarra sem snerta umskipunarhofn & Islandi

Arid 2009 for fram athugun & Nordur-ishafssiglingum & vegum Faxafloahafna
(PriceWaterhouseCoopers, 2009). Medal annars var skodad hvort hagstedara veeri ad sigla med
farm beint til Rotterdam eda umskipa & Islandi. Gert var rad fyrir ad endastod 80% farmsins
veeri i Rotterdam en 20% i New York. Virtist hér um bil koma Gt & eitt hvort umskipad veeri a
Islandi eda siglt beint til Rotterdam. Astaedan er fyrst og fremst st ad & méti lengri vegalengd
kemur su stadreynd ad med umskipun 4 islandi er hagt ad flytja farminn i skip sem eru ekki
sératbain fyrir siglingar i is og pvi léttari og hradskreidari en isstyrkt skip.

A rédstefnunni Arctic Shipping Forum i Helsinki 2016 raddi Mikko Niini (2016),
stjérnarmadur i skipafélaginu Navidom Ltd. um oliu- og gasframleidslu & og undan strondum
Siberiu. Af hans mali verdur ekki annad sed en ad siglt verdi fra Sabetta-sveedinu & Yamal-
skaga med jardgas a fljotandi formi (e. liquid natural gas, LNG) til markada i Vestur-Evropu,
med vidkomu i Mdrmansk. | mali Baozhi Cheng (2016) fra Alpjédastofnun Shanghai kom fram
ad Kinverjar sja fyrir sér ad sigla badi nordaustur- og nordvesturleidir til Evropu og Nordur-
Ameriku. Dregin var upp mynd par sem farin er ytri nordausturleid til Islands og padan afram

til Evropu og Nordur-Ameriku, og 6nnur par sem siglt er til Kirkenes og Mdrmansk. Ennfremur
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er dregin upp mynd af flutningi a gasi a fljotandi formi fra Sabetta. Er pa er gert rad fyrir ad
gasinu sé umskipad ur isstyrktum skipum i Hollandi eda Belgiu og ad sidan sé siglt &fram med

farminn til Evrépu og Asiu.

Talsverd umsvif eru undan stréndum Siberiu og pau fara vaxandi (Belkin, 2016). par & medal
eru framleidsla & gasi & fljotandi formi & Yamal-skaga, oliuframleidsla i Novoport og Payakha
(umskipad i Mdrmansk), vinnsla a nikkel og 6drum malmum i Norilsk og kolanamur i Taymyr
(umskipad i Murmansk). Oft er siglt med hraefnin til Evropu. Hundrud skipa eru i forum &
nordurslédum (Balmasov, 2017) og sum flytja hraefni til Evropu allan arsins hring (Kajosaari,
2017). Rassar eru um pessar mundir ad beeta vid isbrjotum vegna aukinna umsvifa (Cheng,
2016). Einnig ma nefna flutning & vélarhlutum fra Kina fyrir vinnslu & gasi a fljotandi formi &
Yamal-skaga (Xiaohong, 2016). Mun styttra er ad flytja oliu og gas fra Siberiu til markada i
Vestur-Evropu med viokomu i Marmansk en fra Persaflda (Belkin, 2016). VIadimir Korchanov
(2016) hja FESCO Transportation Group telur ad & nastu arum muni isbrjotar hreinlega ekki
hafa undan vegna verkefna i oliu- og gasvinnslu undan strondum Siberiu. Ennfremur segja
Loliy Tsoy og Alexey Shtrek (2016) ad mikid sé um ad vera i Siberiu, en einfaldlega sé siglt
med farm padan medfram stondum Noregs til markada i Evropu. NU pegar hafa tankskip siglt
frd Yamal-skaga til Vestur-Evrépu &n vandraeda.

Vid petta er ad baeta ad & radstefnunni Arctic Shipping Forum 2014 kom fram ad Marmansk er
vidkomustadur gass fra Yamal-skaga og ad farmstodvar (e. Cargo bases) & nordausturleid eru i
Muarmansk, Hammerfest og Narvik i Noregi. Allar pessar hafnir liggja mjoég neerri beinni
nordausturleid til Vestur-Evropu (Belkin, 2014). Felix Tschudi sér svo fyrir sér geymslu badi
i Kirkenes og Murmansk og bendir & ad bein sigling ad Beringssundi sé einungis um niu dagar
(Tschudi, 2014).

Af ofantdldu ma sja ad Island kemur afar litid vid sogu hja peim sem velta fyrir sér
audlindavinnslu og siglingum & nordursl6dum. Koma Ishafsskipa hingad til lands yrdi liklega
a grundvelli annars en hagkvaemni i siglingum. Kinverjar hafa til ad mynda verid duglegir ad
fjarfesta erlendis undanfarin ar. beir hafa &huga 4 ad koma ad hafnarfjarfestingum, til ad mynda
i gegnum innvida- og fjarfestingaverkefnid Belti og braut. Ekki er loku fyrir pad skotid ad ahugi
peirra muni studla ad pvi ad umskipunarh6fn verdi gerd hér & landi. Kinverjar hafa styrkt stodu
sina a nordurslodum & ymsan hatt, til deemis med fjarfestingum i gasvinnslu & Yamal-skaga
(Cheng, 2016).

57



4.6 Umskipun ar risaskipum

Eins og nefnt hefur verid er haegt ad fara midleid a mjdg storum skipum ef hun er & annad bord
feer fyrir is. Margar hafnir i Evropu og Asiu geta tekid & moti gamaflutningaskipum sem eru um
og yfir 20.000 gamaeiningar. Ef umskipunarhofn & islandi atti ad hafa samkeppnisforskot
byrftu skipin ad vera enn sterri og hofnin & Islandi pyrfti ad geta tekid & moti peim. EkKi er
utilokad ad hagkveemt geti verid ad risaskip komi hingad til lands til umskipunar ef pau eru
nogu heaegfara eda stdr pannig ad sterdarhagkveemni sé sem mest.

EkKi er heldur loku fyrir pad skotid ad hagkveemt geti verid ad fylla risaskip sem best (og pa er
att vid skip sem eru sterri en pau 20.000 gdmaeiningaskip sem til eru nd), sigla peim eftir
midleid yfir ishafid og umskipa & Islandi i skip sem feru til Ameriku og meginlands Evrépu.
pannig myndi kostnadur vid hvern gam vera i lagmarki, ad minnsta kosti & leid yfir ishafid. ba
er gert rad fyrir ad midleid sé ordin semilega greidfeer. Ef han er fer er ekki 6sennilegt ad
nordvesturleid sé pad lika, og pa geti verid hagkvemara ad koma varningi sem fer til Evrépu
annars vegar og Nordur-Ameriku hins vegar i tvo skip sem annars vegar mundu fara midleid
og hins vegar nordvesturleid. bannig myndi heildarsiglingavegalengd styttast toluvert. Hvort

reynist hagkvemara fer eftir samspili adsteedna a siglingaleidum og steerdarhagkveaemni.

Ef afram hlynar og hafis heldur &fram ad hdrfa pannig ad adsteedur & midleid henti & endanum
til siglinga liggur i augum uppi ad midleid sé valin. Han er stutt og an takmarkana um djupristu
0g par ma fara & mjog storum skipum til ad hamarka sterdarhagkvaemni. bar geti island haft
samkeppnisforskot vegna heppilegs hafnarstadis i Finnafirdi. En likast til eru nokkrir aratugir
i ad midleid verdi faer risaskipum. Fram ad pvi verdur ekki annad séd en ad ésennilegt sé ad
héfn & Islandi muni leika stort hlutverk i siglingum & nordurslédum. Hofn i Finnafirdi geeti hins
vegar verid kostur fyrir ishafsfor pegar til langs timaer litid, pegar stysta leid yfir ishafid verdur
feer, &n takmarkana um djapristu skipa.
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5 Hagsmunir islands

Af umfjélluninni hér ad framan virdist mega alykta ad fremur Oliklegt sé ad vérum ur
Ishafssiglingum verdi umskipad & Islandi i storum stil & nastunni. A3 pvi geeti p6é komis,
sérstaklega pegar til langs tima er litid. | pessum kafla er skodad hvada hagsmuni islendingar
mundu hafa af umskipun skipa i Ishafssiglingum. Kostnadar- og abatagreining er oft nytt til
bess ad meta ahrif stefnubreytinga, akvardana eda framkveemda likt og hafnargeroar.® Hér
verdur adeins varpad ljosi a hvad hefur ahrif & heildardbata af umskipunarhéfn og hvada
upplysingar pyrfti til pess ad geta gefid hugmynd um hann. Umfjéllun um gdmaflutninga verdur
i forgrunni. Skodad er hver afkoman geeti ordid i 1jési hagnadar af 6drum hofnum. Jafnframt

verda ahrif hafnarinnar & nasta nagrenni kénnud.

5.1 Kostnadar- og abatalidir
A mynd 15 ma sja yfirlit yfir kostnadar- og abatalidi sem hafa ahrif & pjodhagslega
hagkvaemni af umskipunarh6fn. Peim ma groflega skipta i prennt:
1. Atridi sem hafa bein &hrif & hagnad af hofninni. Annars vegar er um ad reeda kostnad
vid hafnargerd, rekstur hennar og tengdra innvida, og hins vegar tekjur af umskipun
0g annarri pjonustu sem hofnin veitir, til deemis i tengslum vid vinnslu audlinda eda
oryggismal.
2. Umhverfiskostnadur. Par & medal eru ymis sjonren ahrif, rask og spillt nattura,

loftmengun og fleira.
3. Afleidd ahrif.

Fyrsta atridid skyrir sig sjalft, en rétt er ad fara nokkrum ordum um umhverfisahrif og afleidd
ahrif.

8 Kostnadar- og abatagreining er adferd til ad meta kerfisbundio styrkleika og veikleika akvérdunar, framkvamdar
eda stefnubreytingar. Kostnadar- og abatagreining gengur Gt & a0 telja upp & skipulagdan hatt 61l ahrif akvordunar
og flokka pessi ahrif sem jakveeod (abata) eda neikveed (kostnad) eftir pvi Gt fra hverjum greiningin er hugsud.
Ahnrifin eru svo metin til fjar, i tilraun til ad setja pau & sému melistikuna, og 16gd saman fyrir pad timabil sem er
til skodunar. Yfirleitt er naesta 6mogulegt ad meta til fjar alla peetti sem skipta mali (sérstaklega erfitt i tilfelli
umhverfiskostnadar og afleiddra ahrifa). Reynt er p6 ad halda peirri bjogun sem af pessu hlyst i lagmarki.
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5.1.1 Skipaumferd skapar hattu fyrir umhverfio

Ef kostnadar- og abatagreining a ad gefa 6bjagada nidurstodu parf ad meta til fjar allt sem hefur
teljandi ahrif a hag af hafnargerdinni. Umhverfisahrif falla par undir. Stérskipahofn tekur til ad
mynda mikid plass og han er &berandi i landslaginu. Hafnarrekstur kallar ad éllum likindum &
utblastur eiturefna og svifryk i lofti. Ekki er haegt ad segja til um hvort siglingar um Nordur-
Ishaf auka & Gtblastur grodurhtsalofttegunda. Umsvif vegna audlindanytingar auka Utblastur,
en & méti dregur ad 6dru jofnu Ur Gtblaestri pegar siglingaleidir styttast. En styttri leid geeti ad
visu leitt til fjélgunar skipa. Pegar stérskipum fjolgar, og pa jafnvel skipum sem flytja heettuleg
efni eins og oliu, jardgas og afurdir namavinnslu, eykst heetta & umhverfisslysum. Olia brotnar
haegt nidur i kdldum sjo. Stor hluti pjodartekna Islendinga er af fiskveidum og umferd
flutningaskipa getur sett pessa audlind i heettu. Alit islands sem lands med hreina og 6spillta
nattdru er einnig mikilveegt, sérstaklega i 1jési straums ferdamanna hingad. Yfirgnafandi
meirihluti ferdamanna nefnir nattiruna sem adalastaedu Islandsferdar eda 83% (Ferdamalastofa,
2016).

5.1.2 Afleidd ahrif og hagsveiflan

Oft er gert rad fyrir ad ahrif & afleiddum morkudum séu ad fullu meeld & frummdrkudum. Hér
veeri frummarkadur einfaldlega markadur fyrir umskipunarpjonustu og adra pjonustu sem hofn
& Islandi myndi veita. En ef nyr idnadur sprettur upp fyrir tilstilli hafnar verdur ad taka tillit til
bess pegar heildarahrif framkvaemdarinnar eru metin. En oft méa leida likur ad pvi ad ahrif &

afleiddum morkudum séu litil (Boardman, Greenberg, Vining og Weimer, 2014, bls. 127).
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Ef framkveemd fellur vel inn i hagsveifluna, til deemis ef umskipunarhdfn er gerd i langvinnri
kreppu, verdur ad taka tillit til godra ahrifa & samfelagio sem hljotast af pvi. En ekkert bendir
til pess ao farid verdi i pessa tilteknu framkveemd & einum stad i hagsveiflunni frekar en 6drum.
A slandi hafa storframkveemdir stadid & 6llum stigum hagsveiflunnar. begar framkvaemdir vid
Bdarfellsvirkjun hofust, arid 1966, var godeeri hér & landi, en arid eftir steyptist landid i djupa
kreppu. pegar framkvemdum lauk, 1972, var hagkerfid ad ofhitna. Hellisheidarvirkjun var
gangsett 2006 og Kéarahnjukavirkjun 2007, badar i efnahagsuppsveiflu. Megingallinn vid ad
reyna ad taka tillit til afleiddra ahrifa i kostnadar- og abatagreiningu er ad pau eru mjég oviss

(Vickerman, 2010). Fyrirfram er nanast 6gerlegt ad gera pad af nokkru viti.

5.2 Margt parf ad ganga upp til pess ad hofn & Islandi verdi god fjarfesting
Hér verdur skodad hvad helst studlar ad godri afkomu umskipunarhafnar. Skilgreind eru nokkur
tilfelli sem byggja & nidurstodum fyrri kafla. | kafla 3 var spad fyrir um umferd
gamaflutningaskipa um nordurslodir i framtidinni. Nidurstadan var nokkud breitt bil, fra 6rfaum
hundrudum skipa & ari upp i prju til fjogur pasund. Eftir pvi sem umferd hingad eykst etti
islensk hofn ad geta innheimt heerra verd. Ef hagkvemt er ad koma vid hér & landi ettu
skipafélog lika ad saetta sig vid hatt verd.

| kafla 4 var skodad hvort hagkveemt veeri fyrir skip i Ishafssiglingum ad koma med farminn
hingad. Eldsneytisverd hefur ahrif 4 hag skipa af ad koma til Islands, en eldsneytiskostnadur er
radandi pattur i breytilegum kostnadi skipa. Hatt verd a eldsneyti leidir ad 6dru jofnu til pess
ad fysilegra verdur ad sigla yfir Nordur-ishaf. Gera verdur rad fyrir ad eldsneyti sé svo dyrt ad
bad borgi sig ad sigla yfir ishafid & leid fra Austur-Asiu til Vestur-Evropu. ba reedur kostnadur
vid rekstur hafnar & islandi miklu um hvort hagkvaemt er ad umskipa vérum hér. [ kafla 4 kom
fram hvad helst hefur ahrif & kostnad vid ad umskipa hér og annars stadar. Landfraedilegar
adstaedur skipta par miklu. Eins og nefnt hefur verid ma leida likur ad pvi ad landfreedilegar

adstaedur i Finnafirdi séu godar — par er addjupt og mikid flatt land i grennd.

Ut fra liklegum Gtmérkum sem pessar breytur geta tekid fast atta tilfelli sem skodud eru i
t6flu 16. bar er mat lagt & likur & ad umskipunarhofn & islandi skili hagnadi. Dokkgraenn litur
synir hagstaedasta tilfellid par sem umferd er mikil um ishafid, oliuverd er hagstatt og adstedur
til hafnarrekstrar gédar i samanburdi vid adra stadi. Ohagsteedasta tilfellid er raudleitt, en par er
skipaumferd litil, eldsneytisverd 6hagstatt og erfitt er ad reka hofn midad vid pad sem gengur
og gerist i grannlondum. 1 pessu tilfelli eru minnstar likur & ad hafnarrekstur skili hagnadi og
minnstar likur & ad hofnin verdi gerd. Tekid skal fram ad litirnir eru einungis til gléggvunar. P

ad sami litur sé & tveimur reitum pydir pad ekki ad ukoman verdi st sama, einungis ad liklegt
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er talid ad han versni i att fra mérgum skipum, hagstaedu eldsneytisverdi og lagum breytilegum
kostnadi midad vid hafnir erlendis. Einnig skal nefnt ad ekki er einhlitt hvad ,,fa skip* eru morg.
Ef um &tta hundrud skip sigla yfir Nordur-ishaf & ari og 61l koma vid & Islandi eru pad teeplega
3 milljénir gamaeininga, sem myndi pyda seemilega stéra hofn, eda um tvofalt steerri en hofnin

i Sines i Portugal.

Tafla 16. Mat & hreinum &bata hafnar. Litir eiga ad gefa visbendingu um hvort hofn skilar godum
hagnadi. Dokkgraenn litur merkir ad mestar likur séu a hagnadi af atta demum, en raudur litur gefur
til kynna minnstar likur. Ljésgreenn og gulur eru par & milli.

Nokkur hundrud skip / litil 10.000 skip / stor hofn / hatt
hofn / lagt verd verd
Heerri kostn. | Lagri kostn. Heerri kostn. | Lagri kostn.
Hatt Hatt
eldsneytis- eldsneytis-
verd verd
Lagt Lagt
eldsneytis- eldsneytis-
verd verd

Allt parf ad vera umskipunarhdfn & Islandi i hag til pess ad han geti talist fysilegur kostur. Skip
purfa ad sigla yfir ishafid. Akjosanlegt parf ad vera ad umskipa farmi & Islandi. Ef landid er
mikid Gr leid koma skipin ekki hingad nema hofn & islandi sé sérstaklega g6d. Hafnarstaedi i
Finnafirdi hefur ymsa kosti midad vid dnnur & nordurslédum eins og nefnt hefur verid. En ekki

er ljost hvad kostirnir vega pungt i samanburdi vid adrar hafnir.

5.3 Skalahagkvaemni er i hafnarrekstri

Hér verdur afkoma islenskrar umskipunarhafnar & hverja gdmaeiningu aztlud med hlidsjon af
hagnadi nokkurra erlendra hafna i Vestur-Evrépu. Hofnin myndi eflaust nytast i annad en
umskipun. HUun geati pjonad jardefnavinnslu & nordursléoum, til deemis geaeti hdn verid eins
konar 6ryggismiostdd vegna starfseminnar. Hér & eftir er gert rad fyrir pvi ad islenska héfnin

verdi apekk ,,medaltali“ nokkurra erlendra hafna.

[ t6flu 17 ma sja afkomu vidmidurnarhafnanna pau ar sem voru skodud. A mynd 16 ma sja
hagnad hafnanna i Rotterdam, Felixstowe, Antwerpen, Algeciras og Sines arid 2014. Eins og
sj& ma virdist vera skalahagkveemni i hafnarrekstrinum. pegar umferd um hofn vex um milljon

gama eykst hagnadur um nalaegt 23%.

Afar ésennilegt er ad islensk hofn verdi jafnstor og hafnirnar i Rotterdam og Antwerpen. En ef

umferd verdur alika mikil og um héfnina i Sines mé reikna med ad hagnadur af rekstrinum verdi
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teeplega 20 milljénir evra & ari. Hagnadur af pessari steerdargradu stendur undir téluverdri

fjarfestingu.

Hofn Hagnadur (pus. evra) Gamafjoldi (TEU)
2014 2015 2016 2014 2015 2016
Rotterdam 293.741 291.676 307.396 12.297.570 12.234.525 12.400.000
Felixstowe 75.978 76.818 87.161 4.000.000 4.000.000 3.745.000
Antwerpen 53.045 88.582 8.980.000 9.660.000
Sines 18.320 1.513.000
Algeciras 20.059 19.681 4.560.000 4.520.000
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5.4 Liklegter ad porp byggist upp vid umskipunarhoéfn

Hér verdur varpad ljosi a ahrif hafna a byggd i nanasta umhverfi.

Svadid nast hofninni verdur dumflyjanlega fyrir mestum ahrifum af henni, badi gédum og
slemum. Tekjur af starfseminni verda mestar par, en umhverfiskostnadur er einnig mestur. Ef
hofnin er i eigu heimamanna geta peir hagnast verulega, ef hagnadur er af hofninni a annad
bord. En ef hun er rikisrekin, eda i eigu folks eda fyrirteekja utan svadis, er avinningur
neersveitar einkum folginn i opinberum gjéldum sem renna til sveitarfélagsins. Mikil aheetta er
af rekstri umskipunarhafnar og ekki a feeri hvers sem er ad eiga hana. EKki er hagt ad mala

med pvi ad famennir islenskir hreppar leggi mikid fé i slika framkvaemd.
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Varla er edlilegt ad gera rad fyrir pvi ad heimamenn sem fa vinnu vid héfnina heféu ad 6drum
kosti allir verid atvinnulausir. Aftur & moti er vel haegt ad reikna med pvi ad storf flytjist til.
Folk sem vinnur nd annars stadar & landinu feer vinnu vid héfnina og atvinnustig i sveitinni geeti
batnad med tilkomu hafnar. Atvinnustig landsins i heild myndi sennilega ekki breytast ad neinu
radi til langframa. Liklegt er ad storf vid hofnina verdi ménnud med erlendu vinnuafli ad hluta
til. Morgum finnst mikils virdi ad byggd dafni sem vidast um landid. En hér og annars stadar
er samt heaepid ad lita & storf sem hreinan 4gdda.

En hvad mé gera rad fyrir ad byggdakjarni i kringum héfnina yrdi stor? Fa ma hugmynd um
bad med pvi ad telja svokollud grunnstdrf sem yrdu til vid nyja hofn i Finnafirdi. Skilgreina ma
grunnstorf sem storf eda pjonustu i pagu utansveitarmanna. Afurdir landbdnadar, sjavaratvegs,
storidju og annars idnadar eru fyrst og fremst seldar utansveitarfolki og hid sama ma segja um
bjonustu umskipunarhafnar. Fjoldi starfa vid hofnina er margfaldadur med hlutfalli allra starfa
og grunnstarfa & landsbyggadinni yfirleitt (61l storf/grunnstorf). bar med er komin agiskun um
heildarfjolda starfa a svaedinu og med hlidsjon af henni er hagt ad atla hve stort porp geeti
byggst upp i kringum héfnina. Fjoldi grunnstarfa er dsetladur midad vid spa Hagfraedistofnunar
um fjolgun skipa i Asiusiglingum eftir ad Ishafid opnast. Gert er rad fyrir ad 6ll ny skip i
Asiusiglingum umskipi farmi sinum i Finnafirdi. Reiknad er med sama starfsmannafjolda &
hverja gadmaeiningu og i hofninni i Sines. Hér & eftir er teiknadur upp ferill sem synir sterd
borps sem fall af fjolda grunnstarfa midad vid tvenns konar hlutfall grunnstarfa og allra starfa

a landsbyggadinni.

Horft er til skyrslu um hagvoxt landshluta fyrir arin 2008-2015 sem unnin var af Hagfraedi-
stofnun og Byggdastofnun (2017), til ad fa nalgun & hlutfall allra starfa og grunnstarfa & lands-
byggadinni. bar er skipting atvinnugreina arid 2015 sundurlidud eftir landshlutum. Grunnstorf
eru talin vera i landbunadi, sjavaratvegi, storidju, veitum og 6drum idnadi. Ef einungis er litid
a Austurland eru storf i &durnefndum grunnatvinnugreinum 65% af 6llum storfum, en ef horft
er a landsbyggdina alla er hlutfallid 43%. bessar tolur maetti hugsa sem ha- og laggildi hlutfalls

grunnstarfa af 6llum storfum. 1 t6flu 18 ma sja nanari greiningu.
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Utan héfudborgarsvaedis Austurland

Landbunadur 3% 2%
Sjavaruatvegur 20% 25%
Stoéridja, veitur 11% 27%
Annar idnadur 9% 11%
Samtals 43% 65%

Med hjalp pessara talna er haegt ad fa nalgun a steerd porps sem myndi risa i grennd vid héfnina.
Samkvaemt arsreikningi hafnarinnar i Sines i Portdgal stérfudu par 150-200 manns & arunum
2013-2014 (APS, 2015), en um hofnina i Sines fara um 1,5 milljonir gdmaeininga & ari. Ef 6ll
gamaflutningaskip sem Hagfraedisstofnun gerir rad fyrir ad baetist vid i Asiusiglingum umskipa
i Finnafirdi® ma reikna med ad 110 manns starfi vid hofnina. ba er midad vid starfsmannafjolda
& gadmaeiningu i Sines.

[ t6flu 19 ma annars vegar sja heildarfjélda starfa og hins vegar hve stort porp yrdi til i hvoru
tilfelli fyrir sig, midad vid ad hlutfall grunnstarfa af 6llum stérfum sé annars vegar 43% og hins
vegar 65%. Ibuafjéldi feest med pvi ad margfalda heildarfjélda starfa med 1,8, en pad er hlutfall

mannfjolda & Islandi og fj6lda starfa.

Fjoldi Heildarfjoldi Ibuafjoldi
grunnstarfa starfa Porps
43% 65% 43% 65%
M.v. ad hofn sé jafnstor 175 400 270 720 490
og i Sines i Portugal
M.v. ad oll skip i spa 110 260 170 460 310

HHI um ferdir um NA-
leid umskipi hér
M.v. ad oll skip i spa 250 580 380 1.050 680
HHI um ferdir um
midleid umskipi hér
A mynd 17. ma hvernig steerd porpsins breytist med fjolda grunnstarfa. Reiknad er annars

vegar med ad grunnstorf séu 43% af 6llum stérfum og hins vegar ad hlutfallid sé 65%.

9 Athugid ad petta er adeins vidbot i asiusiglingum, ekki 611 umferd yfir ishafid.

65



2500

2000
[1°]
<
.S,
' 1500
i
oo
>
- ——43%
5
2 1000 ——65%
3
2
500
0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Fjoldi grunnstarfa

Mynd 17. ibuafjoldi byggdakjarna sem fall af fjolda grunnstarfa, annars vegar pegar hlutfall
grunnatvinnuvega er 43% og hins vegar pegar pad er 65%.

6 Oliklegt er ad Ishafssiglingar skapi grunn ad stérskipahofn a
Islandi

Umskipunarhéfn i Finnafirdi yrdi lyftistong fyrir byggd a Langanesstrond. Liklegt er ad nokkur
hundrud ibda porp byggist upp i grennd vid slika h6fn. En samkvaemt pvi sem ad framan segir
virdist dliklegt ad hagkveemt sé fyrir skip i Ishafssiglingum ad koma vid hér & landi i nainni
framtid. Ef storskipahdfn verdur gerd hér yrdi pad likast til & 6drum forsendum. En i fjarleegri
framtid, pegar midleid verdur greidfeerari og haegt verdur ad fara um hana a risaskipum, geeti

héfn & islandi verid alitlegur kostur.
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Vidauki A

Um pyngdaraflslikanid

Likaninu svipar til pyngdarlogmals Newtons par sem kraftur milli tveggja massa er i 6fugu
hlutfalli vid fjarleegdina & milli peirra. | pessu samhengi er massi hlutanna samberilegur
landsframleidslu peirra landa sem um radir og pyngdarkrafturinn igildi vidskipta milli

landanna. Likanid ma sja i jofnu eitt:

Vidskiptia, = Framleidslal * Framleidslal, * Fjarlaegd), xe® (1)

par sem Vidskipti,,, taknar vioskipti milli landa a og b, Framleidsla, og Framleidsla, takna
landsframleidslu i 16ndunum tveimur og Fjarlegd,, tdknar fjarlegd milli landanna. bess
meetti veenta ad studlar vid framleidslu landanna yrdu vidlegir (pdsitivir) par sem steerri
hagkerfi leida til meiri vidskipta og ad studullinn vio fjarleegd verdi fradraegur (negativur) par

sem meiri fjarleegd milli landa atti ad studla ad minni vidskiptum.

Likanid hefur pann kost ad pad er dkaflega einfalt og leesilegt asamt pvi ad pad gefur ageeta
nalgun & vioskipti milli landa. Helsti 6kostur pess er hins vegar s& ad pad er ekki fullkomlega
raunhzaft. Atla ma ad adrir peettir en landsframleidsla og fjarleegd milli landa hafi ahrif &
millirikjavidskipti, til deemis menningarmunur og tollar. Rakilegri umfjéllun um likanid ma til

deemis finna hja Feenstra (2002).

Likan var sett upp fyrir vidskipti milli Evropusambandsins og sex landa i Asiu (Filippseyjar,
Hong Kong, Japan, Kina, Sudur-Korea og Taiwan) arid 2014. Gert var rad fyrir ad i hverju
landa Asiu feeru oIl millirikjavidskipti um eina héfn, nema i Kina, par var gert rad fyrir prem
héfnum. [ Evrépusambandinu var gert rad fyrir fjorum hofnum: Rotterdam, Hamborg,
Antwerpen og Bremerhaven. Mikilvagt er ad hafa i huga ad fjarlegdarmalingar skipaleida eru
ekki alveg nakveemar og pvi adeins nalgun a raunverulega fjarleegd. Med umritun a jofnu (1)

faest:
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In(Vidskipti,,) = k + h x In(Framleidsla,) + i * In(Framleidslay) + j *
In(Fjarlaegd,;,) 2)

Med jofnu (2) er haegt ad meta studlanak, h, i og j med linulegri adhvarfsgreiningu. Nidurstodur

adhvarfsgreiningar med hinum nyju forsendum ma sja i toflu 20.

Table 1: Had breyta: log(Vidskipti)

Styribreytur Studlar
log(VLF Evropa) 0.994%**
(3.59)
log(VLE Asia) 0.726%%*
(9.10)
log(Fjarleegd) -0.935
(-0.68)
Fasti -6.732
(-0.51)
N 32
R? 0.813

Eins og sja ma i toflu 20 fast eftirfarandi gildi & studla likansins: h = 0,99, i = 0,73,
j =-0,94 og k = -6,73. Ennfremur gefa nidurstodur greiningarinnar til kynna ad likanid utskyri

80% vidskipta milli Asiulandanna sex og Evropusambandsins aridé 2014.

Forsendur likans

I t6flu 21 ma sja peer forsendur sem lagu ad baki likaninu og heimildir. Einungis 4.300
gamaeininga (TEU) isstyrkt skip fara nordausturleid, en pad eru efri sterdartakmork skipa sem
fara pa leid vegna sterdar isbrjota. Auk pess er vida grunnt vid nordurstrond Russlands.
Einungis 12.000 gamaeininga skip fara Stezleidina, en sennilegt er ad medalstaerd skipa & peim
sI68um verdi svipud i nainni framtid. A Suezleidinni er gamanyting 85% pegar siglt er til
Evropu og 75% pegar siglt er til Asiu (80% ad medaltali). A nordausturleidinni er gamanyting
70% pegar siglt er til Evropu og 50% (60% ad medaltali) pegar siglt er til Asiu. Misremi i
gamanytingu til austurs og vesturs ma rekja til misremis i inn- og Gtflutningi milli
sudausturAsiu og Evropu. Tekid var tillit til pess ad gamanyting geeti verid minni a

nordausturleidinni i sértilviki.

[ pessari greiningu er gert rad fyrir ad heimsmarkadsverd & eldsneyti sé 600 $/tonn. Arid 2019

hefur heimsmarkadsverdid verid 400-500 $/tonn, en samkvaemt spdm orkumalayfirvalda i
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Bandarikjunum haekkar pad svo ad um munar pegar timar lida. Eldsneytisnotkun isstyrktra
skipa er 0,3 tonn & sjémilu i sj6 og 0,5 tonn & sjomilu i hafis. Medalsiglingahradi skipanna er
einnig 18 hnutar i sj6 og 10 hnatar i hafis. Medalhradi hefobundins skips er 20 hndtar.

Smidakostnadur midlungsstérra isstyrktra skipa er u.p.b. 20% meiri en smidakostnadur
jafnstorra skipa an styrkingar. Heerri smidakostnadur og rekstrarkostnadur isstyrktra skipa

midad vid gamafjolda samsvarar 2,97 $ daglegum aukakostnadi & hverja gamaeiningu.

Gert er rad fyrir 5% afskriftum og 25 &ra liftima skipa. Russneskir tollar ad fradregnum tolli
sem pyrfti ad borga vegna siglinga um Sdezskurd eru ramlega 200.000 $ fyrir hverja ferd.

Notast var vid 12.000 gdmaeininga skipid MSC Fabiola pegar Steztollurinn var aatladur.

Fjolgun skipa var aztlud med hlidsjon af spa um landsframleidslu fyrir hvert land i hverju tilviki
fyrir sig. I tilviki 1 var midad vid landsframleidslu arid 2019, i tilviki 2 var midad vid arid 2032
og i tilviki 3 var midad vid &rid 2040. Hagvaxtarspa fannst til 2040 fyrir Evropusambandid og
til 2020 fyrir Asiulondin (OECD, 2016; Trading Economics, 2016a). Gogn um vidskipti milli
landa voru fengin fra European Commission (2016) og landsframleidsla hvers lands var fengin
fra World Bank (2016) og Trading Economics (2016b). Fyrir tilvik 2 og 3 var gert rad fyrir ad
hagvoxtur i Asiuléndunum & &runum 2020-2040 veeri jafn spadum medaltalshagvexti 4 arunum
2014-2020. Ad endingu var lengd siglingaleida fengin fra Ports.com (2016) og forritinu Google
Earth.

Nordurskip Stezskip Heimildir
Sjér Hafis = Sjor Einingar
Steerd 4.300 12.000 TEU (Liu og Kronbak, 2010; Rodrigue, 2016)
Eldsneytisnotkun 0.3 0.5 0.9 Tonn/sjémilu  (AECOM, 2012; Liu og Kronbak, 2010)
Medalhradi 18 10 20 Hnutar (Liu og Kronbak, 2010)
Nytni (load factor)  80% (60% 80% (Frederic Lasserre, 2015)
i sértilfelli)
Byggingakostnadur 72,0 160,0 Milljonir $ (Frederic Lasserre, 2015)
Tollar og gjold 416.059 212998 % (Suez Canal Authority, 2016; Poccuiickas
razeta, 2016).
Rekstrarkostnadur = 10.135 14.463 $/dag (Liu og Kronbak, 2010) og t6lvupdstur vid
starfsmann Allianz
Reiknivextir 5% 5% Eigin forsendur
Liftimi skipa 27 27 ar (Asariotis o.fl., 2010)
Eldsneytisverd 600 600 $/tonn (EIA, 2016)

69



Samanburdur a raunverulegum vidskiptum og &aetludum vidskiptum med likani
Til ad gefa hugmynd um hvad likanid er ndkveemt voru vidskipti Evrépusambandsins og
beirra sex landa i Asiu, sem greiningin n&di til, dxtlud fyrir arid 2014 og borin saman vid
raunveruleg vidskipti. Nidurstédur ma sja a mynd 18. Vidskipti Evrépusambandslanda vid Kina
eru langsamlega mest, raunar talsverdu meiri en vid 6ll hin I6ndin til samans. Ef nidurstodur
likansins eru bornar saman vid raunveruleg vidskipti ma sja ad likanid gefur nokkud géda mynd
af raunveruleikanum. Veigamestu fravikin eru liklega pau ad vidskipti Evropusambandslanda
vid Japan eru ofmetin en vidskipti vio Kina eru vanmetin. Mikilveaegt er ad hafa pessi fravik i
huga pegar vidskipti eru aztlud fram i timann. Vidskipti vid Japan yrdu pa liklega ofmetin med
likaninu en vidskipti vid Kina vanmetin. Nidurstada likansins var p6 & pann veg ad dyrara veeri
ad sigla milli Kina og Evropu um Nordur-ishaf svo ad vidskipti urdu til pegar siglingaleid

opnadist um pad.

700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000

100.000
0 — [ = . .. | |

Filippseyjar Hong Kong Japan Kina Sudur-Kérea  Taiwan

m Raunveruleg vidskipti

m Vidskipti skv. likaninu

Milljonir dollara

Mynd 18. Samanburdur & raunverulegum vidskiptum Evropusambandsins og Asiulandanna sex og
vidskiptum aeetludum med pyngdaraflslikani.
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Midleio

Forsendur Gtreikninga & aukakostnadi midleidar ma sja i toflu 22.

Steerd
Eldsneytisnotkun
Medalhradi

Nytni (load factor)
Byggingakostnadur
Tollar og gjold

Rekstrarkostnadur

Reiknivextir
Liftimi skipa
Eldsneytisverd

Nordurskip
Sjér

12.000

0.9

18

80%

168,0
345.6000

41.014
5%

27
800

Hafis

1,4
10

Stezski
Sjér
12000
0.9

20

80%
140,0
286.173

33.721
5%

27
800

p
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Einingar

Tonn/sjémilu
Hnutar

Millj6nir $
$

$/dag

ar
$/tonn

Heimildir

(Liu og Kronbak, 2010; Rodrigue, 2016)
(AECOM, 2012; Liu og Kronbak, 2010)
(Liu og Kronbak, 2010)

(Frederic Lasserre, 2015)

(Frederic Lasserre, 2015)

(Suez Canal Authority, 2016;
Poccuiickas razera, 2016).

(Liu og Kronbak, 2010; Murray, 2016;
Sorgenfrei, 2013), télvupdstur vid
starfsmann Allianz.

Eigin forsendur

(Asariotis o.fl., 2010)
(EIA, 2016)



Forsenda

Steerd isstyrkts skips & NA-leid
Steerd isstyrkts skips & midleid
Steerd venjulegs skips
Medalhradi isstyrkts skips
Medalhradi venjulegs skips

Vidauki B

Eldsneytisnotkun 4.300 TEU* isstyrkts skips a dag
Eldsneytisnotkun 12.000 TEU* isstyrkts skips a dag
Dagleg eldsneytisnotkun venjulegs 12.000 TEU*

skips

Eldsneytisverd
Monnun skips

Tryggingar
Viohald
Stjorn

*Gamaeiningar.
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Gildi
4.300
12.000
12.000
18

20

221
612
415

600

3.960
2.275
2.400
1.500

Eining
TEU*

TEU*

TEU*

Hnutar
Hnutar
Tonn/sjomilu
Tonn/sjomilu
Tonn/sjomilu

$/tonn

$/dag & sjo
$/dag & sjo
$/dag & sjo
$/dag & sjo



Vidauki C

Hér a eftir verdur breytilegur kostnadur vid hverja gamaeiningu hja nokkrum evropskum
viomidunarhdéfnum skodadur og i framhaldi af pvi lagt mat & kostnad & hverja gadmaeiningu sem
fer um umskipunarhéfn & &ri hverju. P4 er hagt ad lesa upplysingar um kostnad fyrir
mismunandi steerd af umskipunarhéfn. Ad pvi bunu verdur bent & peaetti sem eru 6likir i hofn
hér & islandi og i samkeppnishdfnum erlendis, en pad er naudsynlegt til ad geta sagt eitthvad

um mun & breytilegum kostnadi hafnar a islandi og samkeppnishafna.

Til ad haegt sé ad nalga kostnad & hverja gadmaeiningu ut fra héfnum erlendis er mikilvaegt ad
gefa sér adkvedna forsendu. Neer omogulegt er ad segja med nakvemni hvernig starfsemi
islensku hafnarinnar yrdi. Hluti yrdi umskipun, en héfnin myndi eflaust nytast i annad lika.
Hofn & Islandi myndi ef til vill pjona jardefnavinnslu & nordursl6dum, og hiin geti einnig verid
Oryggismidstdd vegna aukinna umsvifa. Hér er gert rad fyrir pvi ad islenska héfnin verdi
sambeerileg peim erlendu h6fnum sem skodadar eru. bar eru audvitad eins mismunandi og per
eru margar og starfsemi erlendra hafna margbreytileg. Sumar eru fyrst og fremst
umskipunarhafnir, starfsemi annarra hafna er blandadri. Hér er hins vegar gert rad fyrir ad su
islenska yrdi ,,a0 medaltali dpekk peim erlendu. Pannig vaeri hagt ad heimfaera kostnad
erlendra hafna & hina islensku héfn. I pessari greiningu er pannig gert rad fyrir ad ekki sé mikill
munur a starfsemi medalhafnar erlendis og hinnar islensku hafnar, i pad minnsta ekki pegar
horft er & kostnad & hverja gamaeiningu.

Gogn um breytilegan kostnad hafna voru fengin ur arsreikningum hafnanna og eru pau sjaldnast
sundurlidud eftir starfsemi. Osk um ad fa sundurlidadar upplysingar fra héfnunum var itrekad
hafnad og pvi var pessari adferd beitt.

Nidurstodur

I toflu 24 ma sja nidurstodur fyrir breytilegan kostnad nokkurra evropskra hafna vid N-
Atlantshaf, & hverja gamaeiningu. A mynd 19 er dreginn upp ferill par sem breytilegur
kostnadur hafnar er syndur a Y-&s en fjoldi gamaeininga & ari & X-as. Med hjalp pessara gagna
er haegt ad nalga breytilegan kostnad fyrir tiltekna steerd af hofn, meaelda i fjolda gadmaeininga &

ari.
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Tafla 24. Yfirlit yfir breytilegan kostnad hafna sem hafdar voru til vidmidunar. Einnig er syndur fjoldi
gama sem for i gegnum vidkomandi hofn & arinu.

Hofn Breytilegur kostnadur (evrur) Gamafjoldi (TEU)

2014 2015 2016 2014 2015 2016
Rotterdam 366.088 385.346 368.045 12.297.570 12.234.525 12.400.000
Felixstowe 224.693 212.441 214.379 4.000.000 4.000.000 3.745.000
Antwerpen 285.361 255.790 8.980.000 9.660.000
Sines 18.801 1.513.000
Algerciras 66.744 75.058 4.560.000 4.520.000

450000

400000 y =0,0289x + 15976
R2=0,8188 | 0‘

w
(9]
o
o
o
o

300000
250000 '”,n'“. ®
200000 .
150000

Kostnadur (pus. evrur)

100000

50000 :
®
0

0 2000000 4000000 6000000 8000000 10000000 12000000 14000000

Gamaeiningar (TEU)
Mynd 19. Breytilegur kostnadur hafnar er & Y-as (evrur) en fjoldi gamaeininga (TEU) & X-4s.

I t6flu 25 ma sja hvernig breytilegur kostnadur proast med sterd hafnar i gamaeiningum

samkveemt bestu annars stigs marglidu & mynd 19, en jafna linunnar er

y = —4 % 1071%2 + 0,0353x. Eins og sja ma er studullinn vid x? fradraegur (negativur) svo

ad ferillinn sveigist nidur. bad bendir til pess ad pad sé steerdarhagkveemni i rekstri hafnanna.
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Gamaeiningar Breytilegur kostnadur Breytilegur kostnadur a

gamaeiningu
(busundir $) ($/TEV)
1.000.000 34.900 34,9
2.000.000 69.000 34,5
3.000.000 102.300 34,1
4.000.000 134.800 33,7
5.000.000 166.500 33,3
6.000.000 197.400 32,9
7.000.000 227.500 32,5
8.000.000 256.800 32,1
9.000.000 285.300 31,7
10.000.000 313.000 31,3
11.000.000 339.900 30,9
12.000.000 366.000 30,5
13.000.000 391.300 30,1
14.000.000 415.800 29,7

Mikil dvissa er um flesta peetti verkefnisins, en petta er leid til ad fa gréft mat & breytilegan

kostnad hafnar. Til samanburdar er horft & raunverulegar storskipahafnir sem eru i rekstri.

Eins og sést er breytilegur kostnadur vid héfnina i Felixstowe nokkru heerri en vid hofnina i
Algerciras prétt fyrir ad hafnirnar séu alika storar, midad vid gamafjolda. pad bendir til pess ad
umsvif rekstrarfyrirteekis hafnarinnar i Felixstowe, utan pjonustu vid gdmaskip, séu meiri en
vid hofnina i Algerciras. Ennfremur méa gera rad fyrir ad sumar pessara hafna, sérstaklega

Rotterdam og Antwerpen, séu mun staerri en héfn sem ordid geeti 4 islandi.
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